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Eloszo 


Szeretettel es tisztelettel koszontjiik Ont tizenhatodik evfolyamaval jelentkezo Konyvunk elso hasabjain. Amikor - tobb mint 
egy fel emberoltovel ezelott - elso Evkonyviinket utjara bocsatottuk, bevallott es hirdetett celunk volt, hogy lepest igyekszlink 
tartani a rohanvast — es egyre iramosabban — fejlodo technikaval, ugyanakkor nepszeruen megirt ismeretnyujto anyagainkkal a 
kezdok erdeklodeset is fel kivanjuk kelteni, . , 

Ez a cel vezerel bennunket most is, amikor a vilag a kommunikacios revolucio lazasan pergo fdmjet - nem nezi! - rendezi es 

szervezi. 

A technika forradalmi fellendulese az elmult evben sem szunetelt, gazdasagunk nagy erdeme, hogy sok mas allamnal jobban es 
hatekonyabban tudtunk nepgazdasagi szinten is versenyre kelni a mind magasabb igenyeket tamaszto 1982-es esztendovel. 

A lezarult esztendo soran szamos gond jelentkezett mind a termeles, mind pedig a fogyasztas vilagaban. A Magyar Szocialista 
Munkaspart vezette nep azonban megvalositva terveit, szorgos munkajaval elerte, hogy az aringadozasok es emelkedesek ellene- 
re alapveto celunkat — az eletszinvonal szintentartasat es a legjobban raszorultak koreben nemi emeleset - magunk mogott tud- 
hatjuk. Kdddr Jdnosnak - a Magyar Szocialista Munkaspart elso titkaranak hetvenedik szuletesnapja alkalmabol - dolgozo ne- 
piink elegedetten es ujabb feladatok megoldasara keszen tekintette at az eltelt idoszakot. Ezt a tortenelmi elmaradottsagunkat, 
ugy tunik, jelentos mertekben felszamolo korszakot. A szocialista termelesi rend elonyeit es lehetosegeit gyiimolcsozteto mun- 
kat. Az eves tervek teljesitese — az ebben elvart es megkivant pontossag — meghozta a maga eredmenyeit, es amikor az 1982-es ev 
belpolitikai esemenyeit probaljuk diohejba foglalni, ez a meghatarozas a leglenyegesebb megallapitasnak tunik. Partunk, kor- 
manyunk sem allitja, es magunk sem altatjuk onmagunkat azzal, mintha gondjaink mindegyike megoldodott volna. De a legne- 

hezebbjen mar tul vagyunk. ■ . .. 

Erre vallanak azok az eredmenyek, amelyeket legfontosabb gazdasagi partnereinkkel a KGST tagorszagaival kozos tevekeny- 
segiinkben is felmutathatunk. A hagyomanyos — mezogazdasagi — termekeken kiviil ujabb es a legfejlettebb technikat igenyio 
szocialista piacokon megnott aruink, termekeink erteke. A dolgozo magyar ember kezemunkajat becsulik — a kereskedelmi sz ^r- 
zodesek nyelvere „leforditott” - megrendeloi igennyel. Meg az oly fejlett gepiparral rendelkezo allamok is, mint a Szovjetunio, 
Csehszlovakia es az NDK. Az oszi es a tavaszi vasarok soran - a BNV pavilonjaiban - szazmillio rubeles nagysagrendu megren- 
deleseket kaptunk eddig is. Az 1982-es esztendo a korabbi csucsokat is megdontotte. 

Hosszu es faradsagos gazdasagepito munkank eredmenye, hogy a nagy nyugati penzintezetek — ezek az ottani gazdasag ege- 
szet kezukben tarto monopoliumok - is elismerni kenyszerultek eredmenyeinket. Szamos nyugatnemet, olasz, francia es fejlodo- 
orszagbeli ceggel leptiink a kozos vallalatok szervezesenek utjara. Liszencvasarlasainkkal, uj, automata termelesi, gyartasi rend- 
szerek telepitesevel nem egyszeruen a termelekenyseg fokozasat valositottuk meg, de kialakult a vilagszinvonalu termekek piaca 
is. E mellett, ezzel egy idoben nagyaranyu rekonstrukciot hajtottunk vegre a textil-, a nyomda-, a papiriparban; a gepjarmugyar- 
tasban is eloreleptiink, elelmiszer-gazdasagunk vilagszerte elismerest kelt, a Vilagbank is tagjai soraba iktatott. 

Az elmult ev elso napjan a gazdasag egeszere jotekony hatast gyakorlo rendelkezesek sora latott napvilagot. Ujfajta gazdasagi 
kozossegek szervezodese kezdoddtt meg. A kezdeti tetovazas utan - az ujszeru jogszabalyok alkalmazasaval kapcsolatos tajeko- 
zatlansag volt ennek egyik oka - a gazdasagi tarsulasok munkaba lendiiltek, s ennek fokepp a szolgaltatasok javulasaban volt 
nyomon kovetheto hatasa. 

Elottiink az 1983-as esztendo, amely tovabbi feladatokkal ujszeru elkepzelesek megvalosulasaval kecsegtet. A nep joletenek 
tovabbra sem szabad hanyatlania, a fogyasztasnak a sziiksegletek kielegiteset kell szolgalnia. Tovabb kell szepiilnie, gazdagod- 
nia hazanknak, amelyet polgarai az alkotmanyban megfogalmazott kotelezettsegeinek megfeleloen vedelmeznek. 

A honvedelem erositese, a Varsoi Szerzodes kereteben valo helytallasunk szamos elismeresben reszesult eddig is. Ebben resze 
van a honvedelmi elokeszitesben, elokepzesben oly fontos szerepet betolto Magyar Honvedelmi Szovetsegnek. amelyet e 
vegzett munkassagaert a Voros Csillag Erdemrenddel is kituntettek. A szovetseg iden iinnepli fennallasanak 35. evfordulojat. 
A radios klubok ban java ban tartanak az evfordulo tiszteletere szant rendezvenyek elokeszitesi munkalatai. Magunk is csatlako- 
zunk, hiszen csak aki az orszagot jarja, az latja igazan, mennyit fejlodtek klubjaink, akar az elhelyezesiiket, akar felszereltsegii- 
ket, akar szemelyi adottsagaikat tekintjuk is. Radios-sporteletiink szamos sikere is eppen az MHSZ egeszetol kapott tamogatas- 
ra vezetheto vissza: a szovetseg szervezeti, szervezesi keretei idealis munkalehetoseget teremtenek a radiozas szamara is. 

Mielott elkoszonnenk es bezarnank e koszonto leveliinket, elmondjuk, hogy idei fivkonyvunket - mint mindig - az amator 
tarsadalom igenyeinek, kivansagainak megfeleloen allitottuk ossze. 

Kell-e bemutatnunk Sipos Gyula szerzonket, akit a Radiotechnika tobb tizezres olvaso tabora jol ismer nepszeru cikksorozata 
reven. Most „Hi-Fi technika-Hazi studio” cimu cikkeben ujabb erositokapcsolasokat mutat be. Kezdoknek szantuk Rozsa Sdti- 
dor „Vev6kesziilekek - kezdoknek” cimu cikket. Gepkocsi-tulajdonosok szamara kozoljuk ez evben is az „Autosok, figyelem!” 
cimd cikkiinket. Nem keves terjedelmet biztositottunk a nalunk is annyira nepszeruve valt CB-rovatnak, melyben gyari es hazi 
keszitesu kesziilekek leirasat ismertetjuk. „Hivatasos” amatoreink - ugy gondoljuk — szivesen olvassak majd „Amator kapcsola- 
sok”, „500 kHz-es SSB ado-vevo egyseg”, ^Modern szintetizator aramkorok”, „Cq de HA”, „Digitalis skala es frekvenciamero” 
cikkiinket. Ezenkiviil kulonbozo stabilizalt tapegysegek, 2 x 50 W-os ekvalizeres sztereo erosito leirasok talalhatok idei Evkony- 
viinkben. 


UnKDCU. , , 

Az 1983-as Evkonyviinket ugyan azzal a remennyel bocsatjuk utjara, mint az eddigieket, sok sikert, eredmenyes munkat es 
boldog uj evet kivanunk. 


A Radiotechnika szerkesztosege 
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Haboru az eterben 


A korszeru fegyverek es a hard technika 
alkalmazasanak lehetosegei a radioelekt- 
ronika szeles koru rendszerbe allitasaval 
jelentosen bdvultek. Napjainkra a radio- 
elektronika gyakorlatilag minden csapat- 
vezetesi es hard technikai rendszer anyagi- 
technikai alapjava valt a szarazfoldon, a 
levegoben es a tengeren egyarant. A radio- 
elektronikai berendezesek mukodesenek 
folyamatossagatol es megbizhatosagatol 
fligg gyakorlatilag teljes egeszeben a felde¬ 
rites minosege, a csapatvezetes hatekony- 
saga es operativitasa, a fegyveriranyitas 
pontossaga - lenyegeben a hare sikere. Ez 
a magyarazata a szemben alio felek torek- 
vesenek, hogy az ellenseg radioelektroni- 
kai eszkozeinek mukodeset a leheto legna- 
gyobb mertekben zavarjak, ugyanakkor 
biztositsak a sajat berendezeseinek vedett- 
seget 

„Hosszu evekig ugy tartottdk - irta a Sig¬ 
nal cimu amerikai folyoirat hogy a felde¬ 
rites garantdlja a biztonsagot. Eljott azon- 
ban a rddidelektronikai hdboru kora, amely 
a rddidosszekottetesek szandekos zavarasd- 
val vette kezdetet. Eleinte sokan nem mertek 
fel e fenyegetes jelentoseget, feltetelezve, 
hogy vegul is sikeriil kikuszdbolni a zavaro- 
kat es biztositani az osszekottetest. A harc- 
tevekenysegek tapasztalata azonban megea- 
foita ezeket a korabbi elmeleteket. Ettol az 
idotol kezdve az Egyesiilt Allamok fegyve- 
res erdinel es a hadiipari korokben az egyik 
legnepszerubb temdvd a 

rddidelektronikai 

hdboru 

kerdese valt/’ A Pentagonban, ahol szeret- 
nek szinesen es tulzon fogalmazni, a kovet- 
kezo jelmondat szuletett: ,,A rddidelektro¬ 
nikai hare hadiizenet nelkiili hdboru, ame¬ 
ly et senki sem hirdet meg. sohasem fejeznek 
be, titkosan folytatnak es nines hatara sem 
terben, sem idoben. ” 

A gyakorlatban a fenti megfogalmazas 
azt jelentette, hogy a NATO-hadseregek- 
ben, soha nem latott mennyisegben kezd- 
tek alkalmazni a radioelektronikai hare 
technikai eszkozeinek egesz arzenaljat 
(Radioelektronikai hare - roviditve REH 
- az utobbi iddben hasznalatos kifejezes. 
A kulfoldi sajtoban ezenkivlil talalkozha- 
tunk meg a „rddidhdboru”, „elektronikai 
hadviseles”, „rdulwelektronikai haboru’’ ki- 
fejezesekkel.) 

Az Egyesiilt Allamokban - de a NATO- 
orszagokban is - 1956-1983 kozott a ra- 
dioelektronika hare eszkozeinek kifejlesz- 
tesere es rendszerbe allitasara forditott 
osszeg megtizszerezodesevel szamolnak. 
Ez az osszeg napjainkban eleri a 4, l milli¬ 
ard dollar! 

Milyen elkepzelesei vannak a NATO 
katonai szakertoinek az eterben folyo kiiz- 
delemrol? Milyen celokat probalnak eler- 
ni es milyen eszkozokkel? 

A NATO hivatalos dokumentumaiban 
a radioelektronikai hare olyan hadmuvele- 



Az amerikai hadseregben retidszeresitett 
U RH-zavarodllomds 


ti-harcaszati es technikai rendszabalyok 
osszessege, amelyek az ellenseges esapat- 
vezetesi es fegyveriranyitasi rendszerek es 
eszkozok felfedesere, mukodesiik megbon- 
tasara, sajat hasonlo rendszereik es eszko- 
zeik folyamatos mukodesenek biztositasa- 
ra iranyulnak a szandekos es kolcsonos ra- 
diozavaras viszonyai kozott. 

A radioelektronikai felderites feladata 
az ellenseges radioelektronikai eszkozok 
keresese, felfedese, felismerese, helyenek 
meghatarozasa, valamint a celmegjeloles. 
Elmeletileg barmilyen allomas, amelynek 


mukodese az elektromagneses jelek vete- 
len alapul, zavarokkal lefoghato. Nehezse- 
get a sugarforras felderitese, parameterei- 
nek es tipusanak a meghatarozasa jelent. 
Az azonositas megbizhatosagat jelentosen 
csokkenti, ha az t allomas sugarzasi para- 
meterei es uzemmodjai idoben valtoznak. 
Az elektronikus szamitogepek alkalmaza- 
sa a beerkezd informacioaradat feldolgo- 
zasa soran lehetove teszi a felderites ada- 
tainak megbizhato elemzeset. 

A radioelektronikai lefogas szandeko- 
san letrehozott elektromagneses (akuszti- 
kus) zavarok alkalmazasa. E tevekenyseg 
arra iranyul, hogy megbenitsa es szetzilalja 
az ellenseg esapatvezetesenek radioelekt¬ 
ronikai rendszeret, csokkentse a fegyverek 
alkalmazasanak hatekonysagat es hard le¬ 
hetosegei! megbontsa a esapatok kozotti 
egyuttmu kodest. G yak ran hasznalt mod- 
szer az ugynevezett radiomegtevesztes. Ezt 
ugy valositjak meg, hogy peldaul eleve 
megteveszto informaciok^t tovabbitanak 
a sajat (hard) hiradorendszerben, megte¬ 
veszto radidallomasokat alkalmaznak a 
sajat esapatok harcrendjeben, imitaljak az 
ellenseg radioeszkozeinek adasait vagy 

megteveszto 

informaciokat 

adnak le az ellenseg radiohalojaban. A ra¬ 
diomegtevesztes celja, hogy az ellensegben 
megteveszto kep alakuljon ki a veluk 
szemben alio sajat esapatok csoportosita- 
sarol es tevekenysegerol, valamint az, hogy 
az ellenseg a kivant modon reagaljon bizo- 
nyos esetekben. 

A radioelektronikai vedelem feladata, 
hogy megnehezitse az ellenseg radioelekt¬ 
ronikai felderitese! megakadalyozza a sa¬ 
jat radioeszkozok zavarasat vagy megsem- 
misiteset onravezeto raketakkal. 

Fiiggetlenul a radioelektronikai hare 
kulonbozo elemeinek eltero celjaitol es al- 
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Radidlokdtorokat zavaro allomas mukodesi semaja 
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Gepkocsira epitett Jold-fold tipusu rddidjel-zavard dllomas 


kalmazott modszereitol, kozdttiik kolcso- 
nos fiigges es egymasrautaltsag van, mert a 
korszeru csapatvezetes komplex rendsze- 
reit csak ugy lehet megbontani, ha egyezte- 
tett modszerekkel, egyszerre hatnak a leg- 
fontosabb radioelektronikai objektumok- 
ra, eszkozokre. 

A fegyveres erok jelenlegi fejlettsegi fo- 
kan a radioelektronikai hare 


elvalaszthatatlan 

dsszetevdje 

a szarazfoldi esapatok, a legiero es a hadi- 
tengereszet harctevekenysegenek. NATO- 
korokben ugy tartjak, hogy a foleny kivi- 
vasa es megtartasa ezen a teren a korszeru 
osszfegyvernemi hare, amely meghataroz- 



A helikopterre a nyillaljelolt helyen szereltek fei az M-130 tipusu tobb celu zavardberende - 
zest, amellyel megtevesztd impmizusokat smgdroznak afoldi telepitesu lokdtordllomdsok 

zavardsara 


za a harcaszati, hadmuveleti, sot a hada- 
szati celok elereset. Masok egyenesen azt 
allitjak, hogy a radioelektronikai hareban 
elert foleny jelentosege egyenerteku a ma- 
sodik vilaghaboruban kivivott legi foleny- 
nyel. 

Kiilfoldi szakertok velemenye szerint a 
NATO-orszagok hadseregei kozott az 
Egyesiilt Allamok fegyveres eroi vannak a 
legjobban felkeszitve es ellatva a radio¬ 
elektronikai harcra. Sot a tomb fegyveres 
eroinek egysegei es alegysegei javareszt 
amerikai technikaval vannak feiszerelve es 
harci alkalmazasuk elvei is egysegesek. 

Az Egyesiilt Allamok szarazfoldi had- 
erejeben a hadtestek es hadosztalyok allo- 
manyaba a radioelektronikai hadviselesi 
es felderitocsoportok, -zaszloaljak tartoz- 
nak. A radioelektronikai hare technikai 
eszkbzeit gyakorlatilag teljesen felujitot- 
tak. Annak erdekeben, hogy megfelelo ido- 
ben felderitsek az ellenseg esapatainak 
diszlokaciojat, osszetetelet, mozgasanak 
iranyat, tevekenysegenek jelleget a harca¬ 
szati es a hadmuveleti melysegben, a ra¬ 
dioelektronikai felderitesnek nemesak 
megtalalnia es azonositania kell a mukodo 
radioelektronikai eszkozoket, hanem azok 
telepiilesi helyeit is gyorsan es pontosan 
meg kell hataroznia, hogy a tiizerseg esa- 
past merhessen rajuk. 



Radioelektronikai felderitodllomds kezelo- 
pultja 


A radiofelderites es -iranymeres a radio¬ 
elektronikai hadviselesi es felderito-zaszlo- 
aljakban olyan foldi komplexummal torte- 
nik, amely ot szallithato es kiilonbozo he- 
lyekre telepitheto allomasbol all: ketto 

kozponti 

adatfeldolgozo 

es iranyitoallomas, harom pedig tavolsagi 
meroallomas. A komplexum hat radio- 
irany meghatarozasara kepes percenkent. 
A hadtest tipusu radiofelderito es radio- 
iranymero komplexum ket kozponti adat¬ 
feldolgozo es iranyitoallomasbol, valamint 
negy tawezerelt meroallomasbol all. 
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Ismeretes, hogy a radiofel derites tavol- 
s&gara erosen hatnak a radiohullamok ter- 
jedesi viszonyai. Igy peldaul az URH-sav- 
ban a felderitest gyakorlatilag esak az 
egyenes latotavolsagban lehet vegezni, ez a 
tavolsag foldi telepitesu allomasok esete- 
ben 30-40 kilometer. A rovidhullamu tar- 
tomanyban, feliileti hullamu osszekottete- 
sek eseten a felderites melysege 80-100 ki¬ 
lometer, terhuliamu osszekdttetesek eseten 
eierheti a nehany szaz. sot 1000 kilometert 
is. A kiilfoldi szaksajtobol ismeretes, hogy 
a radiotechnikai fel derito-allomasok a fol¬ 
di telepitesu radiolokatorokat mintegy 30 
kilometeres tavolsagig kepesek felderiteni, 
a helymeghatarozas pontossaga pedig 
mintegy 50 meter. 


Az Egyesiilt Allamok hadseregeben, a 
foldi felepitesu radioallomasok zavaroal- 
lomasokat alkaimaznak. Feladatuk sokre- 
tu. Megtalalhatok, kozottuk a helikopter- 
es repiilogep-fedelzeti felderito- es fegyver* 
iranyito lokatorokat zavaro allomasok, a 
tobb celu foldi lokator, az URH-radio- es 
radiorele-zavaro eszkozok, valamint a tii- 
zersegi lovedekek, bombak es raketak ko- 
zelsegi gyujtoit zavaro berendezesek. 

A radioelektronikai vedelem legfonto- 
sabb rendszabalyai kozott emlitik a szak- 
ertok a radiokisugarzasok korlatozasat, a 
rovid forgalmazasi idot, a kiilonfele gyors- 
ado-berendezesek alkalmazasat, a forgal- 
mazas rendszabalyainak szigoru betarta- 
sat, a titkosito (kodolo) berendezesek 
hasznalatat es az iranyitott antennakat. 


tengereken es az oceanokon vivott radio¬ 
elektronikai hare bizonyos 

sajatos vonasai. 

Ezek koziil az egyik a hajo-hajo osztalyu 
raketak elleni vedelem radioelektronikai 
eszkozokkel. Erre azert van sziikseg, mert 
a kis magassagokban repul6 raketakat 
idoben felfedezni es a hagyomanyos eszko¬ 
zokkel megsemmisiteni rendkiviil nehez. 
Ez a koriilmeny komoly lendiiletet adott a 
hajok radioelektronikai harcra torteno fel- 
keszitesenek. 

Napjainkban a kiilonbozo hajooszta- 
lyok szamara, harom kiilonbozo tipusu ra¬ 
dioelektronikai komplexum sorozatgyar- 
thsat kezdtek meg. Ezek koziil a legkorsze- 
rubb a cirkalbkra, a nagy deszanthajokra 
es a nagyobb kisegitohajokra szerelt be- 
rendezes. Ez egy teljesen automat izalt 


Radioelektronikai hare 
a tengereken es a legterben 



A masodik vilaghaborut megelozo evek- 
ben, majd a haboru alatt a nyugati 411a- 
mok haditengereszeti eroinel donto fon- 
tossaguva valt a radiotechnikai felderites, 
a radio elektronikai es hidroakusztikai za- 
varas es zavarvedelem. A legnagyobb ilyen 
jellegu hadmtrveletre 1944-ben keriilt sor 
az apgol-amerikai szovetsegesek norman- 
diai partraszallasa idejen. Bombatamada- 
sokkal, aktiv es passziv zavaras alkalma- 
zasaval a szovetsegesek nek sikeriilt telje¬ 
sen szetzilalni a fasiszta nemet csoportosi- 
tas partvedelmi radiolokacids rendszeret, 
es a tiizerseg tuzvezeto rendszeret. (A repii- 
logep-fedelzeti berendezeseken kiviil a ra- 
diozavaras hajofedelzeti eszkozeit is beve- 
tettek: 262 hajon allitottak fel aktiv es ko- 
zuliik tovabbi 42-n passziv zavaroberende- 
zeseket. Nagyobb hajok imitalasara szeles 
korben hasznaltak uszo, fem szogvisszave- 
roket, valamint hamis celkent dipol-visz- 
szaveroket.) 

A haboru utani evekben - altalanositva 
a szerzett tapasztalatokat - tovabbfejlesz- 
tettek a hadiflotta radidelektronikai felde- 
rito- es zavardeszkozeit, fokoztak a radio- 
eszkozok zavarvedettseget. Kialakultak a 


Foldi cel elleni. aktiv zavardst alkalmazo re- 
pulokotelek tdniaddsanak semaja . A rajzon 
az egyessel jelolt gepek a biztosito vadd- 
szok, a kettes szdtmh gepek semmisitik meg a 
celt, miy a hdrmassal jelolt repulok alkal- 
mazzdk a rddidzavardst 


komplexum, amelynek fo reszei a szelessa- 
vu radiovevo. a vezerlo- es indikatoregy- 
seg, az elektronikus szamitogep, a tobb 
uzeitimodban mukodo zavaroberendezes, 
amellyel le lehet fogni az iranyitott raketak 
ravezetolokatorait, az onravezeto raketak 
erzekeldfejeit, valamint a hajo- es repiilo- 
gep-fedelzeti eszkozoket. 

A hajokrol, repulogepekrol, tengeralatt- 
jarokrol es szarazfoldrol inditott robotre- 
piilogepek ellen a repiilogep-anyahajokat 
vagy specialis rendszer vedi, amelynek esa- 
patprobait az amerikai flotta Enterprise 
nevu repulogep-anyahajojan hajtottak 
vegre. A hajd fedelzetere telepitett ado-ve- 
vo an ten nak ket csoportja gyakorlatilag 
barmely iranyba lehetove teszi a radioza- 
varast. A rendszer szamitogepe az adatfel- 
dolgozas soran automatikusan kiszuri a 
sajat radioelektronikai eszkozok jeleit, es 
ugyanesak automatikusan kepes meghata- 
rozni az ellenseges raketak radiokisugar- 
zasanak parametereit. 

Az Egyesiilt Allamok haditengereszeti 
flottajanal a hajofedelzeti berendezeseken 
kiviil szeleskoruen alkalmazzak az ugyne- 
vezett kikiilonitett zavaroallomasokat, a 
bojakra, helikopterekre, fedelzetrol indi- 



Az EF-llA tipusu haredszati zavaro repulogep 1981 masodik feleben szallt fel eloszor. 
Osszesen 42 darab ilyen tipusu gepet kivdnnak rendszeresiteni az amerikai legieronel, j'edel- 
zetiikon az ALQ99E mintaju zavardberendezesekkel 
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tott robotrepiilogepekre es raketakra sze- 
relt zavaroberendezeseket. Hamis celokat 
lehet letrehozni passziv eszkozokkel is - 
dipol-szogvisszaverokkel, hokisugarzb be- 
rendezesekkel. 

A nemzetkozi szakirodalom szerint a 
korszeru tengeri hadviseles elvalaszthatat- 
lan reszeve valt a radioelektronikai hare 
eszkozeinek kiterjedt alkalmazasa. 

A radioelektronikai hare iegfejlettebb 
eszkozeivel hagyomanyosan a legiero ge- 
pei vannak felszerelve. Ennek magyaraza- 
ta, hogy a repulogepek haretevekenysege 
erosen fugg a kiilonbozd radioelektronikai 
berendezesek mukodesenek folyamatossa- 
gatol es megbizhatosagatol. (Katonai 
szakertok velemenye szerint peldaul a ko- 
reai haboruban az amerikai legiero veszte- 
segei haromszor akkorak lettek volna, ha 
nem alkalmaznak radioelektronikai zava- 
rast.) 

A radioelektronikai hare eszkozeinek 
fejleszteseben gyokeres valtozas a lit be 
1965-ben, amikor a Vietnami Demokrati- 
kus Koztarsasag legvedelme eloszor alkal- 
mazta az iranyitott legvedelmi raketakat, 
ami az amerikai legiero vesztesegeinek ug- 
rasszeru novekedeset eredmenyezte. 

Ebben az idoszakban kezdtek az ameri- 
kaiak a gyakorlatban alkalmazni a ..Wild 
Wheels ” fedonevu rendszert. Ennek lenye- 
ge abban allt, hogy az amerikai legiero re- 
piilogepeit specialis harcrendben vetettek 
be, az ellenseges vadaszlegiero, a legvedel- 
mi tiizerseg es raketakomplexumok veze- 
tesi rendszereben teiepitett fold! eszkozdk 
ellen. A ..Wild Wheels ” program alapjan 
eloszor 40 darab F-105G es nehany 
EB--66 tipusu repiilogepet szereltek fel. 
Minden egyes F-105G repiilogep fedelze- 
tere a radiolokatorok kisugarzasat erzeke- 
16 vevoberendezest, egy kiilso felfuggeszte- 
su, radiozavaro berendezesekkel felszerelt 




Francici gydrtmdnyu hajofedelzeti automati- 
kus dipol- es hocsapdakildvd rendszer, 
amelv a hajo-hajo osztalyu raketak elleni 
vedelem resze 

kontenert, es negy Shrike vagy ket Stan¬ 
dard ARM tipusu a foldi radiolokator- 
allomasok megsemmisitesere szolgalo 
onravezeto raketat szereltek. 

A Vietnamban kiprobalt ..Wild Wheels" 
program valt az amerikai legiero hasonlo 
eszkozei fejlesztesenek alapjava, amelyeket 
azota szeles korben alkalmaznak. Alapre- 
piilogepkent az F -4G Phantom tipusu ge- 
peket hasznaljak. Ezek fedelzeten a kovet- 
kezo berendezesek es fegyverek talalha- 
tok: felderito vevoberendezes, jelanaliza- 
tor, szamitogep, helyzetindikator. automa- 
tikus radiozavaro allomas. valamint a mar 
emlitett Shrike, Standard ARM, illetve 
HARM raketak, ezenkiviil levego-levego 
osztalyu Sparrow es Sidewinder raketak. 
A tervek szerint osszesen 116 F-4G repii- 
logepet allitanak rendszerbe, ezek egy re¬ 
sze maris az Egyesiilt Allamok legiereje- 
nek europai paranesnoksaga kotelekebe 
tartozik. 

A Delkelet-Azsiaban szerzett tapaszta- 
latok alapjan az amerikaiak nemesak a 
repulogepek 



specialis harcrendekhen 

valo alkalmazasat tekintik fontosnak, ha- 
nem foglalkoznak a repulogepek egyedi 
radioelektronikai harceszkozeinek tokele- 
tesitesevel is. Ujabban olyan komplex 
fegyveriranyito es vedorendszereket alkal¬ 
maznak, amelyek nemesak az ellenseges 
radiolokatorok felfedeset, azonositasat, 
helyenek meghatarozasat vegzik el, hanem 
automatikusan az adott tersegbe iranyit- 
jak a repiilogepet, majd a szlikseges id6- 
ben parancsot adnak a megfelelo zavaro- 
berendezes felhasznalasara. 

Megvaltozott azaktiv zavarok alkalma- 
zasanak modszere is. A repulogepek fedel¬ 
zeten kontenerekben tobb adoberendezest 
helyeznek el, amelyek kiilonbozo iizem- 
modokban es mas-mas frekvenciatartoma- 
nyokban mukodnek. A harci feladatok 
vegrehajtasanak rugalmassagat nagymer- 
tekben noveli, hogy a kontenerek gyorsan 
cserelhetok, a konkret harchelyzet kove- 
telmenyeinek megfeleloen. 

A Shrike tipusu passziv onravezeto ra¬ 
ketakat 1966 majusaban Vietnamban ve- 
tette be eloszor az amerikai legiero, a teg- 
vedelem foldi es hajofedelzeti lokatorallo- 
masai ellen. A Shrike raketak hatranya a 
kis hatotavolsag (15-16 kilometer) es a 
nagy szoras volt azokban az esetekben, 
amikor a lokatorallomasok besziintettek a 
sugarzast. Az adott tipus tovabbfejleszte- 
sere dolgoztak ki a Standard raketat, 
amelynek hatotavolsaga 50 kilometer, es 
onravezeto rendszere kepes ..megjegyezni” 
a radiolokator koordinatait a sugarzas be- 
szuntetese utan is. E ket raketafajta leval- 
tasara fejlesztettek ki a HARM tipusu ra¬ 
ketat, melynek onravezeto feje szelesebb 
frekvenciatartomanyban mukodik. 

Nyugati szakertok nagy remenyeket 
fuznek az 

egyszeri felhaszndldsu 

aktiv zavaroadok rendszerbe allitasahoz. 
Ezeknek az eszkozoknek a celba juttatasa- 
ra repiilogepeket robotrepiildgepeket. ira¬ 
nyitott es nem iranyitott raketakat, leg- 
gomboket es leghajokat kivannak felhasz- 
nalni. 

A repiilogepekrol iedobhato zavaro esz- 
kozok hamis celjeleket hoznak letre a lo- 
katorernyokon, a legter egyes szektorait 
alcazzak, biztonsagos tavolsagbol felrob- 
bantjak a raketak radiovezerlesu robbano- 
szerkezeteit. A Vietnamban es a Kozel-Ke- 
leteh vivott legi haboruk soran szeleskoru- 
en alkalmaztak a dipol-visszaveroket, ko- 
zottiik az ugynevezett aktiv dipolokat, 
amelyek felerositik es visszasugarozzak a 
radiolokator altal kiboesatott jeleket. 

A legiero es a fegyveres erok mas had- 
eronemeinek harci hatekonysaganak no- 
velesere iranyulo torekves a radioelektro¬ 
nikai hare eszkozeinek egyre elterjedtebb 
hasznalatahoz es folyamatos dragulasahoz 
vezet, ami egyben a fegyverkezesi verseny- 
re koltott osszegek ugrasszeru novekede¬ 
set is eredmenyezi. 

V. Nazarenko mernok-ezredes, 
a haditudomanyok kandidatusa 


A repulogep-anyahgjokra teiepitett rddidelektronikai komplexum lehetove teszi a korkoros 

rddidzavardst 
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Kabel- es 
csonyomvonal- 




A tavaszi Budapest! Nemzetkdzi Vasaron mutatta be a TELMES Muszeripari Szovetkezet legujabb tipusu KABEL- 4 s CS&NYOMVONAL- 
KERES6 k4szul4k4t. 

A k4szul4k elektronikus modszerrel hatarozza meg a r4$zben vagy teljesen ismeretlen, eltemetett, fold alatti kibelek 4s csovezetekek 
nyomvonalat, t4rszint alatti m4lys6g4t 4s esetleges hibiit. A k4szul4k a TT—2150 tipusu gyirtminyunk tovibbfejlesztett valtozata. 


A keszul4k alkalmas az alabbi feladatok elv4gz4s4re: 

— Nyomvonaikereses hagyomanyos modszerrel; 

— Nyomvonalkeres4s k4t csator nival, hinyadosk4pz4ssel; 

— Kabeiek 4s csdvezet4kek t4rszint alatti m4lys4g4nek meg- 
hatirozisa; 

— Kabeiek hibahely4nek meghatirozasa; 

— Erosaramu kabeiekfelkutatasa erdteruk segi't$4g4vel (50 Hz); 

— Feszults4g alatt levo elektromos kabeiek felkutatisa kibel- 
fogo segi tsigivel; 

— Tapinto mikrofonnal tortino m4r4s; 

— Nyomis alatt alio csovezet4kek hibahely4nek meghatiro¬ 
zasa (geofon); 

— Elfedett fimtargyak felkutatisa. 

A keszulek elonyei 

— nagy adoteljesitm4ny 

— folyamatos 4s impulzusuzemu meris 

— beepitett akkutolto 

— minimum- 4s maximum-m4r4si eljaras 

— aritmetikai uzemmodban nagypontossigu m4r4s 

— nagy atfogisu 4rz4kenys4gszabilyozis 

— nagy zavarv4detts4g 

— tulterheles elleni v4delem 

— be4pitett f4mkereso egys4g 

— kis fogyasztas 

— csek4ly suly. 

Muszaki adatok 

Adoegyseg 

1. Uzemi frekvencia 10 kHz -f 100 Hz 

2. N4vleges kimeno- 

teljesi'tm4ny 3 W folyamatos, 

9 W szaggatott 


3. Terhelo impedancia 

4. Aramfelv4tel 

5. Uzemmod 

6. Kimenoteljesi'tminy-indi- 
kalas 

7. Tipellatis 


0,5... 1000 ohm 
300 m A 

induktiv 4s galvanikus 
Deprez-muszer 

2 db 6 V-os NiCd Varta akku 


Vevoegyseg 

1. 0zemm6dok: 

1. 10 kHz (10 kHz-es szelektiv v4tei min. y. max. eljirassal) 

2. 10 kHz A (10 kHz-es szelektiv v4tel aritmetikai egyseggel) 

3. 50 Hz G (szilessivu v4tel, 50 Hz v. m4romikrofonok 
r4sz4re) 

4. Metal (nagyobb f4mtargyak felkutatasa) 


2. V4teli frekvencia 


3. £rz6kenys6g 

4. Erzekenys4g szabilyozas 

5. Bemeneti impedancia 

6. Tapialas 

7. Kijelz4s 

Az arban foglalt tartozekok 

Adoegyseg 

Foldnyirs 

Foldnyirs vezet4k dobbal 2 db 

Hilozati csatl. kibel 1 db 

Migneses csatlakozb 1 db 

Migneses csatl. kabel 1 db 

Adbantenna 1 db 

Adoantenna csatl. kibel 1 db 


10 kHz-es v4teln4l 10 kHz ± 60 
Hz; 

sz4lessavu uzemmodban 

100—800 Hz ± 3 dB 

10 kHz-es veteln4l min. 10 ^V; 

szelessavu uzemmodban 

min. 1 mV 

min. 60 dB 

szilessavu uzemmodban 
min. 100 kO 

10 db 1,2 V-os Varta NiCd akku 
vizuilis 4s akusztikus 


Vevoegyseg 

Vevoantenna 1 db 

Vevoantenna csatl. kabel 1 db 

Fejhallgato 1 db 

F4mkereso antenna 1 db 

Akkutolto kabel 1 db 


A szabadalommal v4dett aritmetikus uzemmoddal Idnyegesen pontosabb a meres, mint a hagyomanyos k4sziil4kekkel. Az aikalmazott 
analdg itaiakitoegys4g az eddig ismert elektromigneses tdrerossig fiiggv4nyeket egy — a nyomvonal pontos meghatarozasara alkal- 
masabb — fuggv4nny4 alakitja at. 



Megrendelheto: 

MIG^RT 

MUSZER- is IRODAGiPiRTiKESiTd VALLALATNAL 

1392 Budapest, Pf. 295. Telefon: 117-090. Telex: 22-4736. 
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Sipos Gyula okl. IC-szakmernok 


1. Bevezetes 


Az egyetemes emberi kultura egyik leg- 
fontosabb alappillere a fcene. Hetkoznap- 
jainkat szinesebbe, unnepeinket hangsu- 
lyosabba teszi, valtozatossaga reven szinte 
mindenki megtalalja az egyenisegehez, 
hangulatahoz legjobban illo hallgatniva- 
lot. Valljuk be dszinten, hogy a zene iirii- 
gye alatt sokkal tobb folosleges szo hang- 
zott el, mint ami sztikseges lett volna, es 
• valdjaban - a lehetosegekhez kepest - ke- 
ves tortent hazanban a zenei muveltseg fej- 
lesztese teren. Sdt vannak teriiletek, ahol 
kifejezett visszalepes tortent. 

Vizsgaljuk meg, hogy az erdeklodo, 
vagy netan a zenerajongo milyen uton- 
modon elvezheti hazank (vagy akar a 
nagyvilag) zenekulturajat, ha egyebkent 
nem aktiv zenesz. Legnehezebb hozzafemi 
az 616 zenehez, kiildnosen ha az ember ige- 
nyes. Sem a komoly zene, sem a konnyebb 
mufaj kedveloi nincsenek elkenyeztetve. 
UjjaepitettUk a Vigadot, tehat siirgosen 
szet kellett szedni az Operahazat, hogy az 
egyensuly fel ne boruljon. Tobb honapos 
eloretervezessel, protekcioval, felnapos 
sorbaallassal aztan mar hozza is juthatunk 
nehany koncertjegyhez, berlethez. Aki pe- 
dig szereti a rock-koncertet, a szabad leve- 
g6t, a nyitott tetot, a Gellert-hegy oidala- 
ban igazan kituno lehetdsegekre lelhet, fo- 
kepp (mondjuk) augusztus honapban, 
Mostohabb idojaras esetere maradnak a 
kiilonbozo sportcsarnokok, kiallitasi he- 
lyisegek es egyeb Jovardak”, amelyek ter- 
vezesenel annak idejen az akusztika szoba 
sem keriilt, mint szempont. Viszont ezeken 
a helyeken a kulturalt zenehallgatas vala- 
mennyi elofeltetele biztositott. 

Marad tehat a szeles tomegek szamara a 
gepzene; hangszorobol, radiobol, lemezrol, 
magnorol. Meg legjobban a lemezkiadas 
az, amivel elegedettek lehetiink, a hozza- 
ferhetoseget, a minoseget es a repertoart 
tekintve. A magnozassal mar nem ilyen 
rozsas a helyzet, klilonosen miota „rendez- 
tek” a magnoszalag-kerdest, eszi-nem eszi 
alapon. Sajnalatos, hogy a megfeleio mi- 
nosegu lemezjatszok es magnok arszinvo- 
nala nem szolgalja Bartok es Kodaly or- 
szaga zenei kulturajanak fejleszteset. 


A legolcsobb, valoban mindenki altal 
elerheto eszkdz tehat a radiokesziilek, ahol 
arban es minosegben a valasztek mar 
majdnem kielegitd. Itt viszont egy uj prob- 
lema vetodik fel. Szerencses musorpoliti- 
kaval lehet jobban 6s kevesbe jol szolgalni 
az iigyet. Pillanatnyilag egyetlen sztereo 
musorunk jelentos resze nem sztereo, to* 
vabba a rendelkezesre alio musorido el 
nem hanyagolhato resze prbza, sokszor er- 
dektelen beszelgetes, fecseges, illetve szinte 
alig van zenei musor, amit ne szabdalna- 
nak fel, vagnanak darabokra a legkiilon- 
bozobb indokokkal, belebeszelessel, kis 
szines riportokkal, tornaval, ot perc fon- 
toskodassal. Arra nezve, hogy ez milyen 
orom, az egy-egy ritka szamra vadaszo 
magnosok tudnanak egyet s mast mon- 
dani. 

Ilyen helyzetben a legcelszerubb, amit 
tehetiink: az onallo musorellatasra torte- 
no berendezkedes, az anyagi lehetosegek¬ 
hez es igenyekhez mert kisebb-nagyobb 
hazi studio kiepitese. Celunk kettos lehet: 
egyreszt biztositanunk kell a kivant muso- 
ranyaghoz torteno hozzaferest, masreszt 
lehetdve kell tenni a tetszes szerinti idoben 
tortend lehallgatast. A ket muvelethez 
reszben gyari, vasarolt kesziilekekre, resz- 
ben sajat keszitesu kiegeszito egysegekre 
van sziiksegunk, mivel a hazai kereskede- 
lemben komplett kis hazi studio egysegnek 
tekintheto berendezes („torony”) igen juta- 
nyosan, mar f61evi-egyevi atlagkeresetnek 
merfelelo osszegekert kaphato, ha kapha- 
t6. Igy ezen komplett kesziilekek szeles ko- 
ru elterjedese egy darabig meg nem tarto- 
zik a realitasok koze. 

A kispenzu amator hazi studiojat foko- 
zatosan epitheti ki. Noha igen sokan fog- 
lalkoznak - reszint kenyszerusegbol - le- 
mezjatszo- es magno-mechanikak keszit6- 
sevel, modemizalasaval, felujitasaval, a 
szerzd ezt csak vegsziikseg eseten javasol- 
ja, mivel ez a legfaradsagosabb utja a dol- 
goknak. Az eddigi tapasztalatok szerint 
rendkiviili kitartas es nemi muhely-hatter 
sztikseges a valamirevalo eredmeny elere- 
sehez. Jo lemezforgato mechanika keszite- 
se meg aranylag konnyen megy, orsos 
magnot mar lenyegesen nehezebb ossze- 
hozni, mig kazettas magnot szinte teljesen 
remenytelen. Jo URH sztereo radiokeszii- 


lek epitesehez a feltetelek nem minden vo- 
natkozasban adottak, pi. kis csoportfutasi 
id6 ingadozasu KF-szurok beszerzese meg 
egy nyugati turistauton sem teljesen prob- 
lemamentes, itthon pedig nem megoldott. 
Mivel itt a piezokeramia szurok egy kii- 
lonleges csoportjarol van szo, nem helyet- 
tesithetok LC-rezgokorokkel, mivel ezen 
utobbiak stabilitasa 6s behangolasa egy- 
arant kritikus. 

A legjobb eredmenyeket az otthoni 
munka soran az eloerosito, korrektor, 
hangszinszabalyozo egysegek epitese so¬ 
ran erhetjiik el. Sikerrel birkoztak meg 
amatorjeink a kiilonfele teljesitmenyerosi- 
tok epitesi nehezsegeivel is. Az olvasoi ta¬ 
pasztalatok osszegezese soran megmutat- 
koztak azok a problemak es igenyek, ame- 
lyek ezen munkak kozben felmerultek. A 
kovetkezokban az Olvasokat leginkabb 
erdekld nehany temakorrel foglalkozunk, 
tovabba nehany jol ismertnek tuno dolgot 
helyeziink uj megvilagitasba. Torekvesiink 
valtozatlan: a legjobb kereskedelmi keszii- 
lekeknel is jobb minosegu kapcsolasok 
megepiteset javasoljuk, lehetoleg tomeg- 
cikknek szamito (kaphato) felvezetokbol. 
Ahhoz, hogy torekvesiink sikeres legyen, 
az Olvaso reszerol is sziikseg van erdfeszi- 
tesekre, az eddigi tapasztalatok szerint el- 
sdsorban az elmeleti felkesziiltseg teren. 
Igen gyakran fordul elo, hogy a gyonyoru- 
en megepitett, kivitelezett kesziilek egysze- 
ru, elemi mukodesi hiba miatt teljesen 
uzemkeptelen. Sajnos, meglehetosen ne- 
hezkes a hibaelharitas ilyen esetekben le- 
velezes vagy telefonbeszelgetes utjan. 

2. A torzitasokrol 

Az elektroakusztikai kesziilekek es be- 
rendezesek a bemenojeltol kisebb-na¬ 
gyobb mertekben eltero minosegu kime- 
nojelet szolgaltatnak, mely tulajdonsagot 
osszefoglalo neven torzitasnak neveziink. 
Az Olvasok a minoseg fokozatos javitasa 
soran egyre tobbet foglalkoznak a torzitas 
fogalmaval es szamos teves elkepzeles is 
atment a koztudatba. Kiilonosen kielezett 

helyzet az idosebb es fiatalabb nemzedek 

ozott, az elektroncsd kontra tranzisztor 
vita miatt. 
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K6ztudoma.su, regrdl ismert, hogy az 
elektroncsoves erdsitok koraban nem volt 
tukj&gosan nehez jo, vagy egeszen kitund 
erositoket kesziteni h&zi eszkbzokkel, ha 
egy-ket dolgot sikeriilt megoldani. Altala- 
ban a kimend transzformator volt a legke- 
menyebb dio. Ha egy ilyen regebbi, igen jo 
minosegunek tartott csoves erdsitot valla t- 
ni kezdiink, tulajdonkeppen semmi kiilon- 
legeset nem talalunk a meresi adatok felve- 
tele soran, sot a torzitasi drtekek gyenge- 
nek is tunnek. Ennek ellenere egy ilyen 
k = 0,2. .0,5% harmonikus torzitassal jel- 
lemezheto erdsitorendszer a meghallgatas 
alapjan ma is kituno^ek latszik, mig igen 
gyakran a hasonlo torzitasu tranzisztoros 
rendszer legfeljebb kozepszeru; torzitasa 
meg a nem tulsagosan igenyes hallgatdsag 
szamara is eszlelheto. Ez a teny kozismert, 
a magyarazat viszont nem, igy szamos vi- 
tanak kepezi alapjat. 

Az osszehasonlitasnal az aktiv elemek- 
bol kell kiindulnunk. Az elektroncsoves 
korszakban igen nagy nehezsegekbe litko- 
zott mind a gyors, mind pedig a nagy hu- 
rokerositesu fokozatok es erdsitok terve- 
zese, epitese. Az elektroncsovek nagy belso 
impedanciaja, viszonylag nagy belso kapa- 
dtasai mar 10-20 MHz koriili frekvencia- 
kon is kii Ion leges intezkedesek megtetelet 
tettek sziiksegesse, mig 100 MHz tajan a 
jelentosen lecsokkent bemeneti impedan- 
cia az atlagos kivitelu elektroncsovet al- 
kalmatlanna tette erositesi feladatok meg- 
oldasara. 

A korai germanium tranzisztorok ha- 
sonloan gyengek, vagy m£g gyengebbek 
voltak erositesi szempontbol. Viszont a 
technologia fejlodese soran ma mar ott 
tartunk, hogy* a legkozonsegesebb (hang- 
frekvencias celra gyartott) kisjelu szilicium 
tranzisztorok sebessege is tulsagosan nagy 
hangfrekvencias szempontbol. Elvetve ta- 
lalunk 60-80 MHz-es fy-ju kisjelu tran- 
zisztorokat. Az eszkdzok zome 
150. . 400 MHz-en meg tobbe-kevesbe jol 
mukodik, pi. oszcillator epitesere alkal- 
mas. Ilyen koriilmenyek kozott ertheto, 
hogy barmi rendellenes tortenik egy Hi-Fi 



/. dbra. Egy rendszer atviteli Juggvenyenek 
leirasa a frekvenciatartomdnyban az ampli¬ 
tude-, a fdzis - es a futdsiido-karakteriszti- 
kdval 


erositd belsejeben, ugyszolvan alig van 
akadalya a keletkezett jel alakhu terjedese- 
nek, akar a tizedik-huszadik harmonikus 
komponensig is. Ez viszont igen veszfclyes 
egy masik szempont figyelembevetelevel; a 
felvezetok karakterisztikajanak gbrbiiltse- 
ge az els6 szamu „bunos” a felharmoniku- 
sok es kombinacios jelek keletkezeseben, 
de a keletkezett termekek akadaly nelkul 
terjednek tova az erosito belsejeben. 

Az elektroncsoves erdsitok fokozatait 
meretezni kellett a felso hatarfrekvenciara 
es ez nem is volt mindig egyszeru feladat. 
A felvezetds erositok belsejeben fdzisjavito 
tagokat, kapacitiv belso terheleseket kel¬ 
lett beiktatni az egyes fokozatok, illetve a 
teljes erositd savszelessegenek korldtozasa- 
ra. Ismert teny, hogy az elektroncsoves 
erositdk gerjedese altalaban a hallhato tar- 
tomanyba esett, hiszen az egesz erosito al¬ 
talaban elegge lassu volt. A felvezetds ero¬ 
sitok nem ritkan 1-10 MHz-en, vagy meg 
magasabb frekvenciakon gerjednek ese- 
tenkent. Mind a ket esetben termeszetesen 
hibas Uzem41Iapotrol van szo, de a kelet¬ 
kezett frekvenciak jellemz6ek az erositok 
sebessegviszonyaira. 

Fokozza a problemakat a felvezetos 
er6sit6kben a rendelkezesre alio tapfe- 
sziiltseg szels6seges, ugyszolvan teljes ki- 
hasznalasa. Ez korabban nem volt jellem- 
z6. Kiilonosen kedvezotlen a helyzet a 
tranzisztorok gorbe karakteriszti- 

kaja miatt. Evtizedekkel eze!6tt gyartottak 
kifejezetten kistorzitasu, igen j6 linearitasu 
Ube/Ikj karakterisztikaval jellemzett elekt- 
roncsoveket. Ilyen tranzisztor nines, a jel- 
lemzo karakterisztika exponencialis gor- 
biiltsegu. 

Az eleve lassu elektroncsoves erosito 
nem, vagy esak elenyeszo mertekben ter- 
melt igen magas fokszamu felharmoniku- 
sokat. A viszonylag linearisabb es kisebb 
hanyadban kihasznalt karakterisztik^k kis 
harmonikus (k tot = 0,2. ..1%) es kis inter- 
modulacios (k IM = 0,2.1%) torzitast 
eredmenyeztek. Ez a ket adat korabban 
ugyszolvan minden specifikacios igenyt ki- 
elegitett es jellemezte az erosit6t. A felveze¬ 
tos erosito eseteben az elsd, ami feltuno 
volt a spektrumanaiizatoros meresek kez- 
detekor, hogy a torzitasi spektrum rendki- 
vul dus es a magasabb fokszamu harmoni- 
kusok (a 10 .100 kHz-es, s6t a MHz-es 
tartomanyban) erteke tulsagosan magas es 
negativ visszacsatolassal gyakorlatilag 
nem csokkentheto egy adott ertek ela. Ket 
kiilonbozo jelet vezetve a felvezetos erdsi- 
to bemenetere, a gorbe karakterisztikak 
miatt (ahol a masodfoku es a harmadfoku 
fuggvennyel jellemezheto torzulas a legje- 
lentosebb) a harmonikusokon kiviil kom- 
binacios frekvenciak is letrejonnek, de er¬ 
tek iik joval nagyobb, mint a csoves e!6do- 
ke volt. Kezdetben nem volt ritka a 3-5% 
intermodulacios torzitas sem. Csupan a 
kapcsolastechnika finomitasaval lehetett 
egy nagysagrenddel csokkenteni ezf a tor- 
zitasfajtat. A ket jellel torten6 meresnek 
tobb modszere teijedt el, de az erositok 
merve, vagy meres nelkul is meg igen gyat- 
rak voltak, sot a problemak zome meg ma 
is I6tezik. 


Kiilonbozo mesterkedesekkel leszoritva 
az IM-torzit&st, meg mindig igen gyenge 
hangminoseget kapunk a felvezet6s er6si- 
t6b6I. Reszletesebb matematikai es mer6s- 
technikai vizsgalatok arra utalnak, hogy 
nem elegendo a ket jel az erosito hibainak 
felderitesere. Ha pi. az egyik jelet amplitu- 
d6ban kisse modulaljuk, majd ezt a jelet 
egy masik modulalatlan jellel egyiitt vezet- 
jiik az er6sitore, meglepd eredmenyt ka¬ 
punk. Mig az IM-torzitas eseteben a gorbe 
karakterisztikak masodfoku jellege lehet a 
bunds, a haromjeles modszernel fokepp a 
harmadfoku jellegbol erednek a bajok. A 
reszletesebb vizsgalatok azzal a meglepd 
eredmennyel zarultak, hogy a harmonikus 
torzitas ertekebdl, pontosabban a k 3 erte- 
kebdl josolni lehet ezen ujabb torzitasi faj- 
ta szamerteket: k ~ 12 k 3 , ami annyit je- 
lent, hogy k 3 = 0,08% harmadik harmoni¬ 
kus 1 % tovabbi torzitas okozoja! Ez a tor¬ 
zitasi fajta mar jo fel evszazada ismert, csu¬ 
pan a radiovetel kapesan emlegettuk, ke- 
resztmodul4cio neven. 

Egy erdsito tulajdonsagainak vizsgalata 
soran altaldban bevalt mddszereket kove- 
tiink. Egyszerubb meresekhez mar regota 
kituno, felig, vagy teljesen automatizalt 
merorendszerek 16teznek. Sajnos, ezek 
szolgaltatjak az erdektelen reklamadatok 
zomet. A minoseget egyre inkabb jellemzo 
meresekhez egyre kevesebb celmflszer all 
rendelkezesiinkre es szamos esetben ma- 
gunk allitunk ossze egy-egy ravaszabb m6- 
reshez segedkesziileket, merdaramkort. 

A kiindulasi alap altalaban a frekvencia- 
tartomanyban tanusitott viselkedes (L db¬ 
ra). Az atviteli sav rendszerint semmire 
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sem jellemzo, kiilonosen kozepes, vagy 
magasabb kategoriaju kesziileknel. A fa- 
zismenet mar valamivel tobbet mond, el- 
arulja a kevesbe gondos tervezest, a sav- 
szeleken jelentdsen lecsokkeno negativ 
visszacsatolast. Szemleletesebb a futasiido- 
karakterisztika, ami a faziskarakterisztika 
megvdltozasaira jellemzo. Ha a futasiido- 
karakterisztika erosen hullamos, josolhato 
az igen rossz impulzusatvitel. A frekven- 
ciaatvitelt mindig merik, mert semmit- 
mondo, a faziskarakterisztikat mar csupan 
a kormonfontabb tesztelok merik, gyak- 
ran nehezsegek aran. A futasiido-karakte- 
risztikat, ami valamennyi kozott a leg- 
szemleletesebb, nem merik. 

A frekvenciatartomanyban torteno me¬ 
res allandosult uzemallapotot tetelez fel, 
de ez azert megteveszto, mert ilyen uzem- 
allapot ugyszolvan csak a meresek alkal- 
maval fordul elo, a gyakorlatban soha. Jel- 
lemzobb az idotartomanyban torteno me¬ 
res, amelyet a gyakorlatban egysegugras 
(n^gyszogjel-sorozat) segitsegevel szoktak 
elVegezni. A negyszogjel igen szeles spekt- 
rumu szinuszos jelekbol all ossze, amelyek 
egymassal szigoru faziskapcsolatban van- 
nak. Ily modon lehetoseg van az eredeti es 
az erositon atvezetett jel kozotti kiilonbse- 
gek kiertekelesevel az erosito viselkedesere 
vonatkozoan kovetkeztetesek levonasara. 
A kimeneti jelalak reszletei jellemzoek a 
hioakra. 

A 2. abrdn megfigyelhetjiik a bemeneti es a 
kimeneti jel kozotti kiilonbsegeket. Megfe- 
lelo, szep vizsgalojel birtokaban merhetjuk 
az erosito felfutasi idejet, ami ajtagyfrek- 
vencias atvitelre jellemzo. Ha a kimeneti 
jel jelentos (nehany: 1-3%-nal nagyobb) 
tullovest, vagy/es hullamossagot tartal- 
maz, hibas a fazisatvitel, a negativ vissza- 
csatolasban keves a fazistartalek stb. Az 
erosito minden bizonnyal egy, vagy tobb 
frekvencian kiemelest es/vagy behorpadast 
mutat fel az atviteli tartomanyban. Durva 
hiba. 

A negyszogjeles vizsgalat az elso, ami 
mar valoban hitelesen es mertekadoan ta- 
jekoztat az erosito, vagy barmilyen elekt- 
roakusztikai szerkezet, egyseg minosege- 
rol, a lenyeges tulajdonsagok egy reszerdl. 
Kifogastalan minosegrol akkor beszelhe- 
tunk, ha a bemenojel es a kimenojel egy- 
mastol alig, vagy nem kulonboztetheto 
meg. Ilyen minosegu elemek csak elvetve 
talalhatok az atviteli lancban; legjobb at- 
vitellel altalaban a linearis atvitelu eloero- 
sitok rendelkeznek. A vegfokozatok atvite- 
le erosen ftigg a terhelestol, fokepp annak 
fazistolast okozo komponenseitol (passziv 
hangvaltdk es maguk a hangszorok!). Im- 
pulzustechnikai szempontbol elfogadha- 
tatlan, kiforratlan konstrukcionak tekint- 
heto valamennyi hangszedo, tekintet nel- 
kiil a gyartora es a rendszerre. Hasonlo- 
keppen elfogadhatatlan a dinamikus hang- 
szoro 4tvitele; konstrukciotol, gyartotol, 
artol fuggetlenul. Ebben a tekintetben a 
megkovetelhetd technikai szinttol a lema- 
rac^s mintegy fel evszazad. Kiilonosen a 
dinamikus hangszoro az a targy, amely fej- 
lodese az autoeval merheto ossze: a Ford 
T-modell (automata bolygokerekes sebes- 
segvaltojaval!) ma is jo konstrukcionak 
szamit es levizsgaztathato. 


A kiilonbozo folyoiratokban, magazi- 
nokban bemutatott negyszogletes vizsga- 
latok arra mutatnak, hogy az elektro- 
akusztikai jelatalakitok jelenlegi fejlesztesi 
iranya elhibazott is lehet. Minden bizony- 
nyal a digitalis rogzites oldja meg csupan a 
felvetel/lejatszas problemakoret, de a 
hangvisszaadas (hangsugarzok, fejhallga- 
tok) kerdese nyitott, a donto javulasra eb¬ 
ben a pillanatban meg remeny sines. 

Az idotartomanyban torteno vizsgalat 
mar sok problemat felderit, de nem min¬ 
den hiba mutathato ki segitsegevel. Nem 
mutat ra pi. az eszkoz vagy berendezes li- 
nearitashibaira. Ez torzitasmeressel mutat¬ 
hato ki. A reklamadat itt is a harmonikus 
torzitas erteke, ami ellencsatolassal es 
egyeb modszerekkel elegge kis ertekre le- 
szorithato. A jellemzo adat azonban a 
kombinacios jelekkel torteno meres. Arra 
vonatkozoan, hogy nem talaltuk fel a me- 
leg vizet, utaljunk Kadar Geza: Hangero- 
sitok cimu konyvere. A mu 3. kiadasa 
1955-ben jelent meg. A szerzo haromfele 
torzitastipust ismertet (32. 41. old.), a 
harmonikus, a kombinacios kiilonbsegi es 
a modulacios torzitast. A harmonikus tor¬ 
zitas meresekor a gorbe karakterisztikak 
miatt keletkezo es az egyetlen szinuszos 
merojelben meg nem levo tobbszoros frek- 
venciaju komponenseket vizsgaljuk, allan¬ 
dosult allapotot feltetelezve. A kombinaci¬ 
os kiilonbsegi torzitas eseteben ket kiilon- 
bozo szinuszos merojel osszegenek, illetve 
kiilonbsegenek kiilonfele rendszamu kom- 
binacioit vizsgaljuk, a merojelekhez viszo- 
nyitva, allandosult allapotot feltetelezve 
(ezzel a modszerrel merjiik az intermodu- 
lacios torzitast manapsag). A modulacios 


torzitas kiilon alesetekre bonthato. A me¬ 
res vegezheto ket jellel, ekkor azt vizsgal¬ 
juk, hogy a bemenetre adott ket merojel a 
kimeneten aranyaiban azonos-e (rendsze- 
rint nem, mert a nagyobb jel amplitudo- 
ban modulalja a kisebbet), tovabba harom 
jellel is merhetiink, ekkor az egyik jel ket 
szinuszos jel kevereke, amelyet egy harma- 
dik merojellel egyiitt boesatunk a merendo 
kesziilekbe. Ekkor allandosult allapotban 
azt vizsgaljuk, hogy es f 2 amplitudoara- 
nyai hogyan valtoztak meg f 2 kovetkezte- 
ben. 

Mind a modulacios, mind a kombinaci¬ 
os kiilonbsegi torzitas evtizedek ota tiszta- 
zott fogalmak a radio veteltechnikaban, 
csupan elfelejtettiik, hogy az elektronok 
tudjak a fizikat, fuggetlenul attol, milyen 
kesziilekrol van szo. Az a helyzet, hogy a 
szohasznalat mas a veteltechnikaban (ke- 
resztmodulacio, modulacios melyseg eltor- 
zulasa). 

Ha vizsgalatainkat kiterjesztjiik most 
mar az idotartomanyban is, tehat impul- 
zusszeru merest hajtunk vegre (tranziens 
intermodulacios torzitas), kideriil, hogy 
tovabbi hibak vannak a rendszerben. Saj- 
nalatos, hogy a merestechnikai oldal (egy- 
seges elvekkel es celmuszerekkel) egyalta- 
lan nem koveti a felmerult igenyeket. Ez a 
legkenyelmesebb allaspont: az a hiba, ami- 
rol beszeliink ugyan, de nem merheto meg 
vagy nem mertiik meg, nos, az a hiba 
nines. Legfeljebb halljuk, hogy torz. 

A kovetkezokben egy valogatast muta- 
tunk be az erositok olyan csoportjabol, 
amely min6segeben tiikrozi a kor techni¬ 
kai szinvonalat, megepitese viszont ennek 
ellenere hazai anyagokbol is lehetseges, 
igen jo eredmennyel. 
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4. abra. A 3 . abra szerinti kapcsolas N YAK-lemeze 


3. Korrektorok 

Az amatordk igen szelcs tabora szivesen 
foglalkozik RIAA-korrektor erositok epi- 
tesevel. Ezen kapcsolasok megepitese vi- 
szonylag kevesse koltseges, munkaigenyes, 
igy a kezddk is hamar jutnak sikerelmeny- 
hez. A korabbiakban emlitett torzitasi je- 
lensegek viszont ezekben az erositofelese- 
gekben is jelentkeznek, igy a jobb minose- 
gert folytatott folyamatos kiizdelem ujabb 
es ujabb erdsitdk kidolgozasahoz vezetett. 
A 3. dbra szerinti kapcsolas kidolgozoja 
(John Linsley Hood) abbdl a kozismert 
tenybdl indult ki, hogy egy tul sok foko- 
zatbol alio erosito fazismenete, igy impul- 
zusatvitele kevesse tarthato keZben, nem 
kielegitd. Helyette celszeru a lehetd legke- 
vesebb fokozattal megvalositani a sziikse- 
ges nyilthurku erositest. 

Kulonleges kapcsolastechnikaju a 
T 1 -T 2 -T 4 tranzisztor alkotta erositdfoko- 
zat. T |-T 2 mint kaszkod erosito mukodik. 
Tj munkaellenallasa T 2 foldelt vezerld- 
elektrddaju FET, de a meresek szerint 
kedvezobb faziskarakterisztikat eredme- 
nyezett a bemutatott megoldas, amelynel a 
T 2 gate nem a testre van kotve (mint egy 
szokasos kaszkod fokozat eseteben), ha- 
nem a Tj bazisara. A kaszkod fokozat 
munkaellenallasa a T 4 aramgenerator. A 
kituno nagyfrekvencias viselkedest elose- 
giti a kovetkezo es egyben kimeneti foko- 
zatot kepezo szimmetrikus darlington el- 
rendezes: a nyilthurku erosites 

95. .100 dB (!) es az egysegnyi erositeshez 
tartozo savszelesseg kb. 20 MHz. 

A kimeneti elleniitemu komplementer 
darlington fokozat beallitasa lenyegeben 
„A" osztalyu, igy torzitasa minimalis. Az 
erosito torzitasa 1 kHz-en, 1 V efr kimeneti 
amplitudonal k tot = 0,0008% koruli. Az 
RIAA korrekeios gorbet ±0,5 dB-en belli 1 
koveti 30 Hz. .21 kHz kozott. Az erdsito 


munkapontbeallitasa igen egyszeru. A P 2 
potenciometerrel a kapcsolasi rajzon jel- 
zett ponton 1/2 tapfesziiltseget (±7,5 V) 
allitunk be, majd a teljes kapcsolas aram- 
felvetelet merve (ez lenyegeben a T 6 -T 7 
kollektorarama) P 3 -mal 10 mA fogyaszt&st 
Allitunk be. A vegfokozat kimenoteljesit- 
menye eppen elegendd egy nagyohmos (pi. 
Sennheiser HD 414) fejhallgato meghajta- 
sara; ekkor P r et hangeroszabalyozonak 
hasznalhatjuk, kiilonben pedig ezzel allit- 
hato be a kimeneti szint celszeru erteke. 
A sztereo kivitelu korrektor nyomtatasi'es 
beultetesi rajzat a 4. abran lathatjuk. 


A kapcsolas a lOkHz-es negyszogjelet 
100 ohm paralel 0,22 pF muterheles mel- 
lett alakhuen, tulloves, lenges nelkiil viszi 
at Torzitasa fokeppen „k 2 jellegu”, ami a 
kombinacios torzitasok szempontjabol ki- 
fejezetten kedvezd. 

Igen jd eredmenyek drhetdk el, ha a mu- 
veleti erositdkhoz hasonlo kapcsolastech- 
nikaval kozelitjuk meg a problemakort. 
Az utobbi lddben szamos kitund megoldas 
sziiletett, az egyik ilyen korrektor-erdsito 
az 5. dbran lathato. (W. Marshall Leach). 
A kiindulasi alap itt is a kelld erdsitestar- 
talek megteremtese volt; ehhez jelentds 
nyilthurku erdsites tartozik. Tobbfokoza- 
tu erdsitonel min dig kritikus a savhataron 
a frekvenciamenet kifutasaban a rendre 
megjeleno iddallanddk nagy szama, ami a 
f&zisatvitel, jelalakhusdg szempontjabdl 
kritikus, szamitasokkal nem tarthato kez- 
ben. 

A Tj-T 2 difFerenci&lerositd csekely, 
50 pA kdriili arammal iizemel, ami eldse- 
giti a kiszaju makodest. Celszeru a tran- 
zisztorokat parba valogatni betara es U EB - 
fesziiltsegre. Ez eldsegiti a torzitas csokke- 
nesdt. A bemeneti fokozatot ugyanesak 
differencialerdsitd (T 3 -T 4 ) koveti, ami ve- 
gezetlii az „A” osztalyu T 5 -T 6 vegfokoza- 
tot hajtja meg, eUeniitemben. A kimenetrdl 
a T 2 bazisara visszavezetett negativ vissza- 
csatolo feszultseg csokkenti a szuksdges 
mertekre az erositdst es a visszacsatold 
korben elhelyezett R 8 -R 9 -C 3 -C 4 tagok al- 
litjak be a frekvenciamenetet. A kapcsolas 
erdsitese 20 Hz-en kb. 60 dB, mintegy 
20 dB-lel kisebb, mint a nyilthurku fesziilt- 
segerdsitds. Ez elegendd tartalekot jelent a 
melyhangok ta jkn is a kielegitd negativ 
visszacsatolashoz. C 2 az also toresponti 
frekvenciat valamivel 1Hz alatti ertekre 
allitja be. Ez esetleg tul alacsony lehet, ha a 
komplett (a kovetkezdkben ismertetendd) 
kapcsolasbdl esak ezt a fokozatot epitjuk 
meg. Ha C 2 = 5 pF-ot alkalmazunk, 
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6. abra. Az 5. abra szerinti kapcsolas NYAK-lemeze 


8 Hz-es hat£rfrekvenciat kapunk, ami 
rumpli szempontbol kedvezobb. 

A negativ visszacsatolb korben alk^Jma- 
zott RC-elemek idballandoja a szamitasok 
alapj&n nem egyezik a szabvanyos RIAA- 
idballandbval. Ez modositas eredmenye, 
ugyanis az elk6szltett kapcsolast passziv 
inverz RIAA-korrektoron keresztiil meg- 
hajtva a frekvenciamenet ben eltereseket 
lehetett tapasztalni. Ezen kiviil a negy- 


szbgjeles mer6s is kivknnivalot hagyott 
maga ut&iL A korrekcio finom mbdosita- 
saval 6s fazisjavito tagok beiktatasaval az 
inverz RIAA tagon keresztiil meghajtva a 
korrektort, kifogastalan frekvenciamene- 
tet es negyszogatvitelt lehetett elerni, Az 
elberositb t uiajdonsagaira jellemzo, hogy 
intermodulacibs torzitisa k IM = 0^004% 
(u ki * 1 a lcgnagyobb kimeneti fe- 
sziiltsegamplitudb 40 120kHz-en, a 


jel-zaj viszony 84 dB a bemenetre vezetett 
10 mV-os, 1 kHz-es jel ertekehez viszo- 
nyitva. 

A korrektor nyomtatott aramkori huza- 
lozasa 6s beiiltetesi rajza a 6 . dbrdn lathato. 
A foldhurkok elkeriilesere tartsuk be a be- 
mutatott bekotesi v&zlatot, kiilonosen az 
arayekoh vezetekek eset6ben! 

A 7. abran az er6sit6 tovabbi reszletei 
lathatok. A T 7 -T g tranzisztorok 10 dB 
er6sit6su 20 Hz-es fcliilateresztb szfirdt al- 
kotnak (12 dB/oktiv meredeksegfi Butter- 
worth-szurd). A kiilonfele bcmenetek es ki- 
menetek teszik celszeruen haszn&lhatbva 
az el6erosit6t; az uzemmbdok egyszeru 
kapcsolbkkal allithatbk be. Magyar4zatra 
szorul az un. III. csatorna. Kiilbnbsen a 
hazgyari „csoszob4kban” merul fel gyak- 
ran az a problems, bogy a hosszabbik ol- 
dalfal men ten a sarkokban elhelyezett 
hangszdrdk kozott tul nagy bazistavolsag 
adbdik. Emiatt a sztereb hangkepben kb- 
zeputt lyukat v61iink tapasztalni, a hang- 
hatas sehogyan sem kiel6git6. A szoba me¬ 
re tei viszont megvkkoztathatatlanok. 
Ilyenkor segst a k6t hangszbro kozott fel- 
tavolsagban elhelyezett harmadik egys6g, 
amelyre dsszegjelet kell vezetniink. T 9 -T 10 
tranzisztorok bo I kepczett fokozat osszegzi 
a jobb 6s bal oldali jeteket es ezt (valami- 
lyen kisebb teijcsitm6nyti mono) erbsitbre 
vezethetjiik. A szcrzb tapasztalatai szerint 
hatasa az emlitett koriilmcnyek fennall&sa 
eseten lgen kedvezb, ha a kozephangszoro 
minosege nem t6r el 16nyegesen a masik 
k6t csatoma6tol (vagy ugyanotyan). A 8 l 
abran a kimeneti crbsitok, a 9. dbrdn a ko- 
zepsb csatorna nyomtatott aramkori hu- 
zalozasa 6s beiiltetese l&thatb. A 10. dbrdn 
a bemutatott kapcsolis tapfcszults6gella- 



7. abra. Rumpliszurd es III. csatorna erosito az 5. abra szerinti erositohoz 
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I Tdpegyseg es 
3-csatoma 
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ki 


8. dbra. A rumpliszurd N YAK-lemeze 



9. dbra. A III. csatorna N YAK-lemeze 


tasanak egy megoldasa lathato. Az abra- 
kon a mignon-tuchel csatlakozok abrazo- 
lasa - a megszokottal ellentetben - a dugo 
forrasztasi oldala felol tortent. Valameny- 
nyi esetben iigyeljunk a rajzokon szerepld 
vezetekezes betartasara, a foldhurkok es 
gerjedesek elkeriilese vegett. A Tg es T 10 
tranzisztorokat celszeru ellatni valamilyen 
kis hutdcsillaggai, hutozaszloval. Az aram- 
kor beallitast nem igenyel. 

All. dbrdn az elobbihez nagymertekben 
hasonlito kapcsolast lathatunk, amelyet 
szovjet amatorok dolgoztak ki a Kenwood 
KA9100 erdsitoje alapjan. A T t -T 2 beme- 
neti differencialerositd osszevalogatott, 
vagy dual FET-tei van megepitve. A szim- 
metrizalasrol a P 5 potenciometerrel gon- 
doskodhatunk. A bemeneti fokozat fe- 
sziiltsegerositese kb. 25 dB. A T 3 -T 4 al- 
kotta masodik fokozat l mA koriili aram- 
ra van beallitva, a megfelelo slew-rate er- 
tekhez es a kifogastalan kivezerelhetoseg 
erdekeben. Feszultsegerositese kb. 30 dB. 
A kimeneti fokozat T 5 , foldelt emitteres 
kapcsolasban, aramgeneratoros munkael- 
lenallassal (T 6 ), feszultsegerositese 55 dB. 
A teljes erosito nyilthurku erositese ily 
modon 110 dB alacsonyfrekvencian. 

A korrektor tulajdonsagai kedvezoek. 
Torzitasa k tpt — 0,03%, u ki = 20 V ef j- ki- 
meneti amplitudonal (!), mig 1 V eff koriili 
kimeneti fesziiltsegnel a torzitas nem mer- 
het 6 , mert a komponensek eltunnek a zaj- 
fesziiltsegben. A fesziiltsegerosltes 
1 kHz-en 42 dB, a jel-zaj viszony 82 dB 
(„A” szurovel merve). A bemeneti impedan- 
cia 48 kQ paralel 26 pF. A legnagyobb ki¬ 
meneti terhelhetoseg Rt > 5 kii, Ct < 
< 2 nF. A RIAA korrektor tulvezerelheto- 
sege 30 dB (1 kHz-en — 160 mV). 

A korrekcio frekvenciamenete mar meg- 
felel az uj RIAA-78 szabvany szerinti elo- 
irasnak, amennyiben az alacsonyfrekven- 
cias atvitel szabvany os erteku rumpliszu- 
rot t^rtalmaz (r = 7950 ps idoallandoval). 


A korrekcio frekvenciamenetet az Ri 2 ~ 
R 13 — R i 4 — R 15 — C 7— C 8 — C 9 ta g° k hatarozzak 
meg. Ezen kiviil tovabbi nagyfrekvencias 
korrekciot is tartalmaz az aramkor. A 
reszletesebb vizsgalatok ugyanis kideritet- 
tek, hogy a hangszedo-betetek induktivita- 
sa a korrektor bemeneti kapacitasaval egy 
kevesse csillapitott rezgokort alkot; ez a 
kimenojelben jelalaktorzulast eredme- 
nyezhet, amely ellensulyozhato az erosito 
belsejeben az R 13 C 7 idoallando hefyes 
megvalasztasaval. Ha ez az idoallando 
megegyezik a fej es az erosit 6 adataibol 
szamithato idoallandoval, az atvitel opti- 
malis (aperiodikus) lesz: R l3 = L fe j/R^C 7 . 
A kapcsolasi rajz szerinti ertekek optitna- 
lis korrekciot adnak pi. a Shure M44^ylB, 
M95EJ, V-15-IV. stb. betetekhez. Szuk- 


seg eseten a kapcsolas merolemezzel es 
oszcilloszkop segitsegevel bemerheto, fino- 
mithato. 

A kapcsolas jol mukodik meg ± 10 V-os 
tapfesziiltsegrol is, ekkor tulvezerelhetose- 
ge 15dB-re csokken. Mukodes kozben 
tranziens intermodulacios torzitas nem ta- 
pasztalhato. Felvezetore nem kiilono- 
sebben kenyes, de a bemeneti FET celsze- 
ruen parba valogatando a 12. dbra szerinti 
kis egyszeru merokapcsolasban. A ket 
FET azonos munkaponti aramhoz tarto- 
zo elofesziiltsege ne terjen el jobban 
+ 0,5 V-nal, illetve azonos U GS -fesziiltseg- 
nel a munkaponti aram +25% turessel 
egyforma legyen. A kapcsolas nyomtatott 
huzalozasi es beiiltetesi rajzat a 13. dbrdn 
lathatjuk. A bemeres soran egyetlen teen- 
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donk van: P 5 potenciometerrel a kimene- 
ten 0 V potential kell beallitani. 

A muveleti erositos technika fokozot- 
tabb alkalmazasaval a tulajdonsagokat 
igen kedvezoen befolyasolhatjuk. A 14. ab - 
ran egy univerzalis erositomodult latha- 
tunk, szokatlanul jo adatokkal (B. J. 
Codd). A modul felepitese szinte „sz6rol 
szora” koveti a szokasos muveleti erositok 
felepiteset. A bemeneti Tj-T 2 differencial- 
erosito munkaellenallasa a T 4 -T 5 -T 6 javi- 
tott kiviteld aramtiikor, emitterellenallasa 
a T 3 aramgenerator. A jel kollektorabol 
halad tovabb a T 7 -T g kaszkod kivitelu 
nagyjelu erositore, melynek munkaellenal¬ 
lasa a T 9 -T 10 javitott aramgenerator. A ki- 
meneti fokozat T n -T 12 komplementer 
emitterkoveto, kozel ,,A M osztalyu munka- 
pontban. 

Az erosito tulajdonsagai igen kedvezo- 
ek: 10 kn-os terhelesen 50 V PP kimeneti 
amplitudo szolgaltatasara kepes, elsosor- 
ban masodik harmonikus torzitassal; 
k 2 = 0,003...0,004%, k 3 = 

- 0,0004.. .0,0006% ertekek merhetok, 
alig valamivel jobb generator-torzitas mel- 
lett. Sot meg tovabb csokkentheto a torzi- 
tas (a felere), ha a T 7 tranzisztort a 15. abra 
szerinti aramkori reszlettel helyettesitjiik. 

Ezzel a modullal epithetjiik meg az 
egyik legjobb minosegu eloer6sit6 kapcso- 
14st. Ugyanis ilyen magas kategoriaju mo¬ 
dullal megvalosithatjuk a passziv RIAA- 
korrekciot, amint ez a 16. abran lathato. 



12. abra. FET-vdlogato dramkor all. abra 
szerinti erosito szamara 


Az 1. erositoegyseg rumpliszuron keresztiil 
fogadja a hangszedo jelet, majd 34 dB-es 
linearis karakterisztikaju (!) feszultsegero- 
sites utan frekvenciafiiggo feszliltsegoszto 
tipusu, passziv RIAA-korrekcios tagra ke- 
riil. A savkozepi leosztas (1 kHz-en) 
23,5 dB. Err61 a jel a 2. erositdmodulra ke- 
rul, melynek feszultsegerositese 30 dB. A 2. 
erositomodul kimeneten megjeleno jelre 
ervenyesek a kovetkezok: 3,5 mV-os be¬ 
meneti jelre vonatkozoan (f = 1 kHz) a 


jel-zaj viszony 50 Hz-15 kHz savszeles- 
segben merve sulyozatlanul 70 dB, „A” 
gorbe szerint sulyozva 78 dB. A tulvezerel- 
hetoseg 500 mV PP 1 kHz-en, 1 V pp 
20 kHz-en es 50 mV 50 Hz-en (a nevleges 
erzekenysegre vonatkozoan rendre: 33 dB, 
40 dB es 17 dB). 

A 2. er6sitofokozatot passziv lepke- 
hangszinszabalyozo koveti, melynek beik- 
tatasi csillapitasa 20 dB, szabalyzasi tarto- 
manya +15 dB koriili ertek a savszeleken. 
A 3. erositomodul feszilltsegerdsitese 
26 dB, ez ellensulyozza a lepke erosites- 
veszteseget. Az eloerosito kimeneten talal- 
hato a ketfokozatu zajszuro, 7 kHz-es 
(12 dB/oktav meredeksegu) es 5 kHz-es 
(24 db/oktav meredeksegu) toresponti 
frekvenciaval. A teljes erosito nevleges ki¬ 
meneti fesziiltsege 700 mV, a nevleges be¬ 
meneti erzekenyseg a PU-bemeneten 
3,5 mV, a masik harom bemeneten 
100 mV. 

Az ismertetett felepitesu erosito szolgal- 
tatja a legjobb impulzusaivitelt, mivel a 
korrekcios lane nem resze az erositomodul 
negativ visszaesatolo halozatanak. Hatra- 
nya viszont, hogy a jel tobb ponton is kis- 
szintu az erosito belsejeben, igy gondosan 
kell iigyelni az amyekolasokra, jelvezete- 
sekre es a kiszaju tranzisztorok alkalmaza- 
sara. A fenti hatranyokat teljes mertekben 
ellensulyozza az egyedi erositoegysegek 
problemamentes linearitasa, kifogastalan 
impulzusatvitele, kituno jel-zaj viszonya. 



13. abra. All. abra szerinti kapcsolds NYAK-lemeze 
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4. Teljesitmenyerositok 

Annak erdekeben, hogy elerjiik, vagy 
legalabb megkozelitsiik a korabeli legjobb 
elektroncsoves erositok minosegi jellemzo- 
it, igen sok intezkedest kell tenniink egy 
tranzisztoros Hi-Fi erositoben, kiilonosen 
a vegfokozatokban. Altalaban jellemzo a 
modern erositok re, hogy fokozataik ako- 
rabbiaknal szimmetrikusabb felepitesuek, 
az ero teljes es a teljes erositdt atfogo nfc- 
gativ visszacsatolas helyett az egyes foko- 
zatokat kulon-kiilon linearizaljak, savsze- 
lessegiiket tervezett modon allitjak be, 
majd alkalmaznak ugyan a teljes erositot 
atfogo visszacsatolast, de ennek merteke 
igen csekely a korabbiakhoz viszonyitva. 
Ezaltal eredoben vissza lehet szoritani a 
tulsagosan dus torzitasi spektrumot es a 
szamtalan modon keletkezo kombinacios 
jeleket a korabbi elektroncsoves erositok 
szintjere. A meresek es a gyakorlat azt 


mutatta, hogy kb. azonos hangzasu lesz a 
tranzisztoros erosito az elektroncso vessel, 
ha a tranzisztoros torzitasa egy nagysag- 
renddel kisebb. A korabbiakban jo mino- 
segunek tartott ktot = 0,5% torzitasu elekt- 
roncsoves er6sit6vel egyenerteku tranzisz¬ 
toros torzitasa ktot = 0,05% lehet, ekkor a 
ket erosito fiillel kb. azonos minosegu osz- 
talyba sorolhato. A szerzo belatja, hogy 
ezen allitasa egyenerteku a szentsegtores- 
sel, de ezt ma mar annyi meres, meghallga- 
tasi tapasztalat es szeles koru kereskedel- 
mi gyakorlat tamasztja ala, hogy vitan fe- 
liil all. Az elektroncsoves kesziilekek ma 
ismet keresett cikkek lettek nem csupan a 
Hi-Fi megszallottak, hanem a profi hango- 
sitassal foglalkozok taboraban is; 1981-es, 
1982-es konstrukciokban ismet talalunk 
6 L6GC es hasonlo sugartetrodakat, me- 
lyek minden kiilon ellencsatolas nelkiil 
mindossze 2-3% harmonikus torzitast ad- 
nak. 


Mindezek ellenere a szerzo nem tana- 
csolja az Olvasonak a multba valo fordu- 
last es csoves erosito epiteset. Az elektron¬ 
csoves erositd minosege (legalabb) 
50%-ban a kimeno transzformator konst- 
rukciojan es kivitelen mulik. Amator ko- 
riilmenyek kozott aligha lehet olyan mino¬ 
segu transzformatort kesziteni, ami meg- 
erne a munkat es valoban igen jo kvalitasu 
erositot eredmenyezne, amely felvehetne a 
versenyt egy tenylegesen eleg jo tranziszto¬ 
ros konstrukcioval. A kovetkezokben 
olyan, a kombinacios es tranziens torzita- 
sok szempontjabol megnyugtato minose¬ 
gu erositoket mutatunk be, melyek meg- 
epitesi nehezsege ossze sem merheto egy 
hasonlo kepessegu csovesevel. 

A 17, abran lathato kapcsolas egyszeru 
felepitese mellett is szamos igen jo otletet 
tartalmaz es utanepitese (a darlington be- 
szerzesetol eltekintve) problemamentes. A 
bemeneten kikepezett T1-T3 es T2-T4 
komplementer differencialerositok lineari- 
zalo Rjo~Rii~Ri 2 “R |3 emitterellenalla- 
sokkal rendelkeznek. Az igy letrejovo el¬ 
lencsatolas mersekeli a fokozatok erosite- 
E set es eroteljesen csokkenti a torzitast. 

Annak ellenere, hogy mindket difTeren- 
cialerositore (Ti es T 2 bazisara) ugyanaz a 
bemeneti jel van ravezetve, a komplemen¬ 
ter felepites miatt a kollektorban ellen- 
litemu felerositett jel jelenik meg. A T 5 es 
T 6 erdsitdtranzisztorok igen szellemes 
uzemmodban dolgoznak. Egyreszt egy- 
masnak kolcsonosen munkaellenallast ke- 
peznek, ezen kiviil az egyes tranzisztorok 
vezerlese bazisaikban, ill, emittereikben el- 
lenlitemben tortenik. Ezzel a technikaval a 
T 7 ~T 8 nagyjelu fokozat vezerlese, munka- 
pontja kizarolag az elemek hibajabol ere- 
d5 (es igen csekely) hibat tartalmaz, mivel 
a szimmetria elvileg tokeletes. Ez igen ke- 
ves nagyjelu fokozatrol mondhato el. 

A kimenet ellenutemu komplementer, 
igen szoros belsd visszacsatolassal ellatott 
fokozat. Az egyik oldalt tekintve, pi. T 7 a 
T 9 darlington szempontjabol foldelt emit- 
teres kapcsolasban mukodik. A kollektor- 
ellenallason, R 2 2 ~ n megjeleno jel vezerli 
T 9 -et. T 9 kollektoraban keletkezo nagy 
amplitudoju jel egyreszt mar maga a teljes 
kimeneti jel, masreszt az R 23 ellenallason 
keresztiil visszakeriil - ellencsatolaskent 



15 . dbra. Komplementer dranigenerator a 
torzitas tovabbi csokkentesere 
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/6. dbra. Komplett eloerosito/RlAA korrektor a 14 . dbra szerinti erositomodul felhaszndldsaval 
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- T 7 emitterebe. A vegfokozat munkaponti 
aramat a D 3 -D 4 -P 2 lane allitja be. Az ero- 
si to fesziiltsegerbsiteset (mintegy 22-sze- 
resre) az R 18 ~R 19 visszaesatolo tagok allit- 
jak be. A kapcsolas igen egyszeru tapegy- 
segrol mukodik. 

Ozembe helyezes utan allitsunk be 
P r gyel a kimeneti ponton kb. 0 V-ot, 
majd P 2 -vel 25.. 50 mA koriili vegfokozat 
nyugalmi aramot. Az erbsito ± 30 V-os 
tapfesziiltsegnel, 8 ohmos terhelesen kb. 
40 W teljesitmeny leadasara kepes, k tot = 
=0,05% torzitas mellett, elhanyagolhatb 
tranziens torzitas mellett T 9 -T 10 legalabb 
2 °C/W termikus ellenallasu hutofeluletre 
szerejendo. A 18. abran az aramkor 
*NYAK rajzat lathatjuk. 

A 19. abra szerinti erositbben mas linea- 
rizalasi megoldasokat lathatunk. Tj emit- 
terkovetb erdekes, komplementer aramge- 
nerator fokozatot hajt meg, amelyet felfog- 
hatunk foldelt emitteres fokozatokkent is. 
T 2 es T 3 bazisaban a vezerles - noha 
egyetlen jelrol van szb - elleniitemukent 
ertelmezhetb; a kollektorokban megjelenb 
kimenojel is elleniitemu, vagyis amig az 
egjyik tranzisztor U CE fesziiltsege novek- 
szik, a masike csokken a vezerles hatasara. 
A kozos kollektorvezetekben viszont a ket 
je| eredoje jelenik meg, de ez a ket jel a 
komplementer kapcsolas miatt (a foldve- 
zetekhez kepest) azonos polaritasu. Ily 
modon a ket „egymasba dolgozo” tran¬ 
zisztor kitun6 linearit4su fokozatot alkot. 


18. abra. A 17. abra 
szerinti erosito 
NYAK-lemeze 

A T 1 -T 2 -T 3 alkotta elderosito fokozat 
nyilthurku fesziiltsegerositese A uo =100, 
torzitasa k tot = 0,15%. A fokozat kimene- 
terol a bemenetre hato parhuzamos nega- 
tiv visszacsatolas (Rj + R 2 ) a fesziiltsegero- 
sitest A' u = 5,5-re allitja be es a torzitas 
k tot = 0,01 %-ra csokken. A kimendpont 
0 V potencialjat es igy a szimmetriat P 8 se- 
gitsegevel allithatjuk be. 

A T 4 -T 5 -T 6 fokozat az elobbiekhez ha- 
sonloan mukodik. A kozos kollektorveze¬ 
tekben viszont most a T 7 fesziiltsegforrast 
talaljuk. A fokozat nyilthurku erositese 
A uo = 100, torzitasa k tot = 0,1. . .0,15%. 

A teljesitmenyfokozat nemikeppen ha- 
sonlit az elozo kapcsolasehoz, de kvazi- 
komplementer kialakitasu, reszleges belso 
negativ visszacsatolasokkal. A fokozat fe- 
sziiltsegerositese A uo =2,7, mig torzitasa 
k tot = 0,5.. 0,7%. 

Az erosito nagyfrekvencias tulajdonsa- 
gait tobb RC-tag optimalizalja. Az R 14 C 6 
szuro az eredetileg kb. 1,8 MHz-es felso 
hatarfrekvenciat csokkenti le kb. 
35 kHz-re az elso erdsitoegysegben. Mivel 
az erosito kimeneter61 a T 4 bazisara para- 
lei negativ fesziiltsegvisszacsatolas hat, a 
masodik erositoegyseg elso toresponti 
frekvenciajat a fazishibak (gerjedes) elhari- 
tasara = 35 kHz-re allitja be C l3 . A ma¬ 
sodik toresponti frekvenciat f 2 = 2 MHz-re 
a C 8 kondenzator allitja be. A vegfokozat 
nagyfrekvencias szimmetriaja a P 44 poten- 
ciometerrel optimalizalhato: a paros fel- 


harmonikusok minimumara allitando a 
vegfokozat munkapontja. A T 12 kollektor- 
ban a nyugalmi munkaponti aramot I G = 

= 100 mA-re allitjuk P 30 -cal, tovabba P 24 
segitsegevel T 5 es T 6 kollektoraban a kap- 
csolasi rajzon feltiintetett fesziiltseghez ko- 
zeli 6rteket igyeksziink beallitani ( — 0,8 V 
es -1- 0,6 V). 

A kapcsolas kituno elektromos es 
akusztikus tulajdonsagokkal jellemezheto. 
Savszelessege B = 20 Hz. ■ 30 kHz, a teljes 
frekvenciatartomanyban, k tot = 0,02% tor¬ 
zitas mellett P ki = 60 W teljesitmeny leada¬ 
sara kepes 4 ohmos terhelesen. A maxima- 
lis kimeno teljesitmeny Pki max = ^ W ’ a 
jel-zaj viszony jobb, mint 90 dB. 

A 20. abran egy szokatlan kapcsolastechni- 
kaju es uzemmodu, kivalo minosegu telje- 
sitmenyerositot lathatunk. Az elektroncso- 
ves erositok egyik jellemzoje, hogy az ak- 
tiv eszkozok munkapontja a hosszu ido at- 
lagaban stabil, allando. Meg a kifejezetten 
„B” osztalyu vegfokozatok is linearisabb 
uzemben dolgoznak, mint a tranzisztoros 
megfeleloik, ugyanis a felvezetd paramete- 
rek java resze tulsagosan fiigg a munka¬ 
ponti aramtol. Az elektroncsovek kifejlesz- 
tese idejen klilbn megdolgoztak a konst- 
ruktorok azert, hogy valtozo meredeksegu 
(szabalyozo-) csovet allithassanak elo. A 
tranzisztor pedig automatikusan ilyen ka- 
rakterisztikaju! A torzitas cSokkentheto, 
ha toreksziink a kozel allando munkapon¬ 
ti aramra, vagyis: epitsiink „A” osztalyu 
vegfokozatot! 

Termeszetesen az „A M osztaly jelentos 
munkaponti arammal jar, ami tetemes ho- 
fejlddest, szokatlanul nagy halozati transz- 
formatort, nagy szuroelkokat, rendkiviil 
nagy hutobordat, netan ventill4toros hu- 
test (!) is jelent egyuttal. Cserebe kivalo 
minoseget kapunk. Az aramkor mukode- 
set a 21. abra alapjan targyaljuk. 

Az egyszerusitett felepites alapjan latha- 
to, hogy differencialerositos erositobeme- 
nettel van dolgunk, majd ezt koveti a 
nagyjelu erositofokozat, aramgeneratoros 
munkaellenallassal. Ennek kollektorabol 
harmas darlington fokozat tovabbitja a je- 
let a kimenet fele. A kimeneten a sziikseges 
terhelhetoseget harom paralel kapcsolt tel- 
jesitmenytranzisztor biztositja. A harmas 
darlington munkaellenallasa aramgenera- 
tor, megfelelo aramterhelhetoseggel. 

6 sszevetve egy ilyen osztalyu vegfo¬ 
kozatot egy hasonlo kategdriaju tranzisz¬ 
toros „AB” vegfokozattal, a kovetkezo ta- 
pasztalatokat nyerhetjiik. Kb. azonos k tot 
torzitas mellett az „A” osztalyu erbsito fb- 
kent alacsonyrendu harmonikusokat ter- 
mel (k 2 , k 3 ) es a csucs-kimenbteljesitmeny- 
nel alig no meg ketszeresere a torzitas a 
kozepes teljesitmenyekhez kepest. Az 
„AB” osztalyu erositonel igen dus, magas 
fokszamu harmonikusokbol alio torzitasi 
spektrumot talalunk, tovabba a csucs-ki- 
menbteljesitmenynel a torzitas akar a har- 
mineszorosara is ugorhat. Ez a hallgatosag 
szamara szinte turhetetlen, bereccsenbs, 
kemeny torzitasi kepet jelent. 

Az aramkor megepiteset a 22. abran \ fu 
hato nyomtatott aramkori es beiiltetesi 
rajz segiti. A T 9 . ..T 16 teljesitmenytranzisz- 
torok iizem kozben szokatlanul, de terme- 
szetes modon melegszenek. Feltetlenul 
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p kimax=80W ( P kl = 60W (k=0,02%/20Hz.. 30kHz/4Q) 
Zaj = -90dB, U be ^7V eff KT361B 

R13 620 

Hlh:-±—1—C=J 


KT814B 


KT315B KT626B KT808A 



a uo =ioo ; k=o,i...qis% 

A' u =5,5 k =0,01% 


3xKT315B KT815B 


J k=0 ( 5 ...0,7% 

KT315A KT361B KT8076 KT808A 


19. dbra. Kistorzitasu 60/80 W-os erosho ( Piker szgil-Beszpalov ) 


(min. 6-800 cm 2 meretu) hfitdfeliiletre kell 
telepiteni minden egyes tranzisztort, ami 
egy komplett sztereo erdsitonel 1 m 2 korii- 
li feliilet. . Aligha lehet egy gyakorlati ki- 
vitelt ventillator nelkiil meguszni. 

Az aramkor beallitasa kuldnbdzik a 
szokasos metodustol. Mielott bekapcsol- 
nank a kesziileket, R 16 -ot allitsuk a legna- 
gyobb ohmerteket eredmenyezd vegallas- 
ba. Bekapcsolas utan esetleg kiolvad a ne - 
gativ tdpfesziiltseg biztositeka; ekkor allit¬ 
suk kisse odebb a potenciometert es uj biz- 
tositekkal tegylink ujabb bekapcsolasi ki- 
s£rletet. Ha a biztositek nem eg ki, rtieg le¬ 
het kezdeni a fmombeallitast. 

A kimenetet terheljuk le a nev leges ter- 
helessel (c&szeruen megfelelo ohm^rteku 
muterhelessel) es csatlakoztassunk a^kime- 
netre oszcilloszkopot. Hajtsuk meg az ero- 
sitot kozel a nevleges kimeno teljesitmeny- 
re ugy, hogy P l6 -tal kozben egy atmeneti 
helyzetet allitunk be. A kimenojel vagasat 
P 16 -tal es a bemeneti jellel ugy allitsuk be, 
hogy a negativ felperiodus vagasa elobb 
kovetkezzek be, mint a pozitiv jele. A me- 
reshez cdlszeruen 1 kHz-es szinuszjelet 


hasznalhatunk. Mukodtessiik ebben az al- 
lapotban kb. 15 percig az erdsitot. Ez az 
ido alkalmas egyreszt a hoegyensulyi alla- 
pot eleresere, masreszt nemi elmelkedesre 
az „ A” oszt&lyu erositd melegedesevel kap- 
csolatban . 

Ez utan finomitsuk a beallit&st ugy, 
hogy a vagas epp letrejojjon es szimmetri- 
kusan kovetkezzek be. Ujabb 15 perc mul- 
va ellendrizziik a beallitast es sziikseg ese- 
ten finomitsuk azt. Az erositd iizemi koriil- 
menyei egyezzenek meg a vegleges (beepi- 
tett) allapottal. 

Ha nem all rendelkezesiinkre oszcillosz- 
kop, akkor egy jobb mV-merdre van sziik- 
segiink. Mivel a T 8 tranzisztor lenyegeben 
fesziilts6gforr4s es a TrVT r T,rV 
T I5 -T, 6 aramgener&tor-rendszer aramat 
allitja be, mod van az aram ertekenek me- 
resevel a munkapont beallitasara. Eloszor 
is iddt biztositunk az erositd bemelegede- 
sere (kb. 1/2 ora). Nevlegesen leterheljiik es 
vezereljiik az erositdt. Az R 22 ellenalla&on 
merjuk meg a fesziiltsegesest. Ez fugg a der- 
meloimpedanciatol, U 22 — 125 mV 

(8 ohm), U 22 = 170 mV (6 ohm), illetve 


U 22 = 220 mV (4 ohm). Ezen egyenfeszult- 
segeket aP 16 finom allitgatasaval kell be- 
jatszanunk, kozben 1/2 oras hoegyensulyi 
allapotokat biztosito varakozasokat beik- 
tatva. A felvezetoket valogatni nem sziik- 
seges. T 5 es T 7 hutocsillagot igenyel. 
Gyors negyszogjellel meghajtva az erdsitot 
(f= 100 kHz, vagy hasonlo), esetleg lengest 
talalunk a kimenojelen. Ekkor C 7 csekely 
csokkentesevel, vagy C 4 kismerteku nove- 
lesevel a jelet optimalisra allithatjuk be. 

Az erositd kimenoteljesitm^nye 20 W/8 
ohm, 24 W/6 ohm, 28 W/4 ohm. Savszeles- 
sege 0,33 Hz. .500 kHz ( — 3 dB), a slew- 
rate erteke 30 V/ps. A kimeneten kb. 
0,8 pV zaj tapasztalhato, elsosorban 
100 Hz-es brumm. Az erdsito a max. kime- 
nd teljesitmeny kornyeken (meg a v^gas 
elott) csupan k 2 es k 3 torzitasi kompoAen- 
seket termel, a tobbi komponens erteke — 
— 90 dB alatt van. A torzitasi komporien- 
sek erteke 20 kHz-es merojelnel a kovet- 
kezd: 16 W/8 ohmnal k 2 = — 73 dB, 
k 3 = —74 dB; 

10 W/8 ohmnal k 2 = - 75 dB, 
k 3 — —75 dB; 
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5 W/8 ohmnal k 2 = — 76 dB, 

k 3 = meresi kiiszdb alatt. 

A 23. abran az erositd tapegyseget, a 24. 
abran a teljes erositd huzalozasi rajzat fcat- 
hatjuk. A bekotesnel legyiink tekintettel a 
tartds es nagy aramfelvetelre, a feltetleniil 
fell6po tetemes melegedesre. Az erosito 
akusztikus tulajdons&gai kivaloak (ha elte- 
kintiink a ventillator okozta zajtol...). 


4. Segedaramkorok 

A kiildnfele Hi-Fi berendezeseket letesito 
amatorok ritkan elegedettek maradektala- 
nul az adott hangkeppel. Ezt reszben az 
eredeti musoranyag felveteli hibai, mas- 
r6szt a lehallgatasi ter fogyatekossagai is 
okozhatjak. Ekkor keriil sor a kiildnfele 
mbdosito aramkorok alkalmazasara, fiig- 
getleniil aUol, hogy a vegso eredmeny elet- 
hu-e. Sok esetben a furcsa, meghokkento 
hatasok elerese a cel. 

A 25. abran sztered XY-MS-XY atala- 
kitot lathatunk. A bemenetre kapcsolt XY 
(jobb-bal) sztereo jelbol az aramkor osz- 
szeg- (M) es kiilonbsegi (S) jelet kepez. Az 
osszegjel hordozza az informacio zomet, 
terelmeny nelkiil, mig az S kiilonbsegi jel 
szerepe fokepp a terelmeny biztositasanal 
jelentos. Az M es S jel aranyat modositva a 
terelmeny, a sztereo bazisszelesseg modo- 
sithato. Egy izben a szerzonek modja nyilt 
ilyen (terelmeny-fokozo) hordozhato ra- 
diomagnot meghallgatni. A hatas dobbe- 


netes, ugyanis a beepitett ket hangszoro Az elmult evekben igen sok amator allt 
megnovelt S jel mellett olyan terelmenyt at kvadrofon rendszerre, elsosorban mat- 

adott, amihez ugyan a valdsagnak sok ko- rix-kvadro dekoder es erositok epitese ut- 

ze nem volt, de a bazistavolsag latszolago- jan. Sajnos, az utobbi evekben, amilyen 

san kb. 1 m lett (20 cm hangszoro-tavol- gyorsan felfutott, olyan gyorsan le is csen- 

sagnal!). Kitunoen eszlelheto volt ugyan- gett a matrix kvadro. A lehallgathato le- 

ekkor az osszegjel csokkenese (a kozep- mezek szama (kuldnosen sajat tulajdon- 

hangok kiestek, egesz hangszer-szekciok ban) erosen korlatozott, igy aztan musor- 

hianyoztak stb.). anyag nelkiil maradt a komplikalt, draga 

A bemutatott kis aramkor a ketszeres berendezes. A helyzetet felismerve a CBS 
oda-vissza atalakitas soran lehetoseget ad Laboratoriumban kidolgoztak a 26. abran 
a terelmeny modositasara. Felepitesre, fel- lathato kapcsolast, ami egyfajta negycsa- 
Vezetore nem kenyes, torzitasa igen cse- tomas szintetizalo. 
kely. 



21. dbra. Az ..A” osztalyu erosito egyszerusitett kapcsoiasi vdzlata 
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22. dbra. A 20. dbra szerinti erosito 
N YAK-lemeze 


Az aramkor mukodese azon ala pul, 
hogy a sztereo jel olyan rejtett informacio- 
kat is hordoz, ami a szokasos ketcsatomas 
lehallgatas mellett az elsodleges X es Y je- 
lek miatt hatterbe szorul, a gyakorlatban 
nem hallhato. Ezt a rejtett informaciot 
megfelelo fazistolokkal, osszeado es kivo- 
no aramkorokkel olyanszeru jelle lehet 
alakitani, mint a szokasos matrix kvadro 
jel. Az igy keletkezett termeket matrix de- 
koderre vezetve egy alapjaban veve hamis, 
de igen tetszetos es a szokasos visszahall- 
gat^shoz kepest lenyeges tobbletet ado 
(„majdnem-kvadro”) hatast kapunk. 

A fazismodulacidt alkalmazo eljaras a 
jol ismert kvadrofon dekoder IC-t, a Mo¬ 
torola MC 1312P aramkort hasznalja fel 
180°-os, illetve 270°-os fazismodulacio cel- 
jara. Az igy letrejott hangkep kegyes csalas 
eredmenye, de az akusztikaban egyebkent 
is lepten-nyomon ilyesfele csalasoknak 
esiink aldozataul (pi. Dolby. DNL stb.). Az 
aramkor kimenojelet barmilyen tipusu 
SQ-dekoderre vczethetjiik es sztereo leme- 
zeinket kvadro berendezesiinkon kvadro 
(?) hangkep mellett hallgathatjuk le. Az 
aramkor nyomtatott aramkori es beiiltete- 
si rajzat a 27. dbran lathatjuk. 

Valtozatlan az erdeklodes a kiilonfele 
hangszinszabalyozok irant. Annak ellene- 
re, hogy a kiilonfele szabalyozo aramko- 
rok segitsegevel az eredeti hangkepet telje- 

23. dbra. A 20. dbra szerinti erosito 
tdpegysege 

sen el is ronthatjuk, eltorzithatjuk, megis 
mindenkiben el a remeny, hogy neki ege- 
szen biztosan jobb hangot sikeriil kicsikar- 
nia berendezesebol. Ennek tudataban bo- 
csatjuk utjara a 28. dbra szerinti (eredetileg 
japan konstrukcioju, gyari) tizsavos hang- 
szinszabalyozot. 

Mukodese az elektronikus induktivitas, 
a giratoros impedancia tulajdonsagain 
alapul. Minden egyes szurotag egy muve- 
leti erositovel kialakitott R-L-C soros 
rezgokor, amely potenciometerrel szaba- 
lyozhato modon befolyasolja az osszegzo- 
erosito frekvenciamenetet. Miutan a jel ut- 
jaban mindossze a be- es kimeneten van 
egy^egy muveleti erosito, a teljes egyseg za- 
ja es torzitasa rendkivul kicsiny: k tot = 
=0,08% alatti, a jel-zaj viszony jobb, 
mint 80 dB. Az egyes jelzett frekvenciakon 
± 12 dB szabalyozas lehetseges, a 29. dbra 
szerinti karakterisztikak szerint. Az aram¬ 
kor erdsitese egyenes allasban 0 dB, nevle- 
ges bemeneti szintje normalnivo 
(0,775 V^). Az aramkor zenekari gyakor¬ 
latban hosszu evek ota remekiil iizemel. 


5. Valtoszurok 

Tobbutas hangsugarzo rendszerek hasz- 
nalatanal lep fel az a problema, hogy a tel- 

24. dbra. A 20. dbra szerinti erosito 
huzalozasa 
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25. a hr a. Sztered XY-MS-X Y terhatas-szabalyozo dramkor 


jes hangfrekvencias savot k6t, harom vagy 
tobb reszre bontva lehet az egyes szekciok- 
ra bocs&tani, az adott hangszorok atviteli 
savhatarainak megfeleloen. Felmeriilt te- 
hat az igeny egy olyan szurdrendszer irant, 
amely kello pontossaggal, csekely veszte- 
seggel kepes ezt a feladatot teljesiteni. 
Ilyen szflrdtipus az atviteltechnikaban jol 
ismert valtoszuro, amely LC eiemekkel 
sziikseg szerint alul&tereszt6, feliilatereszt6 
es savateresztd tipusu tagokbol all (ke- 
resztv41to, crossover). 

A gyakorlatban azonban igen sok prob- 
lema adbdott a valtoszurovel kapcsolat- 
) ban. Az alapveto problema az egyes hang- 
sz6r6k megfelelo szetvalasztasa egymastbl. 
A szokasos szurok ezt adott pontossaggal, 
meredeks£ggel kepesek elvegezni, igy a 
szetvalasztas minosege fiigg a konstruk- 
cibtol is. Meredekebb, tobb szurotagot 
tartalmazo valt6 jobb elvalasztast biztosit, 
de eloallitasa nemileg bonyolultabb es 
dragabb. Ez ugyan nem lenne tul nagy 
akadafy. de a sztereo cs egyeb tobbcsator- 
rvas atviUli nW*hzcrck eldterbe keriilesevel 
varatlan problemak leptek fel. 

Amig a sztereo csatomakat egy bal es 
egy jobb oldalon elhelyezett szelessavu 
hangszoro sugarozta, a sztereo kep ezen 
ket hangszoro pontos egyformasaganak 
volt elsdsorban a fuggvenye. Midon azon¬ 
ban kett6 helyett ketszer ketto, ketszer ha¬ 
rom vagy meg tobb hangszoro egyuttfuta- 
sar61 kellett gondoskodni, tovabba sziik- 
seg lett volna ket teljesen egyforma vMto- 
szurore, a nehezsegek olyan mertekben 

26. abra. Ndgycsatornas szintetizalo 
dramkor (A. Nichols, CBS Labor) 
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27. abra. A 26. abra szerinti aramkor N YAK-lemeze 


noyekedtek meg, hogy csupan elvetve for- 
dul e!6 egy-ket ceg, amelynek kifizetddo 
valamennyi probiama korrekt megoldasa. 
M4r maguk a hangszorok sem egyformak 
(durva elter6sekr61 van szo!), a valtoszu- 
rok pontossaga is veges, vagy legtobbnyi- 
re kifejezetten primitiv konstrukcioju: 
±30 . .100% nevleges pontossagu elkok- 
bol van fetepitve stb. Ilyenkor a sok hiba 
termeszetesen dsszegzodik es ezer hangsu- 
garzo koziil ezer ben a hibak egy mast ero- 
sitve osszegezodnek. A sztereo terelmeny 
ennek megfeleloen alakul. 

Vizsgaljuk meg a valtbszuro szempont- 
jabol a terhatas alakulasat. TetelezzUk fel, 
hogy a hangszorok minden szempontbdl 
idealis eszkozok es az osszes hiba csupan a 
hangvaltobbl eredhet. A legegyszerubb 
konstrukcibju hangsugarzok ketutasok; a 
ket hangszoro szetv&lasztasara a 30. abra 
szerinti hangvaltdkat alkalmazzak. A csu¬ 
pan egy induktivitast es egy kapacitast tar- 
talmazb valtoszuro szetvalasztasa megle- 
hetosen mersekelt; a 31. abrdn bemutatott 
frekvenciamenet alapjan belathato, hogy a 
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29. dbra. A 28. dbra szerinti kapcsolas dlviteli yorbei 



be a ket hangszordt a valtoszurdbe, a szu- 
r6 jellegzetessege, hogy a ket hangszoro 
mindenk^ppen (pozitiv, vagy negativ ertel- 
mu) fazishib&val rendeikezik. Ez az impui- 
zusatvitelre, valamint a sztereo terelmeny- 
re dontd kihatassal van. A hiba oka tehat 
villamos eredetu. 

Ha a valtoszurd meredekseget megno- 
veljuk 12dB/oktavra (32. abra), egyreszt 
a szetvalasztas lenycgesen javul, masreszt 
a keresztezesi frekvenciatol elegge tavol a 
fazistolas olyan nagy mdrtdkii lett, hogy a 
ket hangszdro mar eppen ellenfazisban su- 
garoz (33. dbra). Ez kikiiszobolhetd, ha az 
egyik hangszoro polantasat megforditjuk 
(180°-os faziseltolas). Valoban, a kereske- 
delemben talalhato ketutas hangsugarzok 
zome ilyen konstrukcidju. Zavaqa az ossz- 
kepet az, hogy sem a valid, sem a hangszo¬ 
ro nem idealis, sem villamos, sem akuszti- 
kus szempontbdl. A v&ltd elmeleti muko- 
deset zavarja, hogy a k£t hangszoro impe- 
danciaja nem egyforma a keresztezesi frek- 
vencia komyezeteben, s6t pontos erteke 
sem ismert, csak ha megmerjiik. Emiatt a 
valto mukodese elter az elmeleti, a terve- 
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30. dbra. Ketutas. 6 dB/oktav meredeksegu 
passziv k ereszt vdlto 


keresztezesi frekvenciatol egy dekad tavol- 
sagra meg mindig 10%-nyi amplitudoju jel 
keriil a levalasztott szekcidra. Ez reszben 
az esetleges tulterhelcsek miatt nem meg- 
engedhetd, masreszt az iizemi savon kiviil 
a hangszorok frekvenciamenete rendkivul 
v&ltozo, egyedi es csipkes, huilamos 
Ez meg nem minden. A 6 dB/oktav me¬ 
redeksegu szftrd fazismcnete azt mutatja, 
hogy nines a ket hangszoro osszekapcsola- 
s&nak olyan konfiguracioja, amely szerint 
az eredd fazismenet linearis lenne. Akar 
azonos, akar forditott polaritassal kdtjuk 




32. abra. Ketutas, 12 dB/oktav meredeksegu 
passziv keresztvdlto 


33. dbra. A 32. abra szerinti dramkor frekvencia- es jdzismenete 








34. abra. Hdromutas, 6 es 12 dB/oktav meredeksegu passziv keresztvaltok 


zett mukodestol, fazishibak, impulzustor- 
zitas, frekvenciamenet egyenetlenseg (lyuk 
vagy pup) tep fel. 

A haromutas valtdszurovel meg rosz- 
szabb a helyzet. Gyakorlatilag nincsen 
olyan konstrukcio, amely fazismenete igy 
impulzustorzitasa, sztereo kepe megnyug- 
tatoan megoidott lenne. A 34. abrdn olyan 
haromutas konstrukciokat lathatunk, ami 
- a korulmenyek ismereteben - megepites- 
re alkalmas, termeszetesen engedmenyek- 
kel 

Valamennyi valtoszfird a legtobb bi- 
zonytalansagot a keresztezesi frekvencia 
kornyeken hordozza magaban, eppen a 
hangszordk esetlegessege, tovabba az al- 
katreszszoras miatt. Es ekkor meg nem is 
beszeltiink a hangszorok fazismeneterol! 
A gyakorlatban tobb felmegoldas terjedt el 
a feltart hianyossagok kikuszobolesere. 

A 35. abrdn az un. tdltdhangszoros kivi- 
telt lathatjuk. A haromutas hangsugarzd 
elvi mukodese szerint megfelel a ketutas- 



35. abrai Tdltdhangszoros, 2/3 utas kereszt- 
valtd-konstrukcid 


nak, de a mely- es magassugarzo kereszte¬ 
zesi frekvenciaja szet van huzva (tulajdon- 
keppen nem is egyetlen frekvencia). Az igy 
letrejovd frekvenciamenet-hibat egy har- 
madik hangsugarzoval, a tdltdhangszoro- 
val egyenlitjuk ki. Ez utobbi a keresztezesi 
frekvenciara hangolt rezgdkoron keresztiil 
van meghajtva es ily modon kiegyenliti azt 
a fazishibat, ami a keresztezesi frekvencia 
kornyeken keletkezik. A toltdhangszoro 
hatasfoka eltero a ket masiketol, hiszen az 
energia kis hanyadat keU szolgaltatnia. 

Az elozonel sokkal korrektebb megol- 
das, de az amatorok szamara teljesen jar- 
hatatlan ut a futasiidd-korrektor alkalma- 
zasa. Ismeretes, hogy az impulzusatvitel 
milyen jelentos mertekben fugg a fezisatvi- 
tel egyenietessegetdl. Ez utobbi a futasi ido 
ingadozasabol allapithato meg. Az impul- 
zustechnikaban, az atviteltechnikaban a 
futasiido-korrektorok alkalmaz&sa eppen 
ezert mindennapos. Mirdl is van szo? 

Ha van egy halozatunk, aramkbriink, 
amely linearis frekvenciamenettel (vagy 
el6irt frekvenciamenettel) rendelkezik, de 
fazismenete kiilonfele okokbol hullamos, 
nem kielegitd, akkor lehetdseg van olyan 
tovabbi aramkor beiktatasara, ami ezt es 
esakis ezt a hibat kiiszoboli ki. A potlola- 
gosan beiktatott aramkor a futdsiidd-kor- 
rektor, ami konstrukeiojaban rendszerint 
valamilyen athidalt-T, LC-elemekbol. Ne- 
h&ny ilyen korrektort a 36. abrdn latha¬ 
tunk. 

Egy linearis frekvenciamenetu, de jelen¬ 
tos fazistorzitasu valtoszfird, plusz egy fu- 
tasiidd-korrektor ereddje olyan kituno 
frekvencia- es fazismenetu hangv&lto lehet, 
ami az adott korulmenyek kozott - a 
hangszoro fazismenetenek flgyelembevete- 
le mellett! - a lehetd legjobb fazisatvitelt, 
impulzusatvitelt, sztered terelmenyt jelen- 
ti. Sajnos, ilyen hangvalto tervezese es epi- 
tese hazankban csup&n egy-kdt intezmeny 
kereten belul lenne megoldhato, a legjobb 
kiilfoldi konstrukeidk kozott is esak elvet- 
ve talalunk peldakat a beepitett futasiido- 
korrektorra. 

A 37. abrdn ketutas, 6 dB/oktav mere- 
deksegu, futasiidd-korrektorral kiegeszi- 
tett gyari valtoszurot lathatunk. Maga a 
szuro igen egyszeru, a mukodes felismerese 
viszont a futasiidd-korrektor beepitese mi¬ 
att (athidalt-T) meglehetdsen nehez. Az 


eredeti alkatreszertekek esak a gyarto sza¬ 
mara jelentenek informaciot, ugyanis a 
korrektor a teljes, osszeepitett hangsugar- 
zo tulajdonsagait ftgyelembe veve ad f&zis- 
menet-korrekeiot. Ez viszont esak az ere¬ 
deti doboz es hangszdrok beszerzese ese- 
ten teszi lehetove a tervezett eredmeny ele- 
reset egy esetleges utanepites soran. Erre 
viszont aligha van mod. A teljes hangsu- 
garzo a meghallgatasok soran igen kedve- 
zd tulajdonsagokat mutatott fel. 

A valtoszurd tervezesenel igen sokan 
megfelejtkeznek arrol, hogy a hangsugar- 
zoba beepitett kiilonfek hangszordk tulaj- 
donsagai a frekvencia fiiggvenyeben igen 
valtozatos modon fuggnek tobb t6nyezo- 
tdl. A legink&bb zavard tenyezd az impe- 
danciamenet frekvenciafuggdse. Relative 
alacsony frekvencian a hangszoro impe- 
danciaja jo kozelitessel megegyezik az 
egyen&ramu ellenallas ertekdvel. Kozeled- 
ve a lengdrendszer rezonanciapontjahoz, 
az impedanciamenetben hatalmas kiugras 
taialhatd, ami a rezonanciaponton eleri a 
maximumat, majd csokkenni kezd. A sav- 
kozepen ujra lecsokken az impedancia, 
hogy azutan a frekvencia novekedesevel 
kb. azzal aranyosan novekedjek a felso ha- 
tarfrekvencian tul is. Az impedanciamenet 
konstrukeios kerdes, tipusonkent es egye- 
denkent is eltero lehet. 

Ha a hangszord mechanikusan es elekt- 
romosan kello mddon csillapitott, az im- 
pedanciamenet hullamzasa lenyegesen ki- 
sebb, mint egy kevesse csillapitotte. A val- 
toszurd viszont ezekrol a jelensegekrdl mit 
sem tud es a tervezesnel altalaban feltete- 
lezzvik, hogy a hangszorok impedanciaja 
megfelel a katalogusbeli erteknek. Ez ter¬ 
meszetesen a keresztezesi frekvencia kor- 



.shra. Nehdny futasiidd-korrektor elvi 
felepitese 
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37. dhra. Futdsiido-korrektorral bovitett 38. dhra. Egy muveleti erositos, mdsodrendu , Sallen-Key konstrukcidju , Butterworth- vagy 
ketutas, 6 dB/oktav meredeksegu kereszt - Bessel-tipusu aktiv szurok 

valto (Peavey) 


nyezeteben a leginkabb zavaro, amikor is 
a sztfr6 a hangfrekvencias teljesitmenyt 
kezdi kettdosztani az elvalasztott ket 
hangszdro kozott. A szetosztas fiigg egy- 
rdszt a valto villamos tulajdonsagaitol, 
konstrukciojatol, raasreszt, a szurdtol el- 
vonatkoztatva, a ket hangszdrb impedan- 
ciajktol. Nyilv4nval6, hogy az a hangszoro 
vesz fel nagyobb teljesitmenyt, amelyik az 
adott frekvencian (pi a keresztezesi frek¬ 
vencian) kisebb impedaneiiju. 

Mivel a hangsz6r6k impodanciaja 4elje- 
sen esetleges, a keresztezesi frekvencian a 
teljesitmeny szetosztasa is esetleges. E^nnek 


kiilonfele kovetkezmenyei lehetnek, de 
minden esetben hibat tapasztalhatunk a 
frekvenciamenetben, kiemeles vagy besza- 
kad4s kepeben. A f&zismenet is kritikus 
lesz, a hibas impedanciaillesztds a valto es 
a hangszordk kozott megzavarja a valto 
elm61eti mukodeset. Mindezek a hibak 
csak egyedi bemeressel, elorelato tervez6s~ 
sel, szukseg eseten korrekcios tagok beepi- 
tesevel kuszobblhetdk ki. Sajnalatos, hogy 
a tervezes soran nem lehet figyelmen kiviil 
hagyni a doboz tulajdonsagait sem, igy 
amatdr vagy kisipari modszerekkel 
(akusztikai labor hatter nelkul) preciz kivi- 
tel aligha kepzelheto el. 


Belathato, hogy fokozddo minosegi ige- 
nyek eseten elh&rithatatlan akadalyok lep- 
nek fel a h&zi konstrukcios munka soran. 
S6t ipari szinten sem egyszerfr es foleg nem 
olcso a tervezes, kivitelezes a megkivant 
sok egyedi munka miatt. A problema athi- 
dalasara azonban van mbd, de a korrekt 
villamos megoldas tetemes anyagi aldozat 
aran kepzelheto el. Ha a valtoszfirdt a tel- 
jes hangfrekvencias l&nc vegerdl annak ko- 
zepdre (a teljesitmenyerosit6 el£) helyezziik 
at, mod van a hangszbrobol eredo bizony- 
talansagok es a valto konstrukciojatol fug- 
go problemak kettevalasztasara. 
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39. dhra. Hdromutas aktiv vdltdszurd 
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40. ribra. A haromutas aktiv vdltdszuro 
frekvenciagorbei 


Ha a hangszorot elfogadjuk olyanpak, 
amilyen, a szuro ettol teljesen fuggetlenul 
es kifogastalan minosegben megtervezhe- 
td, ha az erosito belsejeben helyezkedik el 
es meghajtasa, terhelese korrekt. Persze, ez 
is csupan felmegoldas, hiszen a hangszoro 
meg mindig akarmilyen is lehet, de ezt 
nem tudjuk befolyasolni. Az erosito belse¬ 
jeben elhelyezett szuro viszont jol kezben 
tarthato (egy problemaval kevesebb). 

Ha a valtoszurot a teljesitmenyerosito 
ele helyezzuk, akkor hirtelen, ugrasszeruen 
emelkednek a koltsegeink. Sziikseg van te- 
hat oldalankent egy (rendszerint aktiv) 
szurdre, tovabba annyi teljesitmenyerosi- 
tdre, ahany tartom&nyra bontottuk a 
hangfrekvencias savot. Tovabba, most 
mar nem csupan ket teljesitmenyerdsito 
(sztereo csatorna) egyiittfutasara kell 
iigyeiniink, hanem mondjuk egy harom¬ 
utas sztered berendezesnel haromszor ket 
erdsitovel bajlodunk. Kvadro berendezes- 
nel kis hazi eromuvunk nyolc, tizenketto 
stb. szamu teljesitmenyerositdt tartalmaz. 
(Egy ilyen erositdrendszer elhelyezese per¬ 
sze nem okozhat gondot lakasunk telikert- 
jeben, vagy konyvtarszobajaban, izleses 
kis mahagoni szekrenykeben. Az ligye- 
sebbek diszithetik a szekrenyt elefant- 
csont, vagy teknoc berakasokkal is...) 

A gyakorlatban az aktiv szuro tulajdon- 
sagait a bonyolultsag es a minoseg kozotti 
optimum keresese donti el. Kello merteku 
szetvMasztast csak ekgge magas fokszamu 
szurokkel lehet elerni, ezek viszont bonyo- 
lultabbak, kisse dragabbak es az alkatrd- 
szek toleranciajara fokozottan erzekenyek. 
Kiekgitd megoldast adnak a masod-har- 
madfoku szurok. 

A szurok felepitese egyben azok impul- 
zusatvitelet is meghatarozza. A jobb szet- 
valasztast eredmenyezd Butterworth tipu- 
su szurdk impulzusatvitele rosszabb, mint 
a gyengebb szetvaiasztast ado Bessel-szu- 
roke. Mivel a futasi id6 (fazisatvitel) tema- 
tdl itt sem tudunk megszabadulni, erre is 
figyelemmel kell lenniink. A Bessel tipusu 
szurd ebb61 a szempontbol is lenyegesen 
jobb. 

, A 38. abrdn bemutatott Sallen-Key ti- 
|pusu szurdkonstrukcio azzal a tulajdon- 
saggal rendelkezik, hogy az elemertekek 
megfeleld megvalasztasaval mind Butter- 
worth-, mind Bessel-karakterisztikaju szu¬ 
rd t epithetiink. Ezekbdl azutan mint epitd- 
kockakboi, kiilonfele felepitesu szurdrend- 
szereket konstrualhatunk. A 39. abrdn lat- 
hato aktiv valtoszurd varialhato, harom¬ 
utas, magas igenyeket kielegito kapcsolas. 


Az elemertekek megfeleld megvalasztasa¬ 
val mind Bessel-, mind Butterworth-ka- 
rakterisztikat kialakithatunk, a korabbi 
jelzett tulajdons&gok mellett. A kereszteze- 
si frekvenciakat szeles hatarok kozdtt allit- 
hatjuk be az egyes szurdk ekmertekeinck 
megvaltoztatasaval. 

A szuro bemeneten elhelyezkedd muve- 
leti erdsitd ki/be kapcsolhato alacsony- 
frekvencias melykiemelo aramkort tartal¬ 
maz, egyebkent nemi fesziiltsegerdsitest ad 
a kesdbbi vesztesegek elknsulyozasara. 
Kimeneten a hangfrekvencias jel haromfe- 
le agazik. A melyhangu csatorna jele - el- 
tekintve a legalacsonyabb frekvenciat 
meghat^rozo csatolokondenzatorok okoz- 
ta melyvagastol (rumpiiszuro) - lenyege- 
ben valtozatlanul halad tovabb a kimene- 
tig. Az egeszen magas frekvenciakat (zaj, 
pilot stb.) egyszeru RC-tag vag)a (R 8 C 4 )^ 

A kapcsolas ket ielu&teresztd, Sal¬ 
len-Key konstrukcioju aktiv szurdt tartal- 
maz. A magas csatorna a C 8 -C 9 -R 15 -R 19 
tagok altal meghatarozott frekvenciak fo- 
lott engcdi tovabb a jelet a magashangu 
kimenetre. A kozephangu csatornaban a 
C 6 -C 7 -R 9 -R 13 tagok Altai meghataro¬ 
zott frekvenciakat engedi tovabb az R 16 
ellenallasoni A teljes szfiro^ramkor ket ki- 
vonot tartalmaz. A melyhangu csatoma- 
ban IC 2 invertald bemenetere keriilo es 
csak a kozep- es magashangokat tartalma- 
z6 hangfrekvencias jel az ellenkezo polari- 
tas miatt kivonodik a mely csatornaban 
tovabb haladd (teljes) jelbdl, igy a mely ki¬ 
meneten csak a kiilonbsegi jel, vagyis a 
C 6 -C 7 -R 9 -Rj 3 tagok altal meghataro¬ 
zott frekvencia alatti jelek fognak megje- 
lenni. 

A kozephangu csatornaban is letrejdn a 
kivonas, az IC 5 segitsegevel. IC 5 nemin- 
vertalo bemeneten a melyhangok kivetele- 
vel a teljes spektrum megjelenik. Az inver¬ 
tald bemenetre vezetett es a 
Cg-C 9 -R 15 -R 19 altal meghatarozott 
(csakis magashangu osszetevoket tartal- 
mazo) hangfrekvencias jel az ellenkezd po- 
laritas miatt kivonodik az IC 4 kimenete 
feldl erkezo jelbdl. Ezert a kozephangu 
tartomany mind alulrol, mind feliilrol kor- 
latpzva van. 

Osszefoglalva tehat, a magashangu csa- 
tomat IC 7 aktiv felulatereszto szurd tulaj- 
donsagai hatarozzak meg, a melyhangu 
csatorna atvitelet az IC 4 aktiv feliilateresz- 
to szuro Allitja be kivonas utjan, mig a ko¬ 
zephangu csatorna also hatarfrekvenciajat 
az IC 4 szurdje kozvetlenul, fels6 hatarfrek¬ 
venciajat az IC 7 kozvetve, kivonas altal 
hatarozza meg. Mindharom csatorna ki- 
menojele elvalasztoerositon keresztiil ve- 
zetheto el es a szint egymastol fuggetleniil 
szabalyozhato. Megfelelo, jo minosegu 
muveleti erositokkel a bemutatott kapcso- 
las kivalo tulajdonsagokkal rendelkezik. 

Ha TL-071-es, vagy hasonlo korszerd 
muveleti erositovel epitjiik meg, a ko- 
vetkezo kimeneti jeliemzokre szamitha- 
tunk: savszelesseg B = 20 Hz.. .65 kHz 
(±0,5 dB), uiu-4 Vcff (max. 7 Veff), 
U be max ~ 2 Veff, Au = 0. ..2, Rbe = 47 kQ, 
Rki —220 ft, jel-zaj viszony jobb, mint 
100 dB (uki— t Vdpnel), torzitasa kisebb, 
mint 0,05%. A tablazat segitsegevel tet- 
szes szerinti ket keresztezesi frekvenciat 


Hutoborda 



41. dbra. A Quad 405~ds erosito huzalozdsa, 
mint iskolapelda 


v&laszthatunk. Az aramkor atviteli gorbdit 
a 40. abrdn lathatjuk. 

A szfird kimeneteire osszesen harom db 
(lehetdleg teljesen egy forma) teljesitmeny- 
erdsitot kell csatlakoztatnunk. A csator- 
nak egymashoz kepest nem forditanak fa- 
zist, igy egyforma teljesitmenyerositdk ese- 
ten a hangszorokat is azonos polaritassal 
kell bekotni. Ez azat is hatalmas elony, 
mert egy passziv LC-valtonAl soha nem 
tudjuk, melyik a helyes polaritas, sdt eset - 
leg nines is ilyen a zavaros fazismenet mi- 
att. 


i. £{Mtesi taaicsok 

Mikor belefogunk egy barmilyen Hi-Fi 
berendezes 6pitesebe, gondoljuk vegig, mi~ 
lyen felkesziiltseggel, milyen anyagi, mu- 
szerezettsegi h^tt^rrel rendelkeziink es mit 
is akarunk tulajdonkeppen csinalni. Saj- 
nos keves amator gondolja ezeket idejeben 
vegig es igy szamos felkdsz aramkdr, szer- 
kezet kallddik a lomtarakban, jelezve egy- 
egy sikertelen epitesi kiserletet. A legbiz- 
tonsagosabb aramkorok sem mukodnek 
teljesen egyforman mindenkinel, az egyedi 
kivitelezesi kiilonbsegek miatt. 

6ppen az ut^n^pites megkonnyitesere 
ismertettiink szamos nyomtatott aramkori 
kartyat, beiiltetest, egyes esetekben kOnk- 
ret huzalozisi rajzot is. A 41. abrdn - az 
Olvasok kivansagara - ismertetjiik a 
Quad 405-os erosito huzalozasi etrendezd- 
set, mint iskolapeldAt az egyszerunek tuno 
feladat bonyolult, ugyanakkor megis ioqi- 
kus es egyszeru megoldAsat 

Kdvessiik vegig az 4bra alapjan a felepi- 
test es azokat a szempontokat, amelyeket 
figyelembe kell venniink egy erositd ^aeg- 
epitese sorfin. Induljunk ki a halozati 
transzform&tortol. Konstrukcioja talan 
legkevesbe kritikus, csupan az alapveto 
adatokra kell iigyelni: megfelelo tcljesit- 
menyu vason, kelld keresztmetszetu huzal- 
bol alio, szamitott es terheles mJl»*tt is 
ellendrzott menetszamu, fesziiltsegt eker- 
csel6ssel legyen ellatva. Ez rutinfeladat a 
halado amator szamara. Nem mindegy vi¬ 
szont az egyeniranyito es az esetleges sta- 
hilizilt tapegyseg bekotesi modja. Feltetle- 
niil a pufferelko legyen a kesziilek terlielesi 
koze^>pontja, vagyis: vezessiik a pufferekre 






a szekunder valtofeszliltsegeket az egyen- 
iranyiton keresztiil es minden tovabbi elme - 
no vezetek a pufferekrol menjen tovdbb. Ha 
ket erdsitonk van (vagy akar negy is), azo- 
kat kulon-kulon vezetekkel kossuk ra a puf- 
ferokra. A pufFerelkok hideg pontja kepezi 
a tapegyseg leghidegebb pontjat, ezert itt 
joldeljiik a sasszihoz az egyeniranyito-tap- 
egyseg-stabilizator rendszert. 

Itt kel! megjegyezni, bogy igen keves 
aramkor igenyel kiilon (nagyaramu) stabi- 
lizalt tepfeszults6gforrast. Altal&ban min¬ 
den aramkorben van olyan kapcsolasi 
reszlet, ami meggatolja a tapvezeteken ke- 
resztuli osszegerjedest; ez majdnem min- 
dig tapfesziiltseg-valtozas iriinti erzeket- 
lenseget is eredmenyez. fgy a stabilizalt 
tapegyseg beepitese csak munkatobbletet 
6s alkatresz-tobbletet eredmenyez, mini- 
malis elonyok felmutatasa mellett. 

A teljesitmenyerdsito kimeneten rend- 
szerint hangszoro talalhatd. Ennek hideg 
pontjat viszont nem mindegy, hova kot- 
jiik, a jelentos aramkivetel miatt. Legcel- 
szerubb csatlakoztatasi pontja a tapegy- 


seg/pufferelkok hidegpontja, amint ezt az 
abra is mutatja. A teljesitmenyerdsito be- 
menetere tobbnyire arnyekolt (vagy leg- 
alabbis keteru) huzallal csatlakozunk. En¬ 
nek hidegpontja viszont igen kritikus, nem 
kothetd minden tov&bbi nelkiil a sasszira. 

Ket megoldas terjedt el Az egyik megol- 
das az, hogy a bemeneti arnyekolt vezetek 
harisnyajat csak az erositopanel (NYAK) 
bemeneti hidegpontjara kotjiik, de a sasz- 
szira nem! Ekkor a bemeneti otpolusu 
csatlakozo femburaja a sasszin van, de a 
foglalat 2. laba, mint hidegpont nines le- 
kotve oda. Ehhez kotjiik a csatlakozo ka- 
bel harisnyajat. Ilyen megoldast lathatunk 
egyebkent az 5. abran. 

A masik helyes kivitelnel az erositd eleje 
is, vege is a sasszira van kotve (pi. Quad 
303 es 405). Ekkor azonban fel kell vag- 
nunk valamilyen uton a NYAK belsejeben 
halado fbldvezeteket a foldhurok elkeriile- 
sere. Ha ugyanis az erosito eleje-vege kd- 
zott ket uton is (vezetekezessel, nyomtatas- 
sal) vezetjuk a hideg agat, az igy keletkezo 
igen kis ellenallasu hurokban a halozati 


trafo szort mezoje jelentos aramot indu- 
kal, ami termeszetesen bejut az erosito be- 
menetere. A Quad 303-as es 405-os erosi- 
toben a hurkot egy 2,2 ohmos ellenallas 
vagja fel a NYAK-on, mig mas erdsitok- 
ben (pi. Hitachi HA-5300) pi. 
10-100 nF-os kondenzatorral szokasos 
megoldani ugyanezt. Mindket esetben a 
hurok ellenallasa mar olyan nagy 
50 Hz-en, hogy nem alakul ki szamottevo 
aramerdsseg. 

Kiilonosen elderdsitoknel gyakori, hogy 
a bemeneti es esupan a NYAK-on foldelt 
vegu arnyekolt kabel (pi. az 5. abra) anten- 
nakent mukodik es az erosito hajlamos a 
kabel hosszatol fiiggoen valamilyen rovid- 
hullamu adoallomas vetelere. Ennek meg- 
akad&lyozasara celszeru az ilyen - egyik 
vegen foldelt arnyekolt - kabeit a beme- 
netnel 1-10 nF-os kondenzatorral hidegi- 
teni ugy. hogy az amyekoloharisnyat kot- 
jiik ossze a bemeneti csatlakozo femhaza- 
val a kondenzator segitsegevel. Ez nagy- 
frekvencias rovidzarat ad, de a foldhurok 
szamara szakadas. 













Kisvdlcsey Andris okl. vili. mernok 


Iden ismet jelentkeziink autosoknak 
szolo osszeallitasunkkal. Az auto-elektro- 
nika temai ugyanis - mint azt a szerkesztd- 
segunkbe erkezd szamos level es informa- 
ciokero telefonhivas bizonyitja - valtozat- 
lanul nepszeruek, es nemcsak az autos bar- 
kacsolok, hanem azok kbzott is, akik a le- 
irt megoldasokat, aramkori otleteket mas 
teruleten kivanjak hasznositani. Ezek az 
aramkorok ugyanis - nehinyuk kivetele- 
vel - igen „rugalmasak”, a gepkocsin kivtil 
egyeb celokra is - pi. a haztartas teruleten 
is - jol alkalmazhatok. Most kozolt kap- 
csolasgyujtemenyiink jelentds reszet szo- 
cialista orszigokban megjeleno amator es 
barkacs-folydiratokban megjelent kozle- 
menyek alapjan allitottuk ossze, mivel 
mostanaban ezekben a lapokban igen sok 
ilyen targyu koztemeny jelenik meg. Ez ar- 
ra utal, hogy ezekben az orszagokban - igy 
nalunk is - az auto-elektronikai berende- 
zesek keszitese, alkalmazasa „feljdvdben” 
van (mar csak emiatt is figyelmet kell for- 
ditanunk e temakra). A nyugati orszagok¬ 
ban viszont a gyari keszitesu auto-elektro¬ 
nikai berendezesek terjednek, mar szeria- 
kocsik szabvanyos alkatreszeik6nt. Az is- 
mertetett berendezesekrdl, aramkorokrol 
tovabbi r6szleteket tudhatunk meg a mar 


hivatkozott folyoiratok (Amaterske Radio, 
Sdelovaci Technika, Radioelektronik, 
Tehnium, Radio-Amater, Radio Fernse- 
hen Elektronik, Funkamateur, Funk- 
schau, Elektor, Wireless World es Practi¬ 
cal Wireless) 1981-es evfolyamaiban meg¬ 
jelent kozlemdnyeibol (nehany 1980-ban, 
ill. 1982-ben megjelent cikket is felhasznal- 
tunk). Az ismertetett autos kapcsolasok 
nagy resze integralt aramkoros, igen sok 
koziiluk modern CMOS IC-kkel epiilt 
meg. Az ilyen kapcsolasok tanuimanyoza- 
sa az ujabb technologi&ju integralt aram¬ 
korok alkalmazastechnikajanak elsajatita- 
sat is segitheti. Aramkoreinket igyekez- 
tiink a legnagyobb erdeklodesre szamot 
tartdak koziil kivalogatni, melyek tanul- 
manyozasahoz a jol hasznosithato beren¬ 
dezesek elkeszitesehez es hasznalatahoz 
szerkesztdsegiink is sok sikert kivan. 

Autoradi6k kiegeszito 
berendezesei 

Az autdradiok ma mar nem szamitanak 
luxuscikknek - szeles valasztekban es 
aranylag alacsony arakon a kereskedelem 
sokfele tipust kinal. Nagyon sok autdban 


tal&lhato radio, kiildnosen azota, amiota 
megsziintettek az autoradiok elofizetesi di- 
jat A radion kiviil sokan kazettas magnot, 
hordozhato TV-kesziileket is uzemeltet- 
nek a gepkocsiban - a CB-tulajdonosokrol 
most nem is beszelve. Az auto ban hasznal- 
hato ,,hiradastechnikai berendezesek'’ 
kedveldinek a tovabbiakban nehany ki¬ 
egeszito aramkor leirasat ismertetjiik. 

Az /. dbrdn egy un. aktiv autoantenna 
kapcsolasi rajzat lathatjuk. Az aktiv an¬ 
tenna lenyegeben egy igen rovid botanten- 
naval egybeepitett erosito fokozat. Elonye 
a kis meret: 20-30 cm hosszu kis rud, eset- 
leg a szelvedore ragasztott foliacsik vagy 
huzaldarab is lehet. Az aktiv antenna ero- 
sitojet mindig kozvetlenul az antenna mel- 
le kell szerelni, hogy a leheto legrovidebb 
huzallal csatlakozzon hozza. Ragasztott 
foliacsik eseten celszeruen pi. a karpitozas 
ala szerelhetjuk, a sz61vedo melle. Egyes 
megoldasoknal az antennat a gepkocsi 
femtestetol elszigetelt visszapillanto tiikor- 
nek kepezik ki, az erdsitdt pedig a tukor 
femburkoiata takarja. 

A rovid antenna hatranya, hogy kis an- 
tennajelet szolgaltat, amelyet a radiohoz 
vezeto kabel kapacitasa meg le is oszt, meg 
abban az esetben is, ha specialis, kiskapa- 
citasu, un. autoantenna-kabelt haszna- 
lunk. A zaj- es impedanciaviszonyok javi- 
tasa celjabdl ezert feltetleniil antennaval 
egybeepitett erositot kell hasznalnunk, 
meg akkor is, ha ez csupan - mint esetunk- 
ben is - csak impedanciat illeszt. 

Az l. dbrdn lathato erdsito - noha a T 2 
kollektorabol csatoljuk ki a jelet - egyet- 
len emitterkovet^ fokozatnak tekinthetd, 
ezert fesziiltseget nem erdsit. AT t FET es 
a T 2 szilicium pnp-tranzisztor ugyanis 
„kompozit”-Darlington kapcsolasban iize- 
melnek, ezert a T 2 kollektora tekintheto a 
„szuper-emitterkoveto” emitterenek. A 
kapcsolas aramerositese igen nagy. Beme- 
no impedanciaja az elozoknek megfeleloen 
nagy (nem terheli a rovid antenn&t), kime- 
nd impedanciaja pedig kicsi, igy hosszu 
k^belterhelest is elvisel. A kis kimeno irape- 
dancia miatt nem .sziikseges a specialis 
autoantenna-kabel hasznalata, kozonseges 
50-75 ft-os koaxialis kabellel csatlakozha- 
tunk az autoradiohoz. 

A szelessavu antennaerosito *az AM-ra- 
didsavok (500 kHz - 30 MHz)' veteiere 








kesziilt. Aramfelvetele a t&pfesziiltsegtol 
fiiggoen 10-20 mA. Tapellatasa a hozza- 
vezeto koaxialis kabelen keresztiil is tor- 
ten het (az lb abra szerint). Ebben az eset- 
ben az abra szaggatott vonallal jelolt rajz- 
reszletet kell figyelembe venni, a beiktatott 
680pH-s fojtotekerccsel. A tavtaplalasra 
akkor lehet sziikseg, ha erositonket nem 
gepkocsiban, hanem egyeb celokra, hely- 
hezkototten kivanjuk hasznalni (pi. rovid 
botantenna illesztese kozponti antenna 
halozatahoz). 

A bemeneten levo 10 M12-os ellenallas 
az antenna sztatikus feltoltodesebol adodo 
esetleges zavaro sercegeseket kiiszoboli ki. 
Az erosito felvezetoinek megfelelo kivalto 
tipusok pi. BF 245 es BF 237 stb. 

Az aktiv antenna erositojet nyomtatott 
aramkords kivitelben celszeru elkesziteni 
es jol zarodo (pi. onozott fmomlemezbol 
kesziilt) arnyekolo dobozba kell zarni. 
Ugyanez mondhato el a 2. abran lathato 
rajz aramkorere is, amely szinten autora- 
diohoz kesziilt antennaerositot abrazol. 


Ez az antennaerosito valamivel bonyo- 
lultabb felepitesu, mint az elozoekben tar- 
gyall kesziiiek, azonban ez nemcsak az 
AM-savok, hanem az URH-sav vetelehez 
is alkalmas, ezenkiviil nemi fesziiltsegero- 
sitessel is rendelkezik. 

Az antennaerosito bemeneten alulat- 
ereszto-feliilatereszto szurokombinaciot 
tal&Ihatunk (L p L 3 es a megfeleld konden- 
zatorok), melyeknek segitsegevel a vett je- 
lek utja ketteagazik. Az alulatereszto szuro 
az AM-sav adoinak anntennajelet 
(30 MHz alatt) a T t -T 2 tranzisztorbol alio 
erosito fokozatra tovabbitja. Az URH-sav 
magasabb frekvenciaju jelei a masik sze- 
lessavu erositore jutnak a feliilatereszto 
szuron at. Ez a fokozat a T 3 tranzisztorral 
epiilt fei. A ket erosito kimeneten a jelek 
(ismet egyszeru szurokon keresztiil) osz- 
szegzodnek es a vevot az erositovel ossze- 
koto antennakabelre jutnak. Az antenna¬ 
erosito kis kimeneti es (AM-savokon) nagy 
bemeneti impedanciaval rendelkezik, igy a 
rovid antenna jelet meglelelo impedancia- 


viszonyok mellett juttatja el a vevo anten- 
nabemenetere. 

Az antennaerosito fogyasztasa kb. 
10 mA. A tapfesziiltseg-ellatast celszeru az 
autoradio bekapcsolojarol biztositani. Az 
erositot a szokasos autoantenna-kabellel 
kothetjuk ossze az autoradioval. 

Az erosito tekercsadatai: Lj = 16 menet 
00,8 mm-es CuL huzalbol; 15 mm hosz- 
szu, 4 mm-es belso atmerdju legmagos te- 
kercs. Az L 2 legmagos tekercs is azonos 
belso almerovel kesziilt, de 8 menetes, 
00,6 mm-es CuZ huzalbol (kb. 6 mm 
hosszu legyen). Az L 3 , L 4 es L 5 vasmagos 
fojtok azonos kiviteluek: 03 x 12 mm-es 
ferrit „ceruzaber'-magra 20 menetet kell 
csevelni, 00,3 mm-es CuZ huzalbol. 

Autoradionkat vagy kazettas lejatszon- 
kat jominosegu, nagyteljesitmenyu sztereo 
vegfokozattal egeszithetjiik ki. Az SGS- 
ATES gyartmanyu sztereo teljesitmeny- 
erosito fokozatot tartalmazo integralt 
aramkor megfelelo teljesitmeny leadasara 
kepes, amely meg zajos komyezet (forga- 
lom vagy nagy sebesseg) eseten is elegendo 
a gepkocsi hangszoroinak megfelelo hang- 
erejehez. 

A sztereo erosito kapcsolasi rajzat a 3. 
abran lathatjuk. All labu, hutofeliilettel is 
ellatott integralt aramkor ket teljesen azo¬ 
nos felepitesu sztereo erositot es vegfoko- 
zatot tartalmaz, a kapcsolasi rajz is ennek 
megfeleloen szimmetrikus. Az aramkor ki- 
meno teljesitmenye a szokasos 14,4 V ak~ 
kumulator-fesziiltseg eseten (jaro motor) 
4 ft-os hangszorbkkal 2 x 6,5 W. Az IC 
2 ft-os hangszoro-terheles eseten sem hi- 
basodik meg a rajzon megadott tapfesziilt- 
segeken. A kisebb impedanciaju hangszo- 
roval a teljesitmeny termeszetesen na- 
gyobb: 14,4‘V eseten kb. 10 W. A -2 O-os 
terhelest celszeruen 2 db 4 il-os hangszoro 
parhuzamos kapcsolasaval realizalhatjuk, 
ekkor a gepkocsiban 4db hangszorot 
htisznalhatunk, a „gepkocsi-sztere 6 " kiala- 
kult gyakorlatanak megfeleloen a hatso 
hangszorokat keresztbe kotve, mint ahogy 
azt a 3 b abra mutatja. 

A teljesitmeny-adatok 10% torzitas 
mellett ervenyesek. Normalis hallgatasi 
szint, kisebb teljesitmeny mellett a torzitas 
alacsony (pi. 2 x 6 W eseten, 2 fi-os terhe- 
lesnel a torzitas 0,3%-osnal kisebb). A 
sztereo erosito erzekenyseget, erositeset 
gyakorlatilag a negativ visszacsatold lane, 
az 1,2 kft-os es a 3,3 12 -os ellenallasok ara- 
nya hatarozza meg. Az erzekenyseget e ta- 
gok valtoztatasaval mas ertekre is beallit- 
hatjuk. Az abran megadott alkatreszekkel 
az erosit 6 s kb. 50 dB, a teljes kivezerleshez 
tartozo bemeneti erzekenyseg kb. 15 mV. 
Az IC bemeno ellenallasa kb. 100 kll. Ha a 
bemeneten hangeroszabalyozo potencio- 
metert alkalmazunk, ennek ellenallasa 
2 x 50 k!2 legyen. 

Az erosito frekvenciamenetenek 3 dB-es 
pontjai 40 Hz-nel es 16 kHz-nel vannak. 
Az integralt aramkor bekbteset a 3c abran 
lathatjuk. A tokozas fem-hutolapjat meg¬ 
felelo nagyobb meretu hutofeliilethez kell 
esavarozni, melynek hoellenallasa max. 
4 K/W erteku lehet. ^ 

Szinten autoradionk, magnonk hang- 
erejenek novelesevel szolgal az az „aktiv 
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hangdoboz” melynek kapcsolasi rajza a 4 . 
dbrdn szerepel. (A hangero novelesere 
egyebkent gyakran sziikseg van, mert 
egyes autoradiok hangereje - orszaguton, 
nagyobb sebessegnel - sokszor nem elegse- 
ges a nagy sebessegbol adodo karosszeria- 
es egyeb zajok miatt.) 

Az aktiv hangdoboz lenyegeben egy 
megfelelo teljesitmenyu, jominosegu erosi- 
to, amely a hangszoro dobozaban foglal 
helyet. Az abran lathato megoldasnal az 
integral! aramkoros erosito allandoan az 
akkumulator-fesziiltsegre van kapcsoiva, 
kiilon ki-be kapcsoloja nines. „Hangmen- 



5. dbra . A hangerdsito nyomtatott dramkd- 
renek rajza (alkatreszoldai, M = 1:1) 


tes” allapotban ugyanis (vezerles nelkiil) 
fogyasztasa minimalis. 

A kapcsolascsehszlovak gyartmanyu fdl- 
vezetokkel kesziilt, azonban minden to- 
vabbi nelkiil hazai alkatreszekkel is meg- 
epithetd, mint azt az abran is jeieztiik (az 
MBA 810 megfegfeleloje a TBA 810 integ- 
ralt aramkor). Az aktiv hangdoboz aram- 
kore lenyegeben ket kiilonallo reszre tago- 
zodik: az MBA 810-zel fel 6 pitett hangfrek- 
vencias erositore (az abra also reszen), va- 
lamint az erositd t&pellatasat biztosito 
„kapcsolo" fokozatra (feiiil). Az erosito es 
a kapesolo fokozat kiilonallo nyomtatott 
lapokon foglalnak helyet, amelyek a hang- 
szorodoboz belsejeben nyertek felerositest. 
Az erosito nyomtatott lapjanak rajzat az 
alkatreszek beiiltetesevel az 5. dbra. mig a 
kapcsold fokozatet a 6 . dbra mutatja. 

Nyugalmi allapotban, amikor a hang- 
frekvencias bemeneti pontra nem keriil be- 
meno jel, a T 2 tranzisztor arammentes, igy 
a T 3 sem tud vezetni. Miutan az IC-s erosi¬ 
to a T 3 tranzisztoron keresztiil kapja a po- 
zitiv tapfesziiltseget, igy az erosito is ki- 
kapcsolt allapotban van. Ha a bemenetre 
vezerlo hangfrekvencias jel keriilt, ezt a 
nagy erositesu, Tj tranzisztorral felepitett 
fokozat felerositi, kollektorarol pedig a jel 
a Dj—Dj-C 2 ~C 3 elemekbol alio fesziiltseg- 
ketszerezo egyeniranyitora keriil. Az 
egyeniranyitd altal szabalyozott pozitiv fe- 
sziiitseg(a C 3 kondenzatoron) kinyitjaa T 2 
tranzisztort, amely nyito bazisaramot szol- 
galtat a T 3 tranzisztornak is. A hangfrek¬ 
vencias jel tartama alatt igy telitesben tar- 
tott T 3 tranzisztor taparamot szolgaltat az 
erositonek. A kapesolo fokozat beszedkoz- 
vetites alatt sem kapcsol ki a sziinetekben, 
mert a bemeno jel megszunese utan a C 3 
kondenzator meg egy idetg megtartja a toi- 
teset. 

Az aktiv hangdoboz kimeno teljesitme- 
nye 14,4 V akkumulator-fesziiltsegnel, 4 


ohm os hangszoroval min. 4,5 W. Bemeneti 
erzekenyseget az R 2 trimmer-potenciome- 
terrel lehet beallitani. A kapesolo fokozat 
mar kb. 15 mV-os szintu bemeno jelre be- 
kapcsolja az erositot. Az eredeti kapeso- 
lasban kiilon magashangu hangszorot is 
alkalmaztak a hangdobozban (TESLA 
ARZ 389 tipus a melyebb, ARV 081 a ma- 
gas hangokra). Az erdsitd frekvenciakime- 
netele 60 Hz.. .18 kHz ± 1,5 dB. A nyugal¬ 
mi aramfelvetel 1,6 m A, maximal is aram- 
felvetele pedig 0,65 A. A megepitett aktiv 
hangdoboz bemenetere arnyekolt kabellel 
kell csatlakoznunk. 

A 6 V-os akkumulator-fesziiltsegu gep- 
kocsik tulajdonosainak orok problemaja, 
hogy a legtobb gepkocsiban uzemeltetheto 
fogyaszto 12 V-os nevleges fesziiltsegre ke- 
sziilt. Ezert azutan nem tudjak uzemeltetni 
a kivala.sztott autoradiot, magnot vagy 
esetleg CB-kesziileket, TV-vevot. Az ilyen 
gondokon segithet az a fesziiltsegketszere- 
zo berendezes, amelynek kapcsolasi rajza a 
7. dbrdn lathato. A kesziilek 6 V-os akku- 
fesziiltsegbdl nevleges 12 V-ot allit eld, ne- 
hany szaz mA-es aramterhelhetoseg mel- 
lett. Az alabbiakban leirt mukodesi elv 
alapjan azonban - az alkatreszek csereje- 
vel - nagyobb teljesitmenyure is megepit- 
hetjiik. 

A kapcsolas ket integralt aramkore, az 
SGS-ATES gyartmanyu, TDA 2002 tipu- 
sii hangfrekvencias teljesitmeny-IC-k, le¬ 
nyegeben astabil multivibrator aramkort 
alkotnak az R t , R 2 , R 3 , R 4 , C 3 es C 7 alkat¬ 
reszek segitsegevel. A multivibrator frek- 
venciaja kb. 4~6 kHz, a terhelestol fuggo- 
en. Mukodesmodjabol kovetkezik, hogy a 
rezgesi frekvencia iitemeben az IC-k kime- 
neti pontjai (4) felvaltva vagy kozel a teljes 
bemend tapfesziiltsegre (6 V-ra), vagy pe¬ 
dig testpotencialra kapcsolodnak, ellen- 
iitemben. Lenyegeben tehat az IC-k fel¬ 
valtva, elleniitemben mukodo valtokap- 
csoloknak, tekinthetok, amelyek nehany 
kHz-es frekvenciaval a 4-os pontokat test- 
re, vagy pozitiv fesziiltsegre kapcsoljak. 

Az integralt aramkorok kimeneti pont- 
jaira kotott D 3 , D 2 , D 3 es C 4 , C 5 , C 6 al¬ 
katreszek fesziiltsegharomszorozo kapeso- 
last alkotnak, melynek mukodese az elob- 
biek alapjan a kovetkezd. Bekapcsolasnal 
a kondenzatorok toltetlenek. Tetelezzuk 
fel, hogy a multivibrator kapcsolasi fazisa 
olyan, hogy IC t kimenete test-, mig IC 2 -e 



6. dbra. A kapcsold fokozat NYAK-terve 
(alkatreszoldai, M — 1:1) 
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pozitiv, 6 V-os potential. Ekkor a C 4 kon* 
denzAtor a D t diodan keresztiil 6 V-ra, a 
C 6 pedig a Dj-D 2 -Dj diodakon at szin- 
ten 6 V-ra toltddik, a C 5 toltetlen marad. 
A kovetkezo multivibrAtor-periodusban 
az IC-k kimenete elojelet vAlt. Ekkor a D A 
dioda lezar (C 4 toltese lezarva tartja) es a 
bal oldali IC kimeneten megjelen6 6 V-os 
tapfesziiltseg, a C 4 6 V-os fesziiltsAgehez 
hozzaadodva, a D 2 diodan at feltolti a Cp 
kondenzAtort, melynek jobb oldali fegy- 
verzete most testre kapcsolbdik. (Terhelet- 
len esetben n6hany periodus alatt a C 5 fe- 
sziiltsege igy nevlegesen 12 V lesz). Hason- 
16 modon tovabb tolt6dik ketszeres fe- 
sziiltsegre a C 6 kondenzator is, a D, es D 3 
diodakon at (1. az Abran szaggatott vonal- 
lal bejelolt fesziiltsegirAnyokat). 

A kovetkezo idopillanatban az IC-k ki¬ 
menete ismet Atbillen. Ekkor C 4 ismet 
6 V-ra toltodik, potolva az AttoltodAseknel 
elvesztett tdlteset, D 2 lezar, a ketszeres fe- 
sziiltsegre toltott C 5 kondenzator feszult- 
s6gehez pedig hozzaadodik a 6 V-os tapfd- 
sziiltseg az IC 2 kimeneti pontjan keresztiil, 
igy a C 6 kondenzator most - nehany pe¬ 
riod uson beliil - haromszoros tapfesziilt- 
segre fog feltoltodni a D 3 diodan at. Ter- 
heletlen esetben tehat a C 4 kondenzator 
elvileg 6 V-ra, a C 5 12 V-ra a C 6 pedig 
18 V-ra toltodik. Ha az egyeniranyitot ter- 
heljiik, a feszultseg termeszetesen esni fog, 
de normal autoradio-terhel6seknel meg 
igy is elegendo lesz a kimeneti 14,4 V biz- 
tositasahoz (ennyi a 12 V-os gepkocsik ha- 
lozati fesziiltsege jol toltott akku, jo! beal- 
litott fesziiltsegszabalyozo es jaro motor 
eseten). 

A feszultsegharomszorozd kimeneti fe- 
sziiltseget egyszeru kompozit-Darlington 
emitterkovetosatereszto tranzisztoros sta¬ 
bilizator tartja allando ertAken. A kompo- 
zit-fokozat elonye, hogy csak egy db bazis- 
emitter nyitofesziiltseg-ertekkel kiilonbo- 
zik a kimen6 feszultseg a referencia-fe- 
sziiltsegtol. Ez utbbbit jelen esetben a 
15 V-os Zener-dioda kepviseli. A stabiliza¬ 
tors a feszultseg AllandositAsa mellett szu- 
resi okokbol is sziikseg van, mert a 
4-6 kHz-es kapcsoldjel szuretlenseg ese¬ 
ten radiozavarokat is okozhat. 

A 6/12 V-os atalakitot nyomtatott 
aramkoros kivitelben celszeru elkesziteni. 
A nyomtatott lap rajzat az alkatreszek be- 
iiltetesevel a 8 . abran lAthatjuk. A tran- 


zisztort, valamint az integralt aramkoro- 
ket kism£retu hutdlapra kell szerelni. 

Sokszor az a kovetelmeny, hogy a 
12 V-os g£pkocsiban a kisebb fesziiltsegu 
taskaradionkat vagy hordozhato magnon- 
kat szeretnenk iizemeltetni. Regebben erre 
a celra ellenallasos - Zener-di6das adapte- 
reket hasznaltak, amelyek terheles nelktil 
is melegedtek. A problemat egyszerubben 
es elegansabban oldhatjuk meg a ma mar 


konnyen beszerezheto „haromlabu" fe- 
sziiltsegstabilizator-IC-k valamelyik tipu- 
sAnak alkalmazasaval, amely egyuttal ki- 
tun6 szurest is biztosit a tapfesziiltseg-ve- 
zeteken erkezo radiozavarok ellen. 

A taskaradiok leggyakoribb tapiesziilt- 
sege 6; 7,5 esetleg 9 V. 6 V-os fesziiltsegsta- 
bilizatorra mutat peldat a 9. abra Aramko- 
re. Azert 5 V-os feszultsegstabilizAtorral 
epitettiik meg, mert ez a legkozonsege- 
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sebb, legkonnyebben beszerezheto tapegy- 
seg-IC ebben a sorozatban (a + 5 V a 
TTL-IC-k jellemzo tapfeszultsege). A 
7805-os IC kozos kivezeteset 2 db dioda 
nyitofesziiltsegevel a testhez kepest meg- 
emeltiik, ezt a fesziiltseget (a stabilitas ne- 
mi romlasaval) az IC kimenopontjanak fe- 
sziiltsege is koveti. Ha 7806-os (6 V-os) 
tapegyseg-IC-t tudunk beszerezni, a dio¬ 
dak termeszetesen feleslegesek. Ez esetben, 
ha integralt aramkoriink TO-3-as tokoza- 
su, az IC-t szigeteletleniil erosithetjiik fel a 
gepkocsi testlemezere. Az integralt aram- 
ko'rt ugyanis huteni kell. Tulterheles eseten 
(pL hutofeliilet nelkiil) sem megy azonban 
tdnkre,,mert belso hovedelemmel rendel- 
kezik. Mar kisebb hutdfeliilettel is bizton- 
sagosan legalabb 1 A-rel terhelheto. 

7,5 V-os tapfesziiltseg-szUkseglet eseten 
celszeru 7808-as tipusu IC-t alkalmazni, a 
kis tulfesziiltseg a legtobb keszulekre nem 
artalmas. Ha 9 V-ra van szuksegiink, a 9. 
abran lathato kapcsolas mintajara szinten 
7808-as IC-t hasznalhatunk, 2 dioda beik- 
tatasaval. 


Gyari kapcsoiasok 

Szokasunk szerint bemutatunk nehany 
autosok szamara kesziilt gyari keszitesu 
berendezes. kesziilek kapcsolasi rajzat is. 
A gyari rajzok kozlese elsdsorban a szervi- 
zeloknek, javkoknak hasznos, de esetleg 
utanepitesi celokra is alkalmas lehet. 

Elsonek egy 6/12 V-os gyari keszitesu 
transzverter -berendezest mutatunk be (10. 
dbra). A lengyel gyartmanyu, SPT-1 tipu¬ 
su kesziilek hasonlo celokat szolgalhat, 
mint azt az elozo reszben ieirtuk. A transz¬ 
verter nalunk nem volt kereskedelmi for- 
galomban, de feltehetoen turistabeszerze- 
sek utjan eleg sok iizemel beiole itthon is. 
Az atalakito 6 V-os tapfesziiltsegbol nevle- 
ges 12 V-ot allit eld (12,8 V-ot), 400 mA-es 
terheloaram mellett. 

A kesziilek merete 100 x 64 x42 mm. A 
lengyel gyartmanyu BCP sorozatu tran- 
zisztorok megfelelo. kisteljesitmenyu szili- 
cium-planar npn, ill. pnp tranzisztorokkal 



helyettesithetok. A Zener-dioda kisteljesit¬ 
menyu 13 V-os tipus, a Dj-D 8 diodak kis-* 
fesziiltsegu, 300 mA-es tipusok. 

Ez a kesziilek is feszultsegharomszoro- 
zassal mukodik, hasonloan a 7. a bra kap- 
csolasahoz. A T 4 es T 5 tranzisztorok egy- 
szeru astabil multivibrator kapcsolast al- 
kotnak. A felvaltva lezaro-vezeto tranzisz¬ 
torok a T, es T 2 tranzisztorok bol alio el- 
leniitemu kapcsolo fokozatot vezerlik, 
megpedig ugy, hogy a T 4 tranzisztor kol- 
lektorarama nyitja ki a T r es es a T 5 kol- 
lektorarama pedig a T 2 tranzisztort. A T x 
es T 2 tranzisztorok igy elleniitemben fel¬ 
valtva nyitnak-zarnak, a vezerlo astabil 
multivibrator periodusidejenek megfeleld- 
en. 

A kapcsolo fokozatot a Dp-Dg diodak- 
bol es a C4-C7 kondenzatorokbol alio fe- 
sziiltsegharomszorozo koveti, melynek 
mukodese az alabbi. Tetelezziik fel, hogy 
a bekapcsolas pillanataban J 2 vezet, Tj 
pedig zar. Ekkor a kapcsolo fokozat kime- 
neti A pontjanak fesziiltsege testpotencial, 
ennek megfeleloen a C 4 , C5, C$ es C 7 kon- 
denzatorok a nevleges 6 V-ra toltddnek a 
diodakon keresztiil. Ha a multivibrator at- 
billen, a Tj tranzisztor kinyit, T 2 pedig le- 


zar, az A pont fesziiltsege most a testhez 
k 6 pest + 6 V lesz. Ez a fesziiltseg hozza- 
adodik a feltoltott C 4 bs C$ kondenzatorok 
fesziiltsegehez es a D 3 -D 4 ill. D^Ds dio¬ 
dakon keresztiil feltdltik a C 5 es C 7 kon- 
denzatorokat (nehany periodus utan elvi- 
leg ketszeres fesziiltsegre). A D 1 -D 2 diodak 
ekozben zarva vannak. A kovetkezo ido- 
pillanatban ismet a T 2 tranzisztor fog ve- 
zetni es Ti zarni. Ekkor a D| es D 2 dio¬ 
dak kinyitnak, a C 4 kondenzator ismet 
teljesen feltolt 6 dik 6 V-ra, a C 5 kondenza¬ 
tor toltese pedig - a nyitott D 5 -D 6 alkat- 
reszeken keresztiil attdlt 6 dve a C 6 -ba - ez 
utobbit (nehany periddus utan) elvileg ket¬ 
szeres fesziiltsegre tolti, A D 3 -D 4 es D 7 - 
Ds diodak most zarva ^vannak. A soron 
kovetkezd kapcsolasi period us ban pedig - 
amikor az A pont fesziiltsege ismet -f 6 V- 
ra ugrik - ez a fesziiltseg hozzaadodva a 
C 4 kondenzator nevleg 6 V-os 6 s a C^ 
kondenzator nevleges 12 V-os fesziiltsege- 
hez, a C 5 kondenzatort a bemend fesziilt- 
seg ketszeresere, a C 7 -et pedig a harom- 
szorosara tolti. Terheletlen esetben tehat 
(a diodak es a kapcsolb vesztesegeinek el- 
hanyagolasa eseten) a C 5 kondenzatoron 
12 V-ot, a C 7 kondenzatoron pedig 18 V-ot 
merhetunk a testhez kepest. 

A kapcsolasi rajzon nehany fesziiitseger- 
teket is feltiintettiink, 150 mA-es kozepes 
kimeneti terheles eseten. Lathato, hogy a 
fesziiltsegharomszorozo kimeno fesziiltse- 
ge 15 V-nai nagyobb. 

A haromszorozot egyszeruen kompozit- 
Darlingtonos emitterkoveto kapcsolasu 
atereszto fesziiltsegstabilizator koveti. A 
stabilizator referencia-eleme a D 10 Zener- 
dioda, melynek fesziiltseget a kimenet ne¬ 
hany tized volt kiilonbseggel koveti 
(Ty-T f ,--T T egy kompozit-kapcsolasu 
.^zuper-cmitterkovetonek” foghato fel). 

Az aramkor erdekessege, hogy tovabbi 
elostabiiizalast jelent az astabil multivib¬ 
rator frekvenciajanak (ill. kitoltesi tepye- 
zojenek) valtozasa. A multivibrator bazis- 
ellenallasai ugyanis a kimeneti fesziiltseg- 
pontokra vannak kapcsolva. 

I gen hasznos felszereies az Egyesiilt Izzo 
Konverta gyaregysege altal nagy sorozat- 
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/ /. dbra. A KE1 tipusjelu benzinmegtakarito elektronika bekotese 


ban gyartott KE-1 tipusu elektronikus 
benzinmegtakarito kesziilek. A szerkezet 
negyiitemu gepkocsik porlasztoinak sza- 
balyozasara kesziilt, azokhoz a tipusok- 
hoz, amelyek elektromagneses szeleppel 
ellatott iiresjarati fuvokaval rendelkeznek, 
vagy utolag ellathatok ilyennel (pi. az osz- 
szes LADA-tipusok, Dacia, Skoda stb.). 
A benzin megtakari tot valtozo tipusjelek- 
kel egysegcsomag formajaban forgalmaz- 
zak a kiilonbdzo tipusu gepkocsik hoz. Le- 
nyegeben azonban mindegyik a KE-1 ti¬ 
pusu, muanyag tokozasu, mugyantaval ki- 
ontott es ot kivezetessei ellatott aramkort 
tartalmazza, melynek bekdteset a //. ab - 
ran lathatjuk. 

A kesziilek elektronikaja lenyegileg ugy 
mukodik, hogv kenyszeriiresjaratban - 
motorfek-uzemben elzarja az iiresjarati 
benzin utjat az elektromagneses alapj&rati 
szelep segitsegevel. Alapjarati fordulatsza- 
mon azonban kinyitja a szelepet, hogy a 
motor ne alljon le. A benzin motorfek- 
uzemben torteno elzarasa legalabb 2,5%, 
varosi forgaiomban pedig tobb mint 4% 
biztos iizemanyag-megtakaritast eredme- 
nyez, a motornak nem art, sot csokkenti 
ennek kopasat Hasznalata mersekeli a le- 
vegdszennyezest, valamint noveli a motor- 
fek hatasossagat is. 

A berendezes a kenyszeruresjarat megle- 
tet aKesM bemeneteinek segitsegevel er- 
zekeli, espedig a motor fordulatszamat a 
megszakitbrol szarmazo impulzusok 
„szamlalasavar (M), a gazpedal ailasat pe¬ 
dig a K bemenetre csatlakoztatott, a ke- 
sziilekhez mellekelt es a porlasztbba csa- 
varhatb erintkezo csavar segitsegevel. Ha 
a gazpedal nyugalmi helyzetben van (tehat 
motorfek-uzemben is), az erintkezo csavar 
testre kapcsolja azaramkor K kivezeteset. 

Az aramkor kapcsolasi frekvenciaja 
40-46 Hz. Ez azt jelenti, hogy negyiitemu, 
negyhengeres motor eseten kb. 
1200-1400-as percenkenti fordulatszam- 
nal kikapcsolja az elektromagneses szele¬ 
pet, azaz megsziinteti az iiresjarati benzin- 
ell&tast. Ez alatt a fordulatszam alatt 
azonban bekapcsolva tartja a fuvbkat, 
hogy a motor ne alljon le uresjaratban. 

U 


(Mindezeket a funkciokat csak akkor veg- 
zi, ha a gazpedal elengedett allasban van. 
Lenyomott gazped^Jnal az iiresjarati sze¬ 
lep allando tapfesziiltseget kap.) 

A benzinmegtakarito bekotese az abra 
szerint egyszeru. Ha a porlaszto rendelke- 
zik elektromagneses szeleppel, ennek eddi- 
gi (a gyujtaskapcsolora meno) vezeteket 
meg kell szakitani es a kesziileken keresz- 
tiil kell biztositani a szelep tapfesziiltseget. 
Uj szelep beszerelese eseten a jelzett kive- 
zetesi pontok a gepkocsi villamos haloza- 
tanak megfelelo pontjaihoz kell kapcsolni, 
az abra szerint, a mellekelt vezetekek segit¬ 
segevel. (Az abran - es a tovabbiakban sze- 
replo abrakon is ~ K gy -vel jeloljiik a gyuj- 
taskapcsolot.) 

Az elektronikus egyseg merete 10 x 65 x 
x 22 mm, tomege kb. 250 g. Nevleges fe- 
sziiltsege 12 V, a nyugalmi aramfelvetel 
20 mA. Az SZ kimenet terhelhetosege 
max. 200 mA. 

A beszerelt benzinmegtakarito ellen- 
orzese celjabdl, de takarekossagi okokbol 
is celszeru kijelezni a kesziilek mukodeset, 
mar ti. azt, hogy „6ppen mikor takarit meg 
iizemanyagot”. Ez a kijelzes vezetestechni- 
kankat is befolyasolhatja a takarekossag 
iranyaba. Miutan a magneses szelepet mu- 


kodtet6 SZ kimenet terhelhetosege csak 
200 mA, ezt nem szabad a szelep mellett 
meg jelzoizzoval is terhelni, ezert a kijel- 
zeshez csak LED-et alkalmazhatunk 
(szaggatott vonal). Ha ennek fenyet nem 
talaljuk elegendonek, egy tranzisztoros el- 
valaszto fokozat segitsegevel (TJ jelzoiz- 
zot is alkalmazhatunk. 

A kijelzok akkor vilagitanak, ha az 
elektromagneses szelep mukodik. A jelzes 
inverze joval hatasosabb: ha akkor ka- 
punk kijelzest, ha „eppen spbrol” a beren¬ 
dezes. Ez is konnyen megoldhato a b abra 
rajzreszletenek felhasznalasaval (Tj pnp 
tranzisztorral). 


Autos kapcsolasok 

Az autoban hasznalatos aramkorok ko- 
ziil a legnagyobb erdekl6dest mindig a fel- 
vezetos gyujtas-kapcsolasok valtjak ki. A 
felvezetos gyujtas orokzold t6ma; a kiilon- 
bozo megold^su es kivitelu aramkorok 
epitoi a felvezetos gyujtastol jelentos fo- 
gyasztascsokkenest remelnek. Idorol-idore 
magasra csap a vita arrol, hogy mi a jobb: 
a tranzisztoros vagy a tirisztoros gyujtasi 
rendszer. Gyujtas-kapcsolasokat regebbi 
evkonyveinkben mar igen sokat ismertet- 
tiink, az ott elmondottak attanulmanybza- 
sa az alabbiakban leirt aramkorok muko- 
desenek jobb megerteset is elosegitheti. 

A 12. abran egy tranzisztoros gyujtas- 
kapcsolas lathatb. Hasonlo kapcsolasokat 
mar regebben is kozoltiink; a megszakito 
erintkezot helyettesito BUX 37 teljesit- 
menytranzisztorral felepitett kapcsolo fo¬ 
kozat a szokvanyos fel6pitesu. Az aramkor 
erdekessege a megnovelt zarasszog, amel- 
nyek segitsegevel joval nagyobb primer 
aramert6k erheto el a gyujtotekercsben. 
Igy a megszakit^skor indukalodott nagy- 
fesziiltseg csucsert6ke is nagyobb lesz, mi- 
vel ez egyenesen aranyos a primer aram 
megszakitas elotti ertekevel. A kapcsolas- 
hoz termeszetesen celszeru un. tranziszto¬ 
ros gyujtotekercset haszn&lni (ez kisebb in- 
duktivitasu es nagyobb att6telu a hagyo- 
manyos£nal), es termeszetesen olyant, 
hogy a megnovelt primer aram ne tegyen 
kart benne. 

A zarasszog megnoveleset a kapcsoi&s 
segitsegevel erik el, ugyanis a Tj es T 2 tran- 



12. abra . Megnovelt zdrdsszogu tranzisztoros gyujtddramkdr 













zisztorok nem csak azon ido alatt vezet- 
nek, araig a megszakito erintkezok zarva 
vannak, hanem azon tul is, a megszakito 
nyitasi idejenek egy reszeben. A mukodes 
a kovetkezo. Tekintsiik a kapcsolast zart 
megszakitb mellett, kozvetleniiJ a nyitast 
megelozo, stabilizalodott idopillanatban. 
Ekkor mindket tranzisztor nyitva van (T 1 
a 10 k!2-os es 22 kO-os ellenallasokon ke¬ 
resztui, T 2 pedig a T, tranzisztor koHek- 
torkoren keresztui kap nyitd b&zisara- 
mot), a primer tekercs pedig be van kap- 
csolva. A T, baziskoreben levo 100 nF-os 
kondenzator gyakorlatilag a tapfesziilts£g- 
re van feltoltve. Ha most a megszakito 
nyit, a kondenzator bal oldali fegyverzete- 
nek potencialja hirtelen a tapfeszultsegre 
ugrik, a pozitiv fesziiltsegugrast a konden- 
z6tor a Tj tranzisztor bazisara juttatja. 
Ennek hatasara a T t hirtelen lezar, kikap- 
csolja a T 2 -t is es a gyujtotekercs primer 
arama hirtelen megszakad. A D, es D 2 di- 
odakon, valamint a 180 ohmos ellenalla- 
son at kisiilo kondenzator arama a D 2 di- 
odan a T 2 baziskore szamara zarofesziilt- 
seget ejt, igy a T, zarva marad. A megsza- 
kitas pitlanataben a szekunder tekercsben 
igy intenziv nagyfesziiJtseg keletkezik, ezt 
a gyujtaseloszto az eppen gyujtasi ido- 
pontban levo megfelelb henger gyujto^yer- 
tyajara vezeti. 

.AT, baziskoreben levo RC-taggal tor- 
teno inditas a megszakito prellez£senek 
hatasat is kikuszoboli igy a gyujtasi idbzi- 
tes pontosabb lesz. A tranzisztorok gyors 
ki-be kapcsolasat a T 2 kollektorarol a T, 
bazisara visszavezetett pozitiv visszacsato- 
las is gyorsitja (a 22 kH-os ellen&llason ke- 
resztiil). 

Ennek az ellenallasnak azonban mas 
szerepe is van. Miutan a T, tranzisztor ki- 
kapcsolt, a baziskori 100 nF-os kondenza¬ 
tor gyorsan kistil, majd aranylag rpvid 
idoallandoval ellenkezo iranyban tolt6dni 
kezd a lOkft-os ellenallason keresztui - 
azaz jobb oldali fegyverzeten a feszliltseg 


1 ms-on beliil mar annyival kisebb lenne a 
tapfesziiltsegnel, hogy a T, tranzisztor uj- 
bol ki tudna nyitni. Mivel ekkor meg a 
gyujtokorben tranziens aramok folynak (1. 
reszletesebben regebbi evkonyveinkben), a 
gyujtbtekercs ujboli bekapcsolasa ekkor 
meg zavarokat okozna. Ez alatt az ido 
alatt azonban meglehetosen nagy pozitiv 
fesziiltsegcsucsok alakulnak ki a gyujtote¬ 
kercs 1. pontjan, ezt pedig a 22 kO-os el- 


lenallas a T, bazisara vezeti, biztositva a 
gyujtasi tranziens folyamatok alatt a T, 
tranzisztor biztos lezarasat. A tranziens fo¬ 
lyamatok lezajlasa utan a T, bazisarama 
megindulhat a 10 kl2-os ellenallason at es 
a visszacsatolo ellenallas altal gyorsitva 
mindket tranzisztor igen rovid ido alatt 
vezetesbe billen - ismet bekapcsolva a 
gyujtotekercs primer aramat, joval azelott, 
mielott a megszakito erintkezd zdrodna. Az 
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/5. dbra. Az integralt aramkoros tirisztoros gyujtas nyomtatott dramkorenek rajza (al- 

katreszoldai, M — !:l) 


effektiv zarasi szog igy tehat megnoveke- 
dett. 

A megszakito zarasa a tranzisztorok al- 
lapotan nem valtoztat. A lOOnF-os kon¬ 
denzator lassan toltodni kezd a T 1 tran- 
zisztor bazis-emitter koren, valamint a 
100 kH-os ellenallason keresztiil (a D x dio- 
da ilyenkor az ellenkezo iranyu toltoaram 
miatt le van zarva.) A toltesi idoallando 
nagy, a gyujtasi idopontig a kondenzator a 
fordulatszain fliggvenyeben fog kisebb 
vagy nagyobb fesziiltsegre toltodni. (Nem 
szukseges teljesen feltdltodnie - a gyujtas- 
vezerles a megszakitas pillanataban toltet- 
len kondenzator mellett is biztos.) 

A gyujtoaramkdr kivitele a mar regeb- 
ben ismertetett aramkorokhoz hasonlo. A 
tranzisztorokat, valamint a D 3 es D 4 
200 V-os teljesitmeny-zenereket megfelelo 
nagysagu hutolapra kell szerelni. Ez utob- 


biak korlatozzak kb. 400 V-ra az induka- 
lodott primer fesziiitseg csucserteket - 
vedve a kapcsolo tranzisztort, valamint a 
gyujtotekercset is az atiitestol. A C kon¬ 
denzator szerepe a hagyomanyos gyujtas- 
nal szereplo, megszakitoval parhuzamos 
kondenzator egyik feladatahoz hasonlo: 
meghatarozza a gyujtokor rezg6si frekven- 
ciajat, ill. ezzel beallitja a nagyfesziiitseg 
felfutasanak legkedvezobb meredekseget. 

A 13. abrdn tirisztoros gyujtas-kapcso- 
last lathatunk. impuizusfeltoltes elven mu- 
kodo transzverterrel. Az aramkor erdekes- 
sege az integralt aramkoros jelformalas, 
amely pontos gyujtasi idozitest tesz lehe- 
tove. 

Az aramkor energiatarolo eleme a C 
kondenzator. A transzverter ezt (megsza- 
kitasonkent egyetlen impulzussal) nehany 
szaz voltra tolti. A feltoltott kondenzator a 


gyujtas idopillanataban az ekkor bekap- 
csolodo Th tirisztoron, valamint a gyujto- 
trafo primer tekercsen keresztiil ,,villan el”, 
amikor is a szek under k or ben nagyfesziilt- 
segu gyujtdszikra keietkezik. 

A kondenzator feltoltesi-kisutesi folya- 
matanak megertesehez segitseget nyujta- 
nak a 14. dbra jelalakjai. A feltoltest a meg¬ 
szakito nyitasa inditja. Ekkor ugyanis az a 
pont fesziiltsege pozitivba ugrik. A diffe- 
rencialt pozitiv fesziiltsegugrasbol az Nj 
inverter hatarozott elu negativ indito im- 
pulzust allit elo a kapcsolo-jelfrissito funk- 
ciot betolto R-S flip-flop szamara 
(N 2 -N 3 ). Az ilyen kapcsolasu R-S flip- 
flop tulajdonsaga, hogy kimeneti allapotat 
csak 1 —►O atmenetu bemeneti impulzussal 
lehet megvaltoztatni (billenteni), megpedig 
magas szintre, ha - jelen esetben - a c 
pontra kapcsolunk alacsony szintet, es 
0-ra, ha az als6 bemenetre (az 5. IC-labra) 
kapcsolunk alacsony szintet. Jelen esetben 
itt magas szintet biztosit az N 4 inverter ki- 
menete, mert ennek bemeneten a fesziiitseg 
nulla. 

A megszakito nyitasa eseten tehat a flip- 
flop d kimenete logikai 1 szintre ugrik. Igy 
a T a tranzisztor nyito bazisaramot kap, 
kollektorarama pedig kinyitja a T 2 es T 3 
tranzisztorokat is. A T 3 emitterkoren at a 
Tr transzformator primer tekercse a tapfe- 
sziiltsegre kapcsolodik. Szekunderkori n 3 
tekercseben olyan iranyu fesziiitseg indu- 
kalodik, amely begyujtja a Th tirisztor 
gate-koret. A tirisztor bekapcsol es ,,eivil- 
lantja” az elozo periodusban mar feltoltott 
C kondenzatort a gyujtotrafon at. Ez a 
gyujtas pillanata. 

Kozben a Tr transzformator bekapcsolt 
primer tekercsen az aram kozel linearisan 
no. Egy bizonyos aramertek elerese utan a 
soros 0,22 os ellenallason eso fesziiitseg 
mar akkora lesz, hogy magas szintet jelent 
az N 4 inverter szamara. Ekkor az inverter 
kimenete 0 szintre ugrik es kikapcsolja 
(0-ra valtja) az R-S flip-flop d kimenetet. A 
T p T 2 es T 3 tranzisztorok hirtelen kikap- 
csolnak, a Tr trafo primer arama megsza- 
kad es a tekercseken az elozoleg fennallo 
fesziiltseghez kepest ellenkezo iranyu fe- 
sziiltsegugras lep fel. Iranya tehat olyan, 
hogy a tirisztor gate-koret zarja, de a D 2 
dioda szamara nyitoiranyu impulzust je¬ 
lent. Ez a fesziiltsegimpulzus tolti fel ujra a 
C kondenzatort a D 2 diodan keresztiil. Ez- 
utan a megszakito zar (az aramkor muko- 
deseben nem tortenik valtozas), majd is- 
met nyit, ekkor a folyamat ujbol, periodi- 
kusan ismetlodik. 

A C kondenzator fesziiltseget a 0,22 Q- 
os ellenallas valtoztatasaval lehet beallita- 
ni (ellenallashuzal-darab), kb. 300-350 V- 
ra. A Th tirisztor 5-600 V-os, 3 A-es tipus, 
a D 2 -D 3 diodak 800 V, 1 A-es tipusok, le- 
hetnek. A tirisztor es a T 3 tranzisztor kis- 
meretu (kb. 100 cm 2 -es) hutolapra szerel- 
hetjiik, mely egyuttal a kesziilek arnyekolo 
femdobozanak resze lehet. A Z l Zener-di- 
oda kisteljesitmenyu, 5,6 V-os fesziiltsegu 
alkatresz. 

A kesziilek nyomtatott aramkoros lap- 
jat az alkatreszek beiiltetesevel a 15. abrdn 
lathatjuk. A Tr transzformator adatai: kb. 
4cm 2 -es lemezelt vasmagra kesziilt, 0,1 
mm-es legressel. Menetszamok: n t = 70 



16. dbra. Kontaktus nelkuli integralt aramkoros gyujtdsvezerlo aramkor, optoelektronikus 

elemekkel 
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menet 01 mm-es, n 2 ~800 menet 
00,2 mm-es es n 3 — 60 menet 00,2 mm-es 
CuZ huzalbol. 

Megszakito nelkiili elektronikus gyujtas 
vezerlo egysegSnek kapcsolasara mutat 
pSldat a 16. dbra. A megszakito nelkiili 
megoldasokat egyre szelesebb k or ben al- 
kalmazzak. E16nyiik, hogy itt nem kell 
szamolnunk a megszakito erintkezdk be- 
egSsevel, kopasaval, a butykos tengely sem 
kopik, igy a mechanikai hibakbol ad6do 
gyujt&si pontatlansagok sem iephetnek fel. 

A vezerld egys6g optoelektronikai elven 
mukodik. A D 2 LED es a T 3 fototranzisz^ 
tor kozotti fenysugar utjat szakitja meg a 
gyujtaseloszto tengelyere erositett forgo 
takarolemez. A lemeznek negyhengeres 
motornal negy szegmense van, vazlatat a 

17. dbra mutatja. Amikor a takardlemez 
megszakitja a feny utjat, a kimeneti T 2 
tranzisztor is szakadast mutat Ez a fran- 
zisztor - mint egy „mechanika nelkiili” 
megszakitd - most mar b&rmilyen rend- 
szeru elektronikus gyujtast vezerelhet. 

A 17. abran latszik, hogy a berendezes 
2 db nyomtatott lapra van szerelve, az 
egyiken csak a fenykibocsato dioda foglal 
helyet. A ket lap csavarkotessel csatlako- 
zik egymashoz. A nagyobbik nyomtatott 
lapot a gyujtaseloszto alaplemezehez .kell 
rogziteni, a megszakito erintkez6k eltavo- 
Htasa utan, ezek helyere. fgy a gyujtassza- 
balyozok (ropsulyos es esetleg depresszids) 
funkcioja tov&bbra is megmarad. A nyom¬ 
tatott lapok rajzat az alkatr6szek beiiltete- 
sevel a 18. dbrdn lathatjuk. A lapok folia- 
rajzat 1:1 meretben a 19. dbrdn kiilon is 
megadtuk. 

A vezerlo egyseg IC-s felepitesu. A nyi- 
tott kollektoros TTL-IC-t, a D 2 LED-et 
es a T 3 tranzisztort a T t tranzisztorral, fel- 
epitett egyszeru stabilizator latja el 
+ 5 V-os tapfesziiltseggel. 

Az egyseg mukodese a kovetkezo. A jel 
formalasara a pontos idozites celjabol itt is 
R-S flip-flop szolgal (N, es N 2 NAND- 
kapuk). A flip-flop kimenetenek (1. IC-lab) 



/ 7. abraT A gyujtdselosztoba szerelt takard - 
. lemez alakja 


magas szintre billenteset csak a 6. labra, 
alacsony szintre billenteset pedig csak a 3. 
labra adott alacsony szintu fesziiltseggel 
lehet elemi. Ez6rt a flip-flopot a T 3 tran¬ 
zisztor kollektorkore a 6. labon kozvetle- 
niil (1 -►0 atmenet), a 3. labon pedig az N 3 
inverter kozbeiktatasaval ki-be kapcsol- 
gatja. A flip-flop kimenete (1. lab) pedig 
egy inverteren (N 4 ) keresztiil vezerli a ki¬ 
meneti T 2 tranzisztort Vegeredmenyben 
ha a T 3 tranzisztorra feny esik, a kimeneti 
T 2 tranzisztor vezet, ha a feny utja megsza- 
kad, a kimeneti tranzisztor is lezar. 


A klilonbozo gyujtasi rendszerek muko- 
deser61 tov&bbi reszleteket tudhatunk meg 
regebbi evkonyveinkbdl. Hasonlo reszle- 
tesseggel targyaltuk az elektronikus gene¬ 
ra tor-szabalyoz6k mukodeset. Ezert a 
most ismertetesreleriilo szabalyozoknal a 
reszletes mukodesre nem is t^riink ki, csu- 
pan roviden annyit: a szabilyozo a gepko- 
csi aramfejlesztoj6nek gerjeszto tekercset 
kapcsolgatja. Ha a generator fesziiltsege az 
eldirtnal kisebb, bekapcsolja, ha pedig na- 
gyobb, kikapcsolja a gerjesztdtekercset. A 
kapcsolasi frekvencia - a terhelestol es a 
fordulatszamtol fiiggden - tobb kHz is le- 
hfit. A szabalyozdk 1-2 tized volt pontos- 
saggal stabilizaljak a gepkocsi halozati fe- 
sziiltseget. A ki-be kapcsolgatas ellenere a 
generator gerjesztdtekercsen mindig folyik 
(kozel fureszalaku) aram, csokkeno vagy 
novekv6 jelleggel. Az induktiv jellegu fo- 
gyaszto ugyanis „nem ismeri” az aramug- 
r4st. A kikapcsolasi idok alatt a gerjeszto- 
tekercs aramanak utjat az un. visszafutasi 
(visszatapI416) di6da biztositja. 

A 20. dbrdn lathatd kapcsolasi rajz 
olyan generatorhoz kesziilt elektronikus 
feszultsegszabalyozo aramkore, amely un. 
, 4 iegatlv gerjeszt6sC”. Ez azt jelenti, hogy a 
generator vagy dinam6 belso kapcsolasa 
olyan, hogy testpotenci&lt kell kapcsol- 
nunk a gerjeszt6tekercs kivezetesere, csak 
ejp esetben folyik gerjeszt6aram. 

A rajzon T 4 es T 5 tranzisztor ok kepezik 
az L toltesellenorz6 lampa aramkoret, mig 
a tulajdonkeppeni szabalyozo a T 4 , T 2 es 
T 3 tranzisztorokkal epiilt fel. A gyujtas- 
kapcsolo (K^) bekapcsolasa utan, alio 
motornal a toltesellenorzo lampa vilagit. 
Ugyanis a nyugalmi 12 V-os akkumula- 
tor-fesziiltsegrol a D 2 Zener-di6da nem 
tus nyitni a T, tranzisztor bazis-emitter 
atmeneten at. fgy T 4 zart, ennek megfele- 
loen T 5 nyitott allapotban van. Ha a mo- 
tort beinditjuk, a 15. ponton a gepkocsi 
halozati fesziiltsege kb. 14 V foie novek- 
szik. Ekkor a toltesellenorzo lampa el- 
alszik, mert ez esetben a T 4 tranzisztor ba- 
zisarama mar megindult. 



18. dbra. A 16. dbra kapcsolasanak nyomtatott aramkori lapja, az 
alkatreszek beultetesevel ( alkatreszoldal) 


19. dbra. A 16. dbra kapcsolasanak NYAK-rajza (folios oldal, 
M — 1:1) 
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Modern 
forrasztastech- 
nikai eszkdzok 
| az elektronikai 
| ipar korszeru 
B kihasznala- 
■ sahoz 


Az elektronikai ipar gyors fellendii- 


ben pillanatpikdk 4s gyorsforrasz- 
tdpdkak, valamint szabalyozhato 
hdmersekletu Curie pontos pakak, 


jak. (DIL16, DIL 24, DS TO stb.) 
Mdsr4szt 1C kiemelok, melyek az 
1C mereteire keszulnek es alkal- 
masak az 1C labak serulesmentes 
kiemelesere. (Pul a dip, flip a dip) 


I4$e megkoveteli aforrasztdstechnika 
mint hdtt4ripari tevekenyseg gyors 
fejloddset, melyhez Szovetkezetunk 
rugalmasan igyekszik alkalmazkodni 
es a gyors 4s egyre sz4lesed5 ig4nyt 
megfelelo vdlasztekkal, illetve a va- 
lasztek folytonos bovftdsevel kiszol- 
galni. 

A lepestartast egyreszt sajat fejlesz- 
t4ssel masr4szt az ezen a teriileten 
mozgat6 t6kes cegekkel kialakkott 
kooperaci6val 4s kiilonfdle egyiitt- 


forrasztoailomasok egyarant sze- 
repelnek. 

kiforrasztd szerszamok 
Ezen termekcsoportba egyreszt 
kiilonfele kiforraszto fejek tar- 
toznak, melyek kiilonfele meretu 
es labu IC-k kiforrasztasara alkal- 
masak. Elonyiik, hogy egyszerre 
minden lab forrasztasi kotesetold- 


— Beiilteto szerszamok, melyek al- 
kalmazasa a beforrasztdst elozi 
meg (dip a dip beultet6k) 

— Miniatur ki es beforrasztd fiirdok, 
melyek alkalmazasa Iehet6ve te- 
szik a visszaforrasztas iddrafordi- 
tasanak csokkenteset. A h5fok- 
szabdlyozos forrasztopakdkra sze- 
relhetok es vele egyutt iizemeltet- 
het6k. Legismertebb tfpusa a heat 
dip tip. fiirdd. 


mfikodessel igyekszunk biztositani. 
Ezen a termekcsoporton belul a ter- 
mel4s es ertekesit4s az aldbbi terme- 
kek forgalmazasdt teszi Iehet6ve: 

— kiilonfele forraszt6pdkdk, melye- 
ket szeles vdlasztdkban kfnalunk 
felhasznal6inknak. Termelesunk- 
ben a hagyomdnyos halozati 4s 
torpe fesziiltsegu pdkak 24 V/50— 
180 W illetve 750 W teljesftme- 
nyig, az ERSA es Weller ceggel ki- 
alakkott egyiittmukodes kerete- 


— Egyeb forrasztastechnikai eszko- 
zok 4s tartoz4kok. Ide tartoznak a 
biztonsagi pdkatranszformatorok 
6—24 V/30; 35 es 50 W vdlaszte- 
ban, pdkatart6k(KH—26$ AK—2) 
onszippant6, ki 4s beforrasztdfej 
tart6 dllvdnyok (A 10 4s A 20 tip.) 

Fenti forrasztastechnikai eszkozeink 
a Ramovill Vallalattal kozos Forrasz- 
tastechnikai mintaboitunkban (Buda¬ 
pest, V. Sorhaz u. 1. sz. alatt) meg- 
vasarolhatok. 
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Uj term6kpsoportot jelentenek ter- 
mel€sunkben a statikus elektromos- 
sag elieni vedelmet szolga!6 eszko- 
zok. Leggyakrabban alkalmazott esz- 
kozei: karkotS, munkaasztal terito, 
foldelo vezetek, vezet6kepes hab- 
lemez, szonyegpadlo, stb. Rendelhe- 
tok kompletten es alkatreszenkent is. 


Forrasztistechnikai eszkdzeink resz- 
letes ismerteteset tartalmazd kata- 
!6gusunkkal dllunk erdeklodoink szf- 
ves renaelkezesere. 
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Hiradas< 
tecnikai 
kistransx- 
(ormatorok 


Szovetkezetunk tipizait kistranszfor- 
matorokat gyart a kovetkezo tipus- 
csaladokban: szabadveges biztonsagi 
transzformatorok, kapocsleces es 
nyomtatott aramkori lemezekbe ul- 
tethetd kivitelu kistranszformatorok. 
A tipizait kistranszformatorok elsod- 
leges felhasznalasi terulete az elekt- 
ronikus es hiradastechnikai musze- 
rek, keszulekek fesziiltsegellatasa. 

A szabadveges es kapocsleces kivi¬ 
telu transzformatorok mind bizton¬ 
sagi, mind pedig normal kivitelben 


kesziilnek. Teljesftmenyvalasztek: 1, 
5; 2; 3, 4, 5, 8,15, 25,40 6s 50 VA. 

A tekercsek vacuumimpregn&ltak, 
vasmag alacsony wattvesztesegu hi- 
degen hengerelt lemezekbol epiilnek 
fel, hoallosagi besorolasuk: E. 

1979. evtol sorozatban gyartjuk a 
Schaffer cegtol vasarolt gyartasi jog 
alapjdn a nyomtatott aramkori lemez- 
be ultetheto zdrt, muanyaggal kion- 
tott haldzati tdrpetranszformator 
csaladot. 

Ezen transzformatorok e!6nyei: 

— kulonosen lapos felepftes 

— Eur6pa szabvany szerinti nyom¬ 
tatott aramkorbe ultethet6$eg 


— muanyag haz es csevetest, mtf- 
gyanta kiontes 

— kettoscsevetest, biztons&gi konst- 
rukcio, kis suly es helyszuksegiet 

A nyomtatott tipizait kistranszforma- 
torokon kfvul egyedi igenyek kiele- 
giteset is vallaljuk max. 50 VA-ig. 
Kistranszformatoraink az Elektro- 
modul Vallalatnal megrendelhetok, 
illetve a Budapest, IX. Hernad u. 9. 
sz. alatti uzletben megvasarolhatdk. 
A term6kskala bovftesere fejlesztet- 
tuk ki a kompakt nyakba iiltetheto 
stabilizalt tipegysegeinket (TM tip.) 
es a nyakon kialakftott stabilizalt 
tapegysegeinket (TE tip.). 



Puskas Tivadar 
Muszer es Gepipari 
Szovetkezet 

Budapest XIII., Topolya u. 4—8. 

Tel.: 295-014 491-393 
Telex: 226428 

Crtekesltes: Budapest VIII., Jozsef u. 34, 
Tel.: 335-513, 336-701 
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A szabalyozo resz osszehasonlito eleme 
a T, tranzisztor. Ha a gepkocsi halozati fe¬ 
szultsege kicsi (a beallitott ertek alatt van), 
megfeleld leosztott resze (R 9 potenciome- 
ter) is keves ahhoz, hogy kinyissa a T, 
tranzisztort, melynek emitterkorebe van 
kotve a D A referencia-dioda. Ennek megfe- 
lelden-a T 2 is lezart allapotban van, a T 3 
tranzisztor pedig nagy arammal vezet az 
R A bazisellenallas segitsegevel; kollektor- 
arama szolgaltatja a generator gerjesztd- 
aram4t. A gerjesztotekercsen kozel lineari- 
san novekvd gerjesztdaram a generator fe- 
szultsegenek hasonlo novekedeset vonja 
maga utan. Egy idd mulva a generator-fe- 
szultseg akkora lesz, hogy az R 9 potencio- 
meterrel leosztott resze is kb. ket emitter- 
bazis nyitofeszultseggel meghatadja a refe¬ 
rencia-dioda Zener-feszuitseg 6 t. A T A tran¬ 
zisztor ekkor hirtelen kinyit, bekapcsolja a 
T 2 -t is, amely - sdntolve a T 3 tranzisztor 
baziskoret - megszakitja annak kollektor- 
aramat. A generator gerjesztotekercsenek 
taplalo aramkore igy megszakad, a ger¬ 
jesztdaram csokkenve tov&bb folyik a D 3 
visszafutisi diod4n keresztul. A csokkend 
gerjesztdaram mal csdkken a generator ki~ 
mend feszultsege is es nemsokara a Tj 
tranzisztor ismet lezar. Ez a ki-be kapcso- 
lasi folyamat periodikusan ismetlddik es 


segitsegevel stabilizalodik a gepkocsi halo- 
zatanak feszultsege. 

A berendezest nyomtatott aramkoros 
kivitelben epithet] uk meg. Az alkatreszbe- 
ultetesi rajz(a fdliarajz tiikorkepevel) a 21. 
dbrdn talalhato. A generator feszultseget 
beepites utan az R 9 trimmer-potenciome- 
terrel allithatjuk be (celszeruen 13,5— 
14,4 V-ra). 

Hasonld megoldasu, de pozitiv gerjesz- 
tesu generatorhoz keszult feszultsegszabd- 
lyozo rajza lathatd a 22. dbrdn . A kapcso- 
las Dacia 1300 gepkocsihoz kesziilt. A sza- 
bdlyozo osszehasonlito eleme itt a T 2 tran¬ 
zisztor, melynek emitterpotencialja a D A 
Zener-dioda es a T, tranzisztor segitsege¬ 
vel kb. 3 V-ra meg van fogva a 15. ponthoz 
kepest. (T A es T 2 lenyegeben egyenfeszult- 
segu diiTerencial-erdsito kapcsolast alkot- 
nak.) 

Ha a generator feszultsege (a 31. es 15. 
pontok kozott) a kivantnal alacsonyabb, 
az ellenallasoszto lane altal leosztott fe- 
sziiltseg a T 2 tranzisztor bazisan csekely, 
nem elegendo annak nyitasahoz. Ha a T 2 
zarva van, a T 3 6 s T 4 tranzisztorok ennek 
megfeleloen nagy arammal vezetnek. A T 4 
emitterarama egyuttal a generator gerjesz- 
toarama. 

A generator kimend feszultsege - az eld- 


zoekben leirtakhoz hasonldan - a gerjesz¬ 
tdaram bekapcsolasa val noni kezd. Egy 
bizonyos feszultsegerteknel a P potentio¬ 
meter csuszk4j4n (a 15. ponthoz kepest) a 
negativ fesziiltseg kb. 3,3 V-ot meghalad. 
Ekkor a T 2 tranzisztor kinyit es lesontoli a 
T 3 baziskoret, minek eredmenyekeppen a 
T 3 es T 4 tranzisztorok lezarnak. A gerjesz- 
tdtekercs tapldlasa igy megszakad es a ge¬ 
nerator kimeno feszultsege az eldbbiek 
alapjan csokkenni kezd. A kapcsolo szaba¬ 
lyozo igy ki-be kapcsolgatva tartja a kime- 
no fesziiltseget allandd erteken, melynek 
nagysagat a P potenciometerrel allithatjuk 
be 14 V koriili ertekre. Az erz 6 keny fe- 
szultsegdsszehasonlitd fokozatot RC szu- 
rdtag (10 0-47 pF) vedi a generator kap- 
csairol 6 rkezo zavaro jelektol. 

A 20. es 22. abra aramkoreihez vissza- 
taplald dioda celjaira legalabb 3~5 A-os, 
lOOV-os zarofesziiltsegu didd4t hasznal- 
junk. (Jol megfelel pi. az SY 170 vagy 171 
tipus). A teljesitmeny-tranzisztorokhoz 
megfeleld hutdfelulet sziikseges. 

Integralt aramkoros autoorzo kapcsola- 
si rajza szerepel a 23. dbrdn. Az erdekes 
megoldasu berendezes a bekapcsolas utan 
nehany masodpercig meg nem riaszt, ha a 
gepkocsi ajtajat kinyitjak. Bekapcsolasa 
(es a gepkocsi elhagy4sa) utan rovid idd 
mulva ^lesedik”. Ekkor ajtonyitas utan 
- ha nem kapcsoljak ki - rovid ido mulva 
(beszallasi kesleltetes) riasztani fog: szag- 
gatottan mukodteti a kurtot. Kb. fel perces 
riasztojelz 6 s utan a kiirt elhallgat, majd az 
aramkor alaphelyzetebe billen vissza, ke- 
szen a kovetkezd riasztasra. 

Az aramkor mukddese roviden a kovet¬ 
kezd. A riaszto tapfesziiltsegre kapcsolasa 
a K! bekapesoioval tortenik. (Ennek nyu- 
galmi kontaktusa esupan a C 2 kondenza- 
tor kisiitott allapotban valo tartasara szol- 
gal.) Ezutan elhagyjuk a gepkocsit. A K a 
ajtdkapcsolo az ajtd nyitasakor zarodik es 
zarja a T t kollektorkoret, de a Tj tranzisz* 
tor most meg nem tud vezetni, mert bazis¬ 
koret a toltetlen C 2 kondenzator rovidre- 
zarja. (Tobb K a ajtdkapcsolo eseten ezek 
parhuzamosan kapcsolodnak; a D 6 dioda 
az ajtokapcsolok altal mukodtetett belsd 
vilagitas aramkoret valasztja el a riaszto- 
tdl.) 

A riaszto bekapcsolasa utan a C 2 kon¬ 
denzator toltodni kezd a P 2 trimmer-po- 
tenciometeren keresztul. A P 2 ~C 2 iddal- 
lando hatarozza meg a kiszallasi keslelte- 
test, amelyet a P 2 -vel legalabb 10-15 mp- 
re allitsunk be, hogy legyen ido a kenyel- 
mes kiszall4sra. A kiszallasi kesleltet 6 s le- 
telte utan, ha barmelyik ajtot nyitjuk, a 
megfeleld K a ajtdkapcsold zar es a J 3 jelfo- 
gd meghuz. A jelfogo j t { erintkezoje segit¬ 
segevel tartoaramkdrt biztosit a nyitott T t 
tranzisztor kollektorkoren at, ugyanakkor 
felszabaditja a testrdl az Nj NAND-kapu 
2. bemenetet. A jelfogd masik erintkezoje 
tipfesziiltsegre kapcsolja az ICt es IC 2 in¬ 
tegralt aramkoroket, valamint a riasztdst 
jelzd D 5 LED-et is. 

Az N a -N 4 NAN D-kapukbol alio 
4011-es CMOS integralt aramkor elso ha- 
rom kapuja astabil multivibrator kapcso¬ 
last alkot, melynek rezgesi frekvenciaja kb. 
0,8 Hz. Kimend jele az N 4 inverteren at a 
jelfogdt (J 2 autdrelet) kapcsolgatd T 3 telje- 



21. dbra. A Jeszultsegszabalyozd nyomtatott lapja (alkatreszoldal, M =1:1) 
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22. abra. Felvezetos fesziiltsegszabdlyozo Dacia i 300-as gepkocsi generatorahoz 


sitmeny-tranzisztort vezerli, amely a multi¬ 
vibrator mukodese aiatt periodikusan ki¬ 
be kapcsolgatja a gepkocsi kiirtjet. 

Az astabil fokozat azonban csak akkor 
tud rezegni, ha szabadon hagyott bemene- 
teire (2. es 8. kivezetesek) magas szint ke- 
rul. Ellenkezo esetben a multivibrator ki- 
menete tartosan magas szintu, ennek meg- 
feleloen a J 2 kiirtrele elengedett allapotban 
van. 

Amikor a jelfogo meghuz, az astabil 
multivibrator megnem tud mukodni, mert 
2. bemenetet a meg toltetlen C 3 kondenza- 
tor letiltja. A kondenzator az R, ellenalla- 
son at lassan toltodik. Amikor kb. a tapfe- 
sziiltseg felere toltodbtt (a CMOS-aram- 
koroknel kb. efolott van a magas szint), az 
astabil fokozat rezegni kezd, ugyanis ma- 
sik (8.) tilth bemeneten meg magas a szint. 
A C 4 kondenzator ugyanis meg lassabban 
toltodik a P 3 potenciometeren keresztiil es 
toltharama megfelelo fesziiltsegszintet biz- 
tosit a 8. bemenet szamara. 

A C 3 -R t idoallando hatarozza meg a 


beszallasi kesleltetest, amely kb. 10 mp. Ez 
aiatt az ido aiatt (a beszallas utan) ki kell 
kapcsolnunk a riasztot a rejtett K, kap- 
csolhval, ellenkezo esetben riasztas torte- 
nik. 

Riasztas a multivibrator rezgesi ideje 
aiatt jon letre. A multivibrator csak addig 
rezeg, amig a C 4 kondenzator megfelelo 
mertekben fel nem toltodik a P 3 potencio¬ 
meteren keresztiil. Ez kb. fel perc, ez aiatt 
az ido aiatt a duda szaggatottan szol. A ri- 
asztasi ido hosszat a P 3 trimmer-potencio- 
meterrel allithatjuk be. 

A kapcsolas egy ido mulva alaphelyzete- 
be billen vissza. A jelfogo meghuzasaval 
ugyanis tapfeszliltseget kap az 555-os IC- 
vel felepitett idozito aramkor. Egy bizo- 
nyos kesleltetesi id6 utan (amelyet a P 1 
trimmer-potenciometerrel allithatunk be) 
az 1C 3. kimenete testpotencialra kapcso- 
lodik. Ekkor kinyit a T 2 tranzisztor, amely 
az 1 kil-os ellenallason es a j 12 jelfogo- 
erintkezon keresztiil sontoli a tranzisz¬ 
tor baziskoret, kisiitve egyuttal a kb. 


1 V-ra toltott C 2 kondenzatort is. Ekkor a 
Tj tranzisztor bazisarama megszunik, a 
tranzisztor kikapcsol es a Jj jelfogo elen- 
ged. A jelfogh-erintkezok kisutik a C 3 es 
C 4 kondenzatorokat az 1 kH-os ellenalla- 
sokon keresztiil, a C 2 kondenzator pedig 
ismet feltoltodik. Az aramkor tehat keszen 
all az ujabb riasztasra. Nyugalmi allapot- 
ban a berendezes esupan nehany pA ara- 
mot fogyaszt. 

Nagy on egyszeru felepitesu elektronikus 
iranyjelzd-utemado kapcsolasi rajzat mu* 
tatjuk be a 24. dbrdn. A villogo automata 
egyetlen tranzisztorral mukodik, amely 
kismeretu jelfogot mukodtet. Celszeru 
azonban a kapcsolast nagyobb aramu 
„autorelever kivitelezni, ha be tudunk sze- 
rezni ket munkaerintkezovel rendelkezot. 
Ez esetben a tranzisztor nagyobb teljesit- 
menyu legyen (pi. BC 303). 

A K i iranyjelzh kapcsolo kikapcsolt (ko- 
zepso) allasaban az aramkor arammentes. 
Ha az iranyjelzo kapcsoloval a jobb vagy 
bal oldali villogo izzokat (L) bekapcsoljuk, 
a baziskori kondenzator az izzhn, a D 2 
dihdan es a trimmer-potenciometeren ke- 
resztiil tolthdni kezd. A kondenzator nega- 
ttv fegyverzetenek (a 15. ponthoz viszonyi- 
tott) negativ fesziiltsege addig no, amig az 
elegseges lesz a Tj szamara akkora bazis- 
aram biztositasahoz, hogy az meg tudja 
huzatni a jelfogot. Ekkor a kondenzator 
toltofesziiltsege megszunik, az iranyjelzo 
lampak kigyulladnak es a kondenzator ki- 
siil a tranzisztor bazis-emitter koren ke- 
resztiil. A csokkeno bazisaram csokkeno 
kollektoraramot von maga utan, egy ido 
mulva a jelfogo elenged, majd a folyamat 
periodikusan ismetlodik. 

A villogas frekvenciajat 1-2 Hz koze 
kell beallitani lehetoleg 1 :l-es iizemarany- 
nyal („vilagos” es „sotef’ idok aranya). 
A frekvenciat a trimmer-potenciometerrel 
allitjuk be. A kondenzator toltodesi idejet 
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(kezdetben, amig a tranzisztor nines nyit- 
va) a trimmer-potenciometer, kisiilesi ide- 
jet viszont egyediil esak a baziskor hata- 
rozza meg, mert meghuzott jelfogonal a 
potentiometer felol halado aram utjat a 
D 2 dioda elszigeteli. Ha a kapcsolasi iddk 
nem lennenek megfeleloek, az alkatreszek 
ertekein kell valtoztatnunk. 

Erzekeny szurkuletkapcsolo aramkor 
vazlatat mutatjuk be a 25. dbrdn . A keszii- 
lsket sokfele celra hasznalhatjuk. Attol 
fnggden, hogy a T 3 tranzisztor kollektor- 
koreben elhelyezett jelfogo munka- vagy 
nyugalmi erintkezos, aramkoriink egy 
adott megvilagitasi kiiszobszintnel valami- 
lyen elektromos fogyasztokat be- vagy ki- 
kapcsol, kivansagunk szerint. 

A sziirkuletkapcsolot jelen esetben au- 
tomatikus parklampa-aramkomek hasz- 
naljuk feL Egy adott megvilagitasi szint 
alatt meghiizatja a J jelfogot es ezzel be- 
kapcsolja a parkololampakat. Nappal pe- 
dig a parklampak automatikusan kikap- 
csolodnak. A kesziilek a K kapesotoval 
kUlon is kikapesolhato. 

A parklampa-aramkor erzekeny 
Schmitt-trigger kapesoiasbol es az ezt kd- 
vetd kapesolo fokozatbol all. A T 2 
tranzisztorokkal felepitett Schmitt-trigger 
stabilizalt tapfesziiltseget kap, amelyet a 
D 3 9 V-os Zener-dioda allit eld. 

Nappal az R F fotoellenallas reziszten- 
ciaja kicsi, igy az R F -R p -R 7 fesziiltsegosz- 
toaTj bazispontjan akkora szintet bizto- 
sit, hogy a T\ tranzisztor biztosan nyitva 
van es zarva tartja a trigger masik tran- 


I, tabiazat, A 2.S. dbra rramzwnerenek Mhnai 


zisztorat. Igy a T 3 tranzisztor is arammen- 
tes, a jelfogo pedig elengedett allapotban 
van, a parklampak nem egnek. 

Ha a megvilagitas csokken, R F ellenalla- 
sa noni kezd es a bazisponton a fesziiltseg 
csokken. Egy bizonyos fesziiltseg-kuszob- 
erteknel a Schmitt-trigger atbillen: T\ le- 
zar, T 2 kinyit es lezarva tartja Tj-et. En- 
nek megfeleloen a T 3 tranzisztor nyito ba- 
zisaramot kap, kollektorarama pedig meg¬ 
huzatja a J jelfogdt. A parkolofeny ekkor 
kigyullad. 


Az aramkor kikapcsolt es bekapcsolt al- 
lapotanak nehany jellegzetes fesziiltseger- 
teket az abran is feituntetjuk. A kapesoias 
jellegzetessege, hogy rovid fenyimpulzu- 
sokra (pi. mas gepkocsik reflektoranak fe- 
nyere) nem reagal, ugyanis ezek hatasat a 
Schmitt-trigger ben levo C A kondenzator 
^kiintegralja”. 

A szurkuletkapcsolo aramkor nyomta- 
tott aramkorenek rajzat az alkatreszek be- 
iiltetesevel a 26. dbrdn lathatjuk. Az 1:1 
meretaranyu foliarajzot kiilon is meg- 
adtuk (27. dbra). Mint lathato, a J jelfogo 
nagymeretu „autorele” A D!~D 2 diodak 
barmilyen hasonlo szilicium tipusok lehet- 
nek (pi. 1N4001), a fotoellenallas pedig 
olyan, amilyet eppen be tudunk szerezni. 
Mas adatu fotoellenallas eseten a T\ bazis¬ 


kor eben levo fesziiltsegoszto lane tobbi al- 
katreszen is valtoztatni kell. A szurkulet¬ 
kapcsolo erzekenyseget (a kapcsolasi kii- 
szobot) az R p trimmer-potenciometerrel 
allithatjuk be. 


Kiegeszito fdszerelesek 
autosoknak * 

Kapcsolasgyujtemenyiinknek ebben a 
reszeben nehany olyan kesziileket muta- 
tunk be, amelynek elsosorban az autos 
kempingezok vehetik jo hasznat. Az otna- 
pos munkahet altalanossa valasa nagyban 
kedvez az autos turizmusnak is - ez talan 
az alabbi „camping^-aramkorok ismerte- 
tesenek is idoszeruseget ad hat. Ezeken ki- 
viil nehany, a javitashoz, karbantartashoz 
hasznaihato kesziileket is ismertetiink. 

Elsokent egy nagyteljesitmenyil transz- 
verter kapcsolasi rajzat adjuk kozre (28. 
dbra). Az atalakitorol nagyobb teljesitme- 
nyu 220 V-os fogyasztokat is taplafhatunk. 
A kesziilek 220 V-os, kb. 50 Hz-es valtofe- 
sziiltseget allit elo az akkumulator fesziilt- 
segebol. 

A transzverter ket reszbol all: a tran¬ 
zisztorokkal es a Tr t transzformatorral 
felepitett onrezgo meghajto fokozatbol es 
a T 2 tranzisztorokkal kesziilt vegfokozat- 
bol, amely a Tr 2 transzformatort tapialja. 



Tapfcs/iiltscg (V) 

12 

24 

12 

24 

K imcnoteljesitmeny (W) 

500 

1000 

Tr, 

Vasmagkeresztmetszet (era 2 ) 
ni (mend) 

7 1 (snm) 
n : (menet) 

::' 2 (mm) 
n . (menet) 

(mm) 

4.5 

2x30 

0.82 

2x5 

0.28-0,3 

2x4.5 

2.6 

4.5 

2x30 

0,9 

2x5 

0,3 0,35 

2x2 

2.6 

5,5 

2x30 

0,82 

2x5 

0,28 0.3 

2 x 4.5 

2x2,6 

5,5 

2x30 

0,9 

2x5 

0,3-0.35 

2x2 

2xZ6 


Vasmagkeresztmctszet (cm 2 ) 

29 

29 

46 

46 


ni (menet) 

2 x 19 

2x 19 

2x19 

2x 19 

Tii 

. i (mm) 

2,8 

2.3 

2x2,8 

2x2,3 


i \2 (menet) 

348 

175 

348 

175 


21 2 (mm) 

1,5 

1.5 

2,5 

2,5 


12/2 

10/2 

12/2 

12/2 

R, (CLW) 

1000/1 

5000/1 

1000/t 

5000/1 

r, 


2xBD 139 

2 x BD 139 

2 x 2N3055 

2 x 2N3055 



6 x 2N3055 

6 x 2N3055 

12 x 2N3055 

12 x 2N3055 










26. dbra. A parkldmpa-kapcsolo alkatreszbeiiltetesi rajza (alkat- 
reszoldal) 
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27. 

dbra. A parkldmpa-kapcsolo aramkor foliarajza (M — 

_1 



28. abra . Nagyteljesitmenyu / 2 V/220 V-os transzverter 


Mindket fokozat elleniitemu, B-osztaly- 
ban mukodik. 

A transzverter tobbfele fesziiltsegre es 
kimeno teljesitmenyre keszitheto el. A 28. 
abra 12 V-os, 500 W-os v£ltozatot mutat. 
Mas fesziiltseg- es teljesitmenyadatokra az 
alkatreszek es a lemezelt vasmagos transz- 
formatorok adatait az 1. tdbldzatban talal- 
juk. 

A teljesitmeny-tranzisztorok adatai (pi. 
nagyjelu aramerositesi tenyezd) lehetoleg 
azonosak legyenek. Tranzisztoronkent 
legalabb 150 cm 2 hutdfeliiletet kell alkal- 
mazni. 

A 29. abran „nagyteljesltmenyu” kem- 
ping-kezilampa kapcsolasi rajza lathato. 
A hordozhato lampa gepkocsiszerelesnel 
is jo szolgalatot tehet. Celszeru nagymere- 
tu tlikorrel ellatni a 2,5 W-os izzolampa- 
jat. Megepitesenel az erintesvedelmi szem- 
pontokra gondosan ugyeljunk! 

A kezilampa 4 db nagymeretu nikkel- 
kadmium akkumulatorrol mukodik. Az 
akkumulatorok toltese egyarant tortenhet 
a,gepkocsi 12 V-os elektromos halozatarol 
(polaritasfuggetleniil), vagy pedig a 
220 V-os valtofesziiltsegu halozatrol. A fe- 
sziiltsegvaltot (pi egyes taskaradioknal al- 
kalmazott modszerhez hasonioan) ugy 
alakitsuk ki, hogy amikor 12 V-os allas- 
ba van kapcsolva, a 220 V-os halozat zsi- 
norjat ne tudjuk csatlakoztatni. 

A lampa legalabb ket 6rai foiyamatos 
lizemre kepes, ha akkpmulatorai fel van- 
nak toltve. A toltesre lcapcsolast egy LED 
is jelzi, figyelmeztetve, hogy az eloirt tolte- 
si idon tul ne hagyjuk bekapcsolva. A toi- 
toaram kb. 70 mA, a teljes toltesi idd kb. 
20-24 ora. 

Nem lenne teljes ez az ossze&llitas, ha 
nem kozolnenk benne akkutolto- leirast, 
amely irant olvasoink rendszeresen erdek- 
lodnek. Most egy tirisztoros aramstabili- 
zatort mutatunk be, amely a rakapcsolt 
akkumulator allapot&tdl fuggetlenul allan- 
dd, be&lUthato arammal tolti az akkumu- 
latort 

Az akkutolto toltdaramkoret a JO. ab¬ 
ran lathatjuk. A toltdkor egyszeru; nem 
tartalmaz kiilon egyeniranyitd diod&kat. 


A halozati transzformator kozepleagazasu 
szekunder tekercse altal szolgaltatott val- 
tdfesziiltseget a Tij es Ti 2 tirisztorok 
egyeniranyitjak (kdtoldalasan) az akkumu¬ 
lator sz&mara. A toltdkor ezeken kiviil 
csak eloterhelest (2 x470 ft), biztositekot 
(automatat, ill. kismegszakitot), vedodio- 
dat es zavarszuro elemeket tartalmaz. 

A toltdaram nagysaga a tirisztorok 
aramfolyasi szogetol, ill. gyujtasi idopont- 
jatol fiigg. A tirisztorok felvaltva minden 


masodik telperiodusban begyujtanak, Mi- 
nel kesdbb tortenik a gyujtas a felperiddu- 
son beliil, annal kisebb az atlagaram. A fel- 
periodusok vegen a megfelelo tirisztor 
mindig kialszik. 

A tirisztorok vezerlesdrol az elektroni- 
kus egyseg gondoskodik, melynek kapcso¬ 
lasi rajzat a 31. dbra mutatja. A tirisztorok 
vezerlese a katod-gate kozott tortenik az 
1-3, ill. 2-4 csatlakozasi pontokon keresz- 
ttil. Ezekre a pontokra egy impulzus- 
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transzformator (Tr 2 ) szek under tekercsei 
csatiakoznak. Az impulzustranszformatort 
egyszeru kettranzisztoros (T 2 -T 3 ) impuJ- 
zusgenerator taplalja. 

A T 2 -T 3 tranzisztorok lenyegeben ket- 
bazisu diodat (UJT-t) helyettesitenek. Az 
egesz elektronikus egyseg tapfesziiltsege 
kb. 18 V-os amplitudoju pozitiv trapezfe- 
szliltseg ( az A ponthoz kepest, jelen eset- 
ben ezt tekintjiik vonatkozasi pontnak), 
amely az 5 csatlakozason jelenik meg. 
A tapfesziiltseget a D 1 -D 2 -D 3 es D 5 dio- 
dak allitjak elo a transzformator szekun- 
der feszultsegebol (J. 2 es 5 csatlakozasi 
pontok). 

Az UJT-s generator mukodese a kovet- 
kezo. Amikor a felperiodus kezdeten a 
trapezfesziiltseg megjelenik, ennek leosz- 
tott resze is fellep az R.6 ellenall&son (az 
A ponthoz kepest). A C 2 kondenzator meg 
tdltetlen, ezert a T 2 es T 3 tranzisztorok 
arammentesek, bazisuk sehonnan sem kap- 
hat nyitoaramot. A T| tranzisztor nyitva 
van, bazisaramat a Pi potenciometer beai- 
litasa hatarozza meg. Igy a CS kondenzator 
a T|-en keresztlii lassan toltodik. Amikor 
a kondenzator also fegyverzetenek fesziilt- 
sege (az A ponthoz k6pest) eleri az R6- 
R? feszultsegoszto altai meghatarozott po- 
tencialt, a Ti tranzisztor hirtelen kinyit, 
kollektorarama nyitoaramot jelent a T 3 
szamara is. A ket nyitott tranzisztor ekkor 
a C 2 kondenzatort a To impulzustransz- 
formator primer tekercsere kapcsolja, a C 2 
ezen keresztiil kisiil. Ekkor a megfelelo 
tirisztor, amely nek anodjan eppen pozitiv 
a fesziiltseg, begyujt. A kovetkezo felperid- 
dusban a masik tirisztor fog vezetni es a 
folyamat igy ismetlodik. 

A tirisztorok aramvezetesi szoget a C 2 
kondenzator toltodesi sebessegevel tudjuk 
szabalyozni, ezt pedig - mint Jattuk -aT, 
bazisarama hatarozza meg. Ha a potencio¬ 
meter t az A pont fele csavarjuk, a tranzisz¬ 
tor gyorsabban tolti a kondenzatort, a ti¬ 
risztorok gyujtasa a felperioduson beliil 
hamarabb kovetkezik be, igy a tdltoaram 
kozeperteke is nagyobb lesz. 

A Tj tranzisztor bazisaramat azonban 
nemcsak a Pj potenciometer allasa, hanem 
az5-6 pontok kdzott fellepo kis erteku fe- 
szultseg nagysaga is befolyasolja. Ide van 
kapcsolva az akku toltdkoreben sorosan 
elhelyezkedd R s aramfigyelo ellenallas (1. 
a 30. abran). Eppen ez a visszacsatolas adja 
az aramstabilizalo jelleget. Az 5 es 6 pon¬ 
tok kozott fellepo fesziiltseg iranya ugyan- 
is olyan, hogy az 5 pont a pozitivabb. Ha 
az akkumulator P,-gyel beallitott toltd- 
arama valamilyen okbol pi. csokkenni 


kezdene, a z 5-6 pontok kozott kisebb lesz 
a fesziiltseg, amely a T, szamara zaroira- 
nyu. Ezert a T l jobban nyit, a C 2 konden¬ 
zator gyorsabban toltodik, a tirisztorok 
pedi^ a felperioduson beliil elobb gyujta- 
nak. Igy a tdltoaram noni kezd es az elozo- 
leg beallitott erteken stabilizalodik. 


Az akkutdlto pontos mukodesehez az 
R s ellenallas esaCj kondenzator erteket 
kiserletileg kell beallitani. A kesziilek 
nyomtatott lapjat az alkatreszek beiiltete- 
sevel a 32. abran lathatjuk. Az elkeszitett 
akkutdlto max. kb. 6-1 A tdltoaram le- 
adasara kepes. 

A transzformatorok adatai a kovetke- 
zok. A halozati transzformator kb. 
300 VA-es es 2 x 29 V-os szek under fe- 


sziiltseget kell biztositania. Ennek megfele- 
loen a vasmagkeresztmetszet kb. 25 cm 2 
lehet. A primer tekercs n 1 =430 menet 
00,3 mm-es CuZ huzalbol, a szek under 
pedig n 2 = 2 x 64 menet 01,7 mm-es CuZ 
huzalbol. A Tr 2 impulzustranszformator 
25x16 mm-es ferrit fazekmagra kesziilt. 


A menetszamok: n t — 50 menet, n 2 — 
= 2x120 menet. Mindharom tekercs 
00,2 mm-es CuZ huzalbol kesziilt. A ti- 
risztorokat celszeru kismeretu hutolapra 
szerelni. 

A kiegeszito felszerelesek bemutatasat 
vegiil egy nagyon erdekes kesziilek ismer- 
tetesevel zarjuk, amely egy fordulatszam- 
merovel egybeepitett gyujtasvizsgalo stro- 
boszkop, es amely kepes az elogyujt&si 



32. dbra. A 31. abra kapcsolasdnak nyomtatott dramkore (atkatreszoldal, M = hi) 
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szog Uzem kozbeni meresere is. Hasonlo 
kesziileket ismertettiink 1976-os evkony- 
vunkben is, a mukodesi elv leirasat ott 
reszletesebben is megtalalhatjuk. 

A fordulatszam- es szogmero muszer 
kapcsolasi rajza a 33. dbran szerepel. A ke- 
sziilek inditojelet valamelyik henger (rend- 
szerint az elso) gyujtokabeljerdl kapja, 
amelyet induktiv csatolasba kell hozni (ra 
kcll fuzni) az L tekerccsel. 

A fordulatszammerest a Tj es T 2 tran- 
zisztorokbol alio fokozat vegzi; a tranzisz- 
torok monostabil multivibrator kapcso- 
last alkotnak. Nyugalmi allapotban a T J 
vezet es a T 2 zar, kvazistabil allapotban 
rovid idore a T 2 tranzisztor fog vezetni es 
a T x zarni. Ekozben a T 2 kollektorkore- 
ben a multivibrator idozitesenek megfeleld 
allando hosszusagu aramimpulzus lep fel. 
Miutan a fokozat tapfesziiltsege es az im- 
pulzusok hossza allando, a T 2 atlagarama 
a beerkezo gyujtoimpulzusok szamaval, 
vagyis a fordulatszammal lesz egyenesen 
aranyos. A fordulatszammal, vagyis az 
idoegysegre eso uniformizalt aramimpul- 
zusok szamaval aranyos atlagaramot a T 2 
kollektorkorebe kotott muszer mutatja, 
amelyet linearisan fordulatszamban kalib- 
ralhatunk. 

A muszer masik multivibratora a T 4 es 
T 5 tranzisztorokbol all. Ennek beallitasa 
olyan. hogy nyugalmi allapotban a T 5 
tranzisztor vezet, T 4 pedig le van zarva. Ez 
a masik multivibrator ezert a T 4 bazisan 
pozitiv eilel indithato. A gyujtoszikra pil- 
lanataban a T 2 kollektoran keletkezo ne- 
gativ fesziiltsegugrast a T 3 tranzisztor dif- 
ferencialva es fazisat megforditva juttatja a 
multivibrator bemenetere. Tehat a maso- 


dik multivibrator is a gyujtas pillanataban 
billen kvazistabil helyzetebe. A multivibra¬ 
tor idoziteset a P 3 potenciometerrel val- 
toztatni tudjuk. 

A masodik multivibrator kvazistabil 
ideje alatt a T 5 tranzisztor le van zarva, igy 
kollektoran pozitiv negyszogimpulzusok 
jelennek meg. Ezek atlagerteke adott al¬ 
lando fordulatszam mellett az impulzusok 
szelessegevel aranyos. Ez pedig az a kva¬ 
zistabil ido, melynek hosszat a P 3 poten¬ 
ciometerrel valtoztathatunk. Az impulzu¬ 
sok szelesseget a T 6 tranzisztor kollektor¬ 
korebe kotott muszer meri. Mint latni fog- 
juk, ezt a muszert hasznaljuk az elogyujta- 
si szog meresere. 

A T 7 tranzisztor aramkore a masodik 
multivibrator pozitiv negyszogimpulzusat 
differencialja es fazisat megforditja. Igy a 
fokozat kollektorkimeneten a multivibra¬ 
tor lefuto elenek megfelelo idopillanatban 
kapunk pozitiv impulzust. Ez a pozitiv im- 
pulzus fogja elvillantani a stroboszkop va- 
kucsovet a Th tirisztor es a Tr 2 impulzust- 
ranszformator segitsegevel. 
t A hengergyujtasrol kapott impulzust te¬ 
hat a T 4 -T 5 multivibratorral kesleltettuk 
a vakucso szamara. A vaku igy nem a 
gyujtas pillanataban villan el, hanem a P 3 
potenciometer elforditasanak segitsegevel 
megfeleloen kesleltetve. A kesleltetesi idot 
a T 6 kollektorkorebe kotott muszeren ol- 
vashatjuk le. Ezt a muszert linearisan 
mindjart elogyujtasi szogfokokban kalib- 
raljuk. A stroboszkopos meres ugyanis 
6 gy tortenik, hogy ravilagitva vele a lend- 
kerekre, a P 3 potenciometert ugy szaba- 
lyozzuk, hogy a lendkerek felsd holtponti 
jelzeset eppen a hengertomb 0°-os jelzese 


elott lassuk allni. Ekkor a stroboszkopcso 
villanasa eppen az elogyujtasi szdgnyinek 
megfelelo idot kesik a hengergyujtashoz ke- 
pest. A kesleltetesi idonek megfelelo szog- 
erteket a muszerrol leolvashatjuk. A me¬ 
rest kulonbozo fordulatszamokon meg- 
ismetelhetjuk. 

A villanocso aramkore egyszeru, meg- 
szokott felepitesu. A tapegyseget ugy me- 
retezziik, hogy kb. 500V-ra toltse fel a 
©,5 pF-os energiatarolo kondenzatort. A 
Tr 2 impulzustranszformator 1: 70 attetelu; 
legmagos is lehet (vaku-alkatresz). A tap- 
egyseg diodait a feszultsegnek megfeleloen 
valasszuk meg, a dioda pedig pi. 1N914 
lehet. Az osszes tranzisztor szilicium-pla- 
nar kisteljesitmenyu tipus (pi. BC 108). Az 
L tekercs nagymeretu toroid vasra kesziil- 
het, 60-70 mepettel, 00,2-0,5 mm-es CuZ 
huzalbol. Hengeres legmagos tekercs ese- 
ten a menetsz&m 100-150 lehet, a tekercs- 
test bels6 atmerojet a gyujtokabel vastag- 
saga hatarozza meg (15 mm belso atmerd 
megfelelo lehet). 

A stroboszkop vakucso vet megfelelo 
lampatestbe kell szerelni, amely a P 3 po- 
tenciom6tert is tartalmazza. A kesziilek, 
valamint az elozoekben ismertetett akku- 
tolto kialakitasanal - tekintve, hogy halo- 
zati feszliltsegrol uzemelnek - a jo szigete- 
16sre, az Sletvedelmi, erintesvedelmi szem- 
pontokra gondosan iigyeljiink! 

Elektronika a muszerfal alatt 

Egyre tobb autos muszer mukodik 
elektronikus elven. A muszerek kijclzese 
rendszerint LED-ekkel tortenik. Az elekt¬ 
ronikus muszerek megbizhatobbak me- 
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chanikus elodjeiknd, jelzesiik is feltundbb, 
igy alkalmazasuk kozvetve a forgalom biz- 
tonsagat is noveli. Nehany ilyen elektroni- 
kus muszer. jelzdberendezes kapcsolasi 
rajzat ebben az osszeallit&sunkban is be- 
mutatjuk. 

A 34 . abran egyszeru izzoldmpa-kontroU 
aramkort lathatunk, amely LED-es kijel- 
zessel mukodik. Elsdsorban olyan na- 
gyobb teljesitmenyu izzok mukodesenek 
ellenorzesere szolgalhat, amelyeket nem 
latunk a vezetdiilesbol (a feklampak, de a 
tompitott fenyszoro is ilyen, ha nappal is 
hasznaljuk). Az R x ellenallast a lampa-ter- 
helesnek megfeleloen kell megvalasztani 
ugy, hogy ket izzo eseten az ellenall&son 
kb. 350 mV fesziiltseg essen, de ennel sem- 
mikeppen sem nagyobb. fgy ha az izzok 
mukodnek, az R x ellenallason eso fesziilt- 
seg nyitja a T\ tranzisztort, amely elsziyja 
a T 2 bazisaramat es a LED nem tud vilagi- 
tani. Ha csak egyetlen izzo is kieg, az a ram 
mar nem efegseges a T x tranzisztor nyitva 
tartasahoz es a LED meggyullad. Az 
aramkorhoz csak germanium tranzisztort 
hasznalhatunk a helydn, inert igy az R x 
ellenallason kisebb fesziiltseget kell ejte- 
niink a kontroll-kapcsolas mukodtetese- 
hez. Az izzdlampak fenyereje ugyanis mkr 
nehany tized volt feszultsegcsokkenesre 
eszrevehetoen csokken. Az R x figyeldellen- 
allast vastag ellenallashuzalbol keszithet- 
jtik el. Az aramkort a gepkocsi elektromos 
halozatanak megfelelo pontjaira kell kap- 
csolni (feklampa-kapcsolo vagy vilagitas- 
kapcsolo). 

Vilagitasi kontroll celokat szolgal a 35, 
dbra aramkore is. A jelzoberendezes a szo- 
rakozott gepkocsivezeto figyelmeztetesere 
szolgal. A kesziifek szaggatott hangjelz6st 
ad bekapcsolt parkololampa eseten, ha a 
fenyszdrok be vannak kapcsolva kikap- 
csolt gyujtasnal, vagy pedig a gyujtas van 
bekapcsolva kikapcsolt fenyszdrdnal 
(Ezek a kovetkezoket jelentik: leallitottuk 
a motort, de a fenyszorokat elfelejtettuk 
kikapcsolni; kikapcsoltuk a fenyszorokat, 
a motort leallitottuk, de a gyujtast valami 
okbol megis bekapcsoltuk azutan ugy fe- 
lejtettiik; besz&Ilasnal este elinditjuk a mo¬ 
tort - a parkololampak egnek de elfelejt- 
jiik meggyujtani a fenyszorokat.) 

A kesziilek ket darab integralt aramkort 
tartalmaz, amelyeknek logikai kapui a ko- 
vetkezo logikai fiiggvenyt valositjak meg 


az abra alapjan: Y = ABC + ABC. Az A, 
B es C bemenetek a gepkocsi megfeleld 
pontjaira csatlakoznak. Igy tehat A magas 
szintu bekapcsolt gyujtasnal, B ego feny- 
szoronal es C bekapcsolt parklampa ese¬ 
ten. Ha az Y ponton magas szint van, az 
N 4 NAND-kaput koveto I 3 inverter kime- 
nete nyitasba vezerli a T t tranzisztort. 
amely bekapcsolja a kollektorkorebe ko- 
tott „telefonhallgato-oszcillatort'\ Ez egy 
olyan atalakitott telefonhallgato, melyet 
ket tekercse es a beleepitett T 2 tranzisztor 
segitsegevel hangforrasnak alakitottuk at. 
Az „aktiv hallgato” egyenfesziiltsegre kap¬ 
csolva kb. 1-2 kHz-es frekvenciaval rezeg 
- az oszcillatora es a membranja egyarant. 

A T, tranzisztort akkor tudja bekap- 
csolni az N 4 NAND-kapu az I 3 inverteren 
keresztul, ha mindket bemenetere magas 
szint keriil. Jelzes tehat akkor lesz, ha 
Y magas es a 9. labra erkezo szint is ma¬ 
gas. Ez pedig valtakozo magas-alacsony 
szint, ugyanis erre a pontra az I 4 -I 5 inver- 
terekkel felepitett astabil multivibrator ki- 
menete csatlakozik. A jelzes tehat 
1 kHz-es futty lesz, kb. 1 Hz-es frekven¬ 
ciaval megszaggatva, az I 4 ~I 5 astabil mul¬ 
tivibrator periodusidejenek megfeleloen. 

A logikai ftiggveny C valtozojat a park¬ 
lampa ki- vagy bekapcsolt allapota jelenti, 
ez egyuttal az IC-ket is ki-be kapcsolja, 
ugyanis errol a pontrol biztositottuk az 
5 V-os tapfesziiltseget a D t Zener-dioda 
segitsegevel. A mukodest (a logikai fugg- 
venyt) a 2 . tablazatban foglaltuk ossze. 

A jelzoberendezest nyomtatott aramko- 
ros kivitelben keszithetjiik el. Az alkatre- 
szek beiilteteset es a foliarajz tiikorkepet a 
36. dbrdn tuntettUk fel. 


tobliteai. 4 kombmdh jelzo tgazsdytablazato 
( .<5. dbra) 
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A 
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B 
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Az LM 3914 tipusu integralt aramkdr 
segitsegevel szemleletes ukkufes:uliseg-jel- 
zd muszert keszithetiink. Az IC egy LED- 
sor meghajto aramkor es az a tulajdonsa- 
ga, hogy a beallitott mukodesi tartoma- 
nyat egyenletes feszliltseglepcs^kre osztja 
el, igy a LED-sor hossza a fesziiltseggel 
aranyos lesz (37. dbra ). 

Az integralt aramkdr tiz darab LED-et 
tud meghajtani. Celszeru a fesziiltseglep- 
csdket ezert 0,5 V-onkent felvenni, 10,5 V 
es 15 V kozott. A LED-ek celszeruen kii- 
lonbozo szintjek lehetnek, az abra szerint. 
A zold szinu LED-ek jelentik azt, hogy a 
gepkocsi halozatanak fesziiltsege megfele¬ 
lo (12-14 V kozott). 

A kapcsolas nyomtatott aramkorenek 
rajzat is kozreadjuk (38. dbra). A fesziilt- 
segjelzo hitelesitese a es P 2 potenciome- 
terekkel tortenik, valtoztathato fesziiltseg- 
forrassal es hiteles feszultsegmerovel. A 
potenciometereket ugy kell beallitani, 
hogy 10,5 V-nal gyulladjon ki a Dj dioda 
es 15 V-nal a D }0 jelzesu LED. 

A fekfolyadek hianya veszelves balesetet 
okozhat. Modern gepkocsik mar rendel- 








keznek a fekfolyadek tartalyat ellenorzo 
muszerrek a legtobb gepkocsiban azonban 
meg nines ilyen. Ezert a 39. dbran kozre- 
adunk egy ilyen kapcsolast is. 

A folyadek-tartaly fedelebe ket erzekelo 
elektrodat kell szigetelten elhelyezniink, 
amelyek normalis folyadekszint mellett 
beleemek a fekfolyadekba. Ennek vezetese 
elegendo ahhoz, hogy a Tj tranzisztort a 
nagyerteku R, bazisellenallas mellett biz- 
tosan zarva tartsa. 

Ha a fekfolyadek szintje az idok folya- 
man lecsokken, az erzekelo eiektrodak tel- 
jes szakadast mutatnak. A T\ tranzisztor 
ekkor mar ki tud nyitni az R x bazisellenal¬ 
las segitsegevel es nyitasba vezerli a T 2 
tranzisztort is. Ez utobbi tapfeszultsegre 
kapcsolja a T 3 es T 4 tranzisztorokkal fel- 
epitett komplementer tranzisztoros astabil 
multivibrator fokozatot. A ket tranzisztor 
periodikusan es egyszerre nyit-zar, kozben 
a T 3 kollektorkorebe kotott Dj LED ute- 
mesen villog az astabil multivibrator rez- 
gesi frekvenciajanak megfeleloen - feltu- 
noen figyelmeztetve a fekfolyadek hianya- 
ra. 


e) igen magas, mar nem megengedett 
fordulatszam (pi. 6000/perc felett): a verbs 
LED folyamatosan eg. 

Az aramkor mukodese roviden a kovet- 
kezo. Az L tekercs nehany menet szigetelt 
huzalbol, amely a gyujtotrafot a gyujtascl- 
osztoval bsszekoto nagyfesziiltsegu kabel- 


re van csevelve. Az innen kapacitiv uton 
szarmazo jel elegseges ahhoz, hogy inditsa 
a N 5 -N 6 CMOS-NAND-kapukkal fei- 
epitett egyszeru monostabil multivibra¬ 
tor!, melynek kimeno jele (pontosabban 
ennek atlagerteke). mint tudjuk, a fordu- 
latszammal aranyos. 

Az atlagertek-kepzest a T, toltbtran- 
zisztor vegzi a C 3 kondenzator segitsege- 
vel. A kondenzator fesziiltsege, ezzel a 
P r -P 4 potenciometerek ,,felsb" pontjan le~ 
vo fesziiltseg a mindenkori fordulatszam- 
mal lesz aranyos. 

A fordulatszammal aranyos jelet negy 
darab feszliltsegkomparatorra vezetjiik, 
melyeknek kimenbjeleit ugy kombinaljuk, 
hogy a kivant jelzeskep eloalljon. A kom- 
paralasi szinteket (amely, mint tudjuk. kb. 
a stabil Uj tapfesziiltseg felenel van), a Pj- 
P 4 potenciometerekkel allitjuk be, meg- 
pedig - peldank szamertekeivel - Pj-et a 
6000-es fordulatnak, P 2 -t az 1500-as fordu- 
latnak. p 3 -at a 4000-es es P 4 -et a 2700-as 
fordulatszamnak megfelelo kapcsolasi 
szint ertekere. Ha tehat a fordulatszam 
ezeket a jellemzo ertekeket eleri, a meg¬ 
felelo potenciometer-csuszkara kapcsolt 
kapubemenet eppen magas szintre jut. 



Az aramkor nyomtatott lapjat az alkat- 
reszek beiiltetesevel a 40. dbra mutatja. 
A jelzo taplalasa a gyujtaskapcsolorol tor- 
tenik. A berendezes 1116 V fesziiltsegnel 
— 20 .. + 70 °C kozott uzemkepes, maxi- 
malis aramfogyasztasa (jelzes, eseten) 
50 mA. 

Vegiil egy erdekes fordulatszdmjelzo 
aramkor kapcsolasi rajzat mutatjuk be 
(41. libra). A kesziilek ket db (egy voros es 
egy zold) fen ykiboesato diodaval rendelke- 
zik, ennek ellenere otfelc uzemallapot ki- 
jelzesere alkalmas: 

a) a motor extrem aiacsony fordulat¬ 
szammal mukodik, ami a motorra nezve 
karos lehet (pi. 1500-as percenkenti fordu¬ 
latszam alatt): a voros LED folyamatosan 
vilagit; 

b) aiacsony, de megengedett fordulat¬ 
szam (pi. 1500/perc kozott): a zold es vo- 
ros LED felvaltva villog; 

c) kedvezo fordulatszam tart omany (pi. 
2700-as es 4000-es kozott): a zold LED 
folyamatosan eg; 

d) magas fordulatszam (pi. 4000- 
6000/perc kozott): a voros es zold LED 
felvaltva villog; 


37. dbra. Integrdk dramkoros akkufesziiltseg-ellendrzd LED-es kijeizessel 



38. dbra . Az akkujeszultseg-jelzd nyomtatott dramkore 
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■39. ahra. Fekfolyadek-or 


A logikai mukodcs magyarazatat a 3. 
tdbldzat segitsegevel konnyen vegigkovet- 
hetjiik. A megengedett also es felso fordu- 
latszamot kijelzo halozat (N 1 -N 2 kapukk 
valamint a kedvezo fordulatszamtarto- 
manyt kivalaszto N 3 -N 4 logikai aramkor 
kimenetei egy diodas VAGY-kapura 
(D 2 -D 3 ) csatlakoznak. Az N 3 ~N 4 logikai 
blokk kimenete - ha kimeno szintje 1 
- meg egy astabil multivibrator fokozattal 
meg van szaggatva. Az N 7 -N 8 kapukkal 
megepitett astabil fokozat ugyanis csak 
akkor rezeg, ha a 12. labara logikai 1 szint 
keriil, ellenkezo esetben a rezges leall es a 
multivibrator kimeno szintje tartosan 0. 


A T 2 es T 3 tranzisztorok altal kapcsolt 
vorbs es zold LED-ek ellenlitem ben mu- 
kodnek. Ha a zold LED vilagit. a voros el- 
alszik es viszont. 

A kesziileket stabil (pi. 10 V-os) fesziilt- 
segrol kell mukodtetni a kijelzes pontos- 
saga erdekeben. A stabil fesziiltseget pi. 
egy 10 V-os Zener-dioda szolgaltathatja, 
amely soros ellenall&ssai a gyujtaskapcso- 
lora csatlakozik 

A jelzoberendezes nyomtatott lapjanak 
rajzat a 42. abrdn lathatjuk. A kijelzo 
LED-eket is a panelba forraszthatjuk, ez 
esetben a panelt kozvetleniil a muszerfal 
mdgott helyezziik el. Az aramkor hiteiesi- 



40. ahra . A folyadekszmt-ellenorzd nyomia- 
tott dramkore (alkatreszoldal. M — /: ft 



42. ahra. A forduliuszamjelzd 1:1 ardnyu 
nyomtatott dramkore i alkatreszoldal) 
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arama kev.es. Azonban a nyitott T 3 es T 4 
tranzisztorok segitsegevel a gerjesztote- 
kercs arama es a dinamo fesziiltsege noni 
kezd az ongerjesztes elve alapjan. Nemso- 
kara annyira megnovekszik a fesziiltseg, 
hogy kinyit a D dioda es a dinamo tolteni 
kezdi az akkumulatort is. Ha azonban a 
fesziiltseg egy bizonyos beallitott ertek foie 
novekedne, a T, tranzisztor kinyit, nyitja a 
T 2 -t is, amely hirtelen lezarja a T 3 es T 4 
tranzisztorokat is. Ekkor- a mar korabbi- 
akban leirt modon - a gerjesztoaram csok- 
kenni kezd es a dinamo kapocsfesziiltsege 
is csokken. A szabalyozo igy - a gerjeszto- 
tekercs aramkoret kapcsolgatva - allando 
erteken igyekszik tartani a dinamo fesziilt- 
seget, amelyet kb. 6,8-6,9 V-ra celszeru be- 
allitani az R, trimmer-potenciomcterrel. 

14. dbra. A 43. dbra kapcsoldsdnak NYAK-terve ( M ~ /:/, alkatreszoldal) ^ kapcsolo szabalyozo hisztereziset es az 

atkapcsolas gyorsasagat az R 8 ellenallas- 
sal megvalositott pozitiv visszacsatolas 



tese a leirtak alapjan a P, P 4 potenciome- 
terekkel. hiteles fordulatszammero mtiszer 
birtokaban tortenhet. 


Kapcsolasok motorosoknak 

Osszeallitasunk befejezesekent meg ket 
a ram k or t mutatunk be, amel yek kifejezet- 
ten motorkerekparhoz kesziiltek. 

A 43. dbrdn MZ motorkerekparhoz al- 
kalmas eiektronikus feszultsetfszabalyozo 
viramkor k a peso Iasi rajzat lathatjuk. A 
szabalyozo negy ponton csatlakozik a mo* 
torkerekpar elektromos haiozatahoz (1-4). 

A rajzon a D dioda tolti be a visszaram- 
kapcsolo szerepet, L a toltesellenorzo lam- 
pa. 

\z aramkor mukodese az elobbiekben 
targyaltak alapjan konnyen ertheto. Ha a 
dinamo altal szolgaltatott fesziiltseg ki- 
sebb az akku fesziiltsegenel, a D dioda zar- 
va van. Az R 5 trimmer-potentiometer ugy 
van beallitva, hogy a tranzisztor ~ 
melynek ermttere a testhez kepest a D, Ze- 
ner-diodaval meg van fogva - lezart alla- 
potban legyen. A dinamo kezdetben cse- 
kely fesziiltseget termel. mert a gerjeszto- 45. dbra. Henqerjejhdmerseklet-ellendrzb es jelzo motorkerekparhoz 
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47. dbra. A bedlliro potenciometerek elhelyezese a homero mdsik 
NYAK-lapjdn (M = 1:1) 


noveli. Az aramkor hokompenzalva van. 
A T 4 tranzisztort kismeretu hutolapra kelJ 
szerelni. 

A dinamo vedelmere a szabalyozot ro- 
vidzarvedelemmel is ellathatjuk (1. az: ab- 
ran a szaggatott vonallai rajzolt reszt). Az 
51 kivezetes testzarlata eseten ugyanis a T 5 
tranzisztor kinyit es erosen nyitasba vezer- 
li a T t -et is. Ennek hatasara az elobbiek 
alapjan a dinamo azonnal legerjesztodik. 
A b abran a T 4 tranzisztor aramkorenek 
egy masik megoldasat is felrajzoltuk, pnp 
tranzisztorral. Ennek megfeleloen az 
aramkor beultetesi rajza ( 44. dbra) is ket- 
fele lehet (szaggatott vonallai van feltun- 
tetve a pnp tranzisztoros valtozat beiiltete- 
se). 

Utolso kapcsolasi rajzunk (45. dbra) 
egy motorkerekpar hengerfejhomerseklet- 
ellenorzd jelzdk''Ziileke. Egyes motorok 
kenyesek a heneerfcj homersekletenek tul- 
lepesere, emiati pvAran fordul elo meghi- 
basodas. Aramk» - mA egy TS 250-es mo¬ 
tor hengerfej-hon r-kletenek ellenorze- 
sere kesziilt. 

A kesziilek voros. ' iga es zold jelzo- 
lampak fenyevel muiatja a hengerfej alla- 
potat. ^Homero" celjaira egy germanium 
pnp tranzisztor kollektor-bazis atmenete 
szolgai, amelyet termikus kapcsolatba kell 
hozni a hengerfejjel. Elhelyezeset ki kell 
kiserletezni. 

Az aramkor ket Schmitt-trigger aram- 
korbdl es az ezeket koveto kapcsolo fo- 
kozatokbol all. Alacsony homerseklet ese¬ 
ten a felso Schmitt-trigger olyan allapot- 
ban van, hogy T\ tranzisztora lezart, T 2 
tranzisztora pedig nyitott allapotban van. 
Ennek megfeleloen a T 4 is lezart, igy a vo¬ 
ros lampa nem vilagit. A T 5 -T 6 -T 7 tran- 
zisztorokbol alio fokozat pedig nem kap 
tapfesziiltseget, igy a zold izzo sem vilagit- 
hat. Eg viszont a sarga izzo, mert a T 8 
tranzisztor bazisa nyitoaramot kap a zold 
szinu izzolampan keresztul. Ez az alacsony 
homerseklet esete. 

A homerseklet emelkedesenel a Th hb- 
fokerzekelo tranzisztor visszarama no, a 


igger-fokozatok betneneten a (negativ) 
esziiltseg novekszik. Az alkatreszek erte- 
cei ugy vannak megvalasztva, hogy elo- 
>zdr a felso Schmitt-trigger billen at (az al¬ 
so egyebkent sem tudna, hiszen a tapfe- 
sziiltseget a T 4 kollektorkorebol kapja). 
Ekkor a T 2 es a T 3 tranzisztorok lezamak, 
a T 4 pedig kinyit. Ezert a voros izzo ki- 
gyullad, valamint - mivel a T 7 tranzisztor 
is tapfesziiltsegre kapcsolodik - a zold szi¬ 
nu izzo is vilagit. Kialszik viszont a sarga 
szinu izzolampa, mert a T 8 tranzisztor ba- 
zisan a negativ iranyu fesziiltseg megnove- 
kedett. Ez a normalis megfelelo iizemalla- 
pot kijelzese. Ha azonban a homerseklet 


tovabb novekszik, a T 5 -T 6 tranzisztorok- 
bol alio Schmitt-trigger is atbillen. Ekkor 
a T 7 kikapcsol, a zold lampa is elaiszik, 
csak a voros marad egve, figyelmeztetve a 
veszelyes tulmelegedesre. 

A kijelzo t a motor fenyszorohazaba sze- 
relhetjuk. Kismeretu nyomtatott lapjanak 
rajzat az alkatreszek beiiltetesevel a 46. es 
41. dbrdkon lathatjuk. A kijelzo szend- 
vicsszeruen osszeszerelt harom nyomtatott 
lapon foglal helyet. A 47. abra nyomtatott 
lemezen a beallito potenciometeren van¬ 
nak elhelyezve. A harmadik lemezen (en¬ 
nek rajzat itt nem adjuk kozre) a harom 
kijelzo izzo van felerositve. 
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Rdzsa Sandor okl. vili. mernok 


V Radiotechnika evkonyveiben 1-968- 
1976 kozott nagyszamu elektroncsoves, 
tranzisztoros es integralt aramkoros radio- 
vevdkesziilek mukodeset, kapcsolasi raj- 
zat vagy epitesi leirasat ismertettiik. Ezek 
a leirasok ma mar nem mindenki szamara 
hozzaferhetoek. Kiilonosen hianyoznak 
azok reszere, akik most l^izdenek az elekt- 
romkaval a radiotechnikaval ismerkedni, 
gyakorlati tapasztalatokat szerezni, Jelen 
leirasban egy kiveteltol eltekintve csak 
cgyenes rendszeru radiovevokesziilekekkel 
foglalkozunk. Celunk, hogy az ilyen tipusu 
kesziilekek kiilonbozo valtozatairol atte- 
kintest adjunk, a szupervevdkesziilekekkel 
egy kesobbi kozlemenyben foglalkozunk. 


Bevezetes 

A radiotechnikai alapismeretek meg- 
szerzesenck egyik legjobban bevalt utja a 
kiilonbozo bonyolultsagu radiovevoke- 


sziilekek egymas utani elkeszitese. Bar a 
multivibrator kapcsolast is nagyon sokfele 
valtozatban lehet elkesziteni, melyek mu- 
szaki parameterei (frekvencia, amplitudo, 
iizemmod, mukodesgyorsasag stb.) na¬ 
gyon eiterdek lehetnek, megis ezek kozott 
kiilonbseget tenni csak jol mukodo musze- 
rekkel lehet, amelyekkel eppen a kezdo 
amatorok nem rendelkeznek. A radiovevo 
eseteben kedvezobb a helyzet, mert a 
nagyvilag sok ezernyi radioadoja mind 
megannyi jelforraskent rendelkezesre all 
az elkesziilt ^mestermiT vizsgalatara. Az 
egyre bonyolultabba valo kesziilekek ko- 
zotti minosegi ktilbnbseg szo szerinti ertel- 
mezeseben „fullel hallhato”. Az erzeke- 
nyebb kesziilek tavolabbi allomasokat 
vesz. A szelektivebb jobban elvalasztja a 
kozeli adokat vagy lehetove teszi eros alio- 
mas melletti gyengebb, tavolabbi adok ve- 
telet. A kesziilekek hangteljesitmenye, 
hangtisztasaga es hangszinezete is egyre 
valtozik s ha ismereteink valoban gyara- 


podnak, akkor mindig a kedvezobb irany- 
ba. 

Ahhoz, hogy jol mukodo radiovevoke- 
sziileket keszithessiink, tisztaban kell lenni 
az aktiv elemek fesziiltsegellatasaval, a 
sziikseges tapegysegekkel a hangfrekven- 
cias es a radiofrekvencias technika alapve- 
to fogasaival, buktatoival es a felmeriilo 
problemak (aramkorok osszekapcsolasa, 
fokozatok egymasra hatasa, illesztes, ger- 
jesztes, instability stb.) elvi es gyakorlati 
megoldasaival. Ezen ismeretek megszerze- 
sehez kivanunk segitseget adni azzal, hogy 
rendszerezetten attekintjiik az egyenes, 
azaz frekvenciavahast nem tartalmazo 
tranzisztoros radiokesziilekek gyakorlat- 
ban kialakult valtozatait. Az ismertetesben 
tobb mint 30 komplett vevokesziilek meg- 
oldas szerepel a detektoros, illetve egy- 
tranzisztoros kesziilektol kezdve a sok- 
tranzisztoros, illetve integralt aramkoros 
kesziilekekig. Ha viszont a kiilonbozo ke- 
sziilekek fobb egysegeit (radiofrekvencias 
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resz - hangfrekvencias erdsito tapellatas) 
egymassat kombinaljuk, akkor akar 100 
kulonbozo kesziilek leirasa is megtalalha- 
to osszefoglalasunkban. Javasoljuk, hogy 
a gyakorlati munka elkezdese elott gondo- 
san olvassuk vegig az egesz anyagot, mert 
a magyarazatok osszefuggenek. 

Radiovevokesziilekek 

alapvaltozatai 

Anyagunk terjcdelmi korlatai miatt fel 
kell tetelezniink, hogy olvasoink tisztaban 
vannak a radiovevokesziilekek elvi muko- 
desevel es ismerik az egyenes es a szuper- 
heterodin rendszeru vevok kozotti kii- 
lonbseget. Mindezek mellett rogzitsiik ie, 
hogy azt a kesziileket nevezziik egyenes 
vevonek, melynek valamennyi, a szelekti- 
vitast meghatarozo rezgokoret a vett allo- 
masra kell hangolni es ha a demodulacio 
elott nagyfrekvencias erositest is alkalma- 
zunk, akkor ez a vett allomas vivofrekven- 
ciajan tortenik. Ismeretes, hogy a radioal- 
lomasok amplitudomodulalt (AM) vagy 
frekvenciamodulalt (FM) vivohullamot 
sugaroznak. A kozismert hosszu-, kozep- 
es rovidhuliamu musorsavokban dolgozo 
adoallomasok szinte kizarolagosan AM 
uzemmodban mukodnek. Az egyenes ve¬ 
vok altalaban az emlitett hullamsavokon 
(tdbbnyire csak kozephullamon) mukod¬ 
nek, ezert demodulatoruk AM-jelek vete- 
let kell, hogy biztositsa. 

Mielott barki feltenne a kerdest, hogy 
minek foglalkozunk az integralt aramko- 
ros szupervevok vilagaban a rosszabb ve- 
telkeszsegu egyenesvevokkel, keszseggel 
elismerjuk, hogy az /. dbrdn lathato, 4,5 V 


tapfesziiltsegrol mukodo, 250 mW teljesit- 
menyu IC-s radiovevo valamennyi ismer- 
tetesre keriilo egyenesvevonel erzeke- 
nyebb, vetelkeszebb, es szelektivebb. Ah- 
hoz azonban, hogy ilyen vevokesziileket 
epithessiink es a mukodest pontosan is- 
merjiik, nagyon hasznos az egyenesvevok- 
kel valo alapos megismerkedes. A szuper- 
vevokesziilekek teljesitmenyerositesen ki- 
viili valamennyi funkciojat ellato 
TBA 570 A tipusu aramkort sem lehet 
egykonnyen beszerezni, ezzel szemben 
tranzisztorokkal mukodo egyenes- es szu¬ 
pervevok epitesehez a legtobb amatornek 
minden anyag rendelkezesere all vagy 
konnyen elerheto. 

Az egyenes-vevokesziilekek funkciohalis 
felepites szerint kulonbozo fobb valtozata- 
it a 2, dbrdn mutatjuk be. A legegyszerubb 
egyenesvevo (a reszletrajz) az un. detekto- 
ros vevokeszulek, ami az LjCj rezgdkor- 
b61, a D detektorbol es a 2.. .4 kft ellenal- 
lasu H hallgatobol all. tz a kesziilek aktiv 
elemet nem tartalmaz ezert tapfesziiltsegre 
sines sziikseg. Az Lj tekercs a forgokon- 
denzator kapacitasatol fiiggoen 100 .150 
menet lehetoleg litze huzalbol 8 .10 mm- 
es vasmagos tekercstesten. A kisebb' me- 
netszamu tekercs a nagyobb kapacitasu 
kondenzatorhoz tartozik. Antennaillesz- 
tesre szolgalo Ieagazast (esetleg tobbet is) 
vegmenetszam 35 .70%-anal lehet keszi- 
teni. Jol elkeszitett vevdkesziilekkel a helyi 
adok musora veheto. A kovetkezo vevoke¬ 
szulek tipusban (b rajz) a detektoros vevo- 
kesziileket hangfrekvencias erositovel ege- 
szitjiik ki a hangero novelese vagy hang- 
szoro mukodtetese celjabol. Ezeknek a ke- 
sziilekeknek a vetelkeszsege azonos es 
csak az antenna hatasossaganak novelese- 
vel javithato. 


A c reszletrajz az un. audion tipusu ve¬ 
vokeszulek felepiteset mutatja, am ire az 
jellemzo, hogy dioda helyett tranzisztor 
vegzi a demodulaciot a hangfrekvencias 
erositot megelozo bemeneti fokozatban. 
A kesziilektipus nagy elonye, hogy pozitiv 
nagyfrekvencias visszacsatolas alkalmaza- 
saval a kesziilek vetelkeszsege es szelekti- 
vitasa nagyon jelentosen fokozhato. Az 
a-b-c rendszeru vevokesziilekek kozos 
jellemzoje, hogy egy rezgokort tartalmaz- 
nak es nines benniik nagyfrekvencias ero- 
sitofokozat. A d-e-f reszletrajzokon lat¬ 
hato kesziilekekben mar a bejovo jeleket is 
erositik a veteli frekvencian. A d-tipusban 
a demodulator elott aperiodikus, azaz nem 
hangolt szelessavu nagyfrekvencias erosito 
talalhato. A nagyfrekvencias erosito alkal- 
mazasa lehetove teszi hangolt korok sza- 
manak noveleset is a szelektivitas javitasa 
erdekeben. Az e valtozat szerinti kesziile- 
kekben a nagyfrekvencias erosito eshk a 
vett allomasok jeleit erositi a masodik 
hangolt kor (L 3 C 3 ) alkalmazasa kovetkez- 
teben. Az f-megoldasu un. reflex vevoke- 
sziilekekben a hangfrekvencias es a nagy¬ 
frekvencias aramkorok szetvalasztasaval a 
nagyfrekvencias erositot ketszeresen ki- 
hasznaljuk. Demodulacio utan a hangfrek¬ 
vencias jeleket is erositjuk a szelessavu 
nagyfrekvencias bemeneti fokozattal. 
Megemlitjuk, hogy reflex vevokeszulek is 
lehet kethangoltkoros. A fenti fobb vevoti- 
pusok mellett nehany erdekesebb, ezektol 
eltero megoldast is ismertetni fogunk. Az 
ismertetesre keriilo kesziilekek, ahol nem 
adunk meg adatot. mindig a kozephulla- 
mu frekvenciasavban (500 . 1620 kHz) 
mukodnek. 
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3. dbra. Egytranzisztoros. didda demodulators rddioveuokapcsoldsok 


Diodas vevok hangfrekvencias 
erositovel 


dig fejhallgato mukodtetesere ajanlott 
kettranzisztoros valtozatok a 4. dbrdrt lat- 
hatok. Az a megoldasban onallo hangero- 
szabalyozot alkalmazunk a diodakor utan, 
arait 2 db foideit emitteru erosito fokozat 
kovet magneses hallgato miikodtetese cel- 
jabol. A b-valtozatban a dioda nyito ira- 
nyu elofeszitest kap, mert resze a T, tran- 
zisztor bazisaramkorenek. E kesziilekhez 
kristalyos hallgatot lehet hasznalni. Mind- 
ket hallgatotipus mukodtethetd a c-valto- 
zatu kesziilekkeL A Tj tranzisztor vezerle- 
set bazisa es emittere kozott kapja, de 
munkaellenallasa, ami a T 2 baziskdri be- 
meneti ellenallasaval egyenlo, nem a kol- 
lektor hanem az emitterkorbe keriilt. 
Mindket tranzisztor munkapontjat a vett 
allomas egyeniranyitott vivohullama allit- 
ja be. HangeroalHtas felrehangolassal tor- 
tenhet. Az L hangolotekercs 6 mm-es vas- 
magon 130...140, K mm-es vasmagon pe- 
dig 110 120 menet 10 .20 x 0,05 mm-es 

litzehuzalboL Leagazas 50 . 60 menetnei, 
illetve a kiilon csatolotekercs menetszama 
is ugyanennyi. 

Nemcsak a kettranzisztoros, de meg az 
egytranzisztoros radioval is meg lehet ki- 
serelni a hangszorovetelt, klilonosen az 
adoallomasok kozvetlen kornyezeteben. 
Vlivel a tranzisztorok ara lassan lecsokken 
az ellenallasok arszintjere, nem emlitve a 
kondenzatorokat, melyek egyes valtozatai 
mar most is dragabbak az egyszeru felve- 


Az egytranzisztoros hangerositovel ki- 
egeszitett diodas vevokesztilekek kulonbo- 
zo valtozatai a J. dbrdn lathatok. Az a resz- 
letrajzon a T tranzisztor munkapontjat a 
vett allomas vivohullamabol egyeniranyi¬ 
tott egyenfeszultseg allitja be. A H p hallga¬ 
to piezoelektromos rendszeru, ezert kell 
aramvezetes celjabol munkaellenallast is 
alkalmazni. Magneses rendszeru hallgato 
(H m ) hasznalatahoz alkalmas a b-kapcso- 
las, melynel a T tranzisztor munkapontjat 
a kollektort es a bazist osszekoto 

330.. .470 kft-os ellenallas allitja be. Az el- 
lenallast ugy kell megvalasztani, hogy 
l kil-nal kisebb ellenallasu hallgaton 

2.. .3 mA, 1 kQ-nal nagyobb hallgaton pe- 
dig 1 —1,5 mA kollektoraram folyjon. Pie¬ 
zoelektromos (kristalyos) hallgatot transz- 
formatorral is lehet tranzisztor kollektor- 
korebe csatlakoztatni (c rajz). e celra meg- 
felel egy forditva kapcsolt fazisfordito 
transzformator is, melynek attetele altala- 
ban 4:1 + 1. Mind a c mind a d reszletrajz 
erdekessege, hogy a diodan atfolyik a tran¬ 
zisztor bazisarama is. Ezzel a megoldassal 
csokken a vevo kiiszoberzekenysege, mert 
a diodat a bazisaram a gorbiilt kezdeti sza- 
kaszbol atviszi a linearisabb mukodesi tar- 
tomanyba. Mind a 4 vevokesziilek teker- 
cseire a diodas vevonel elmondottak erve- 
nyesek. Ahol a diodat kiilon tekercs illeszti 
(c-d), ott a csatolotekercs menetszama a 
hangolotekercsenek koriilbelii! a fele. Ki¬ 
sebb menetszamnal a vevo erzeketleiiebb 
de szelektivebb, mert a diodakor kevesbe 
csillapitja a rezgokort. 

Az egytranzisztoros vevokesziilek vetel- 
keszseget a hangerosito fokozatok szama- 
nak novelesevel lehet javitani. A meg min- 
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5. dbra. Hdromtranzisztoros didda demodulator os radidvevo kapcsoldsi vdzlata 



6. dbra . N egytranzisztoros didda demodulators radidvevo kapcsoldsi vdzlata 


zetokenel a hangszoro veteihez az 5. dhrdn 
lathato haromtranzisztoros kapcsolast ja- 
vasoljuk. Az elozo vevokbbl ismert bcme- 
neti rezgokdrhoz a T, germanium tran¬ 
zisztor munkapontjat is beallito diodas 
egyeniranyito csatlnkozik. A T, munkael- 
lenallasat kepezo P f potenciometerrel az 
erositest lehet szabalyozni. A T, azert ger¬ 
manium tranzisztor. mert kisebb a nyito 
fesziiltsege mint a szilicium tranzisztoroke. 
Az egyenaramulag osszekapcsolt Tr T-, 
szilicium tranzisztorok koziil a Ti foldelt 
kollektoros illcsztofokozat (emitterkoveto) 
a T, pedig trim szfor mat oros kimenetu fol¬ 
delt emitteres erosito. Mindket tranzisztor 
munkapontjat a potenciometerrel lehet 
egyszerre beallitani oly modon, hogy a T- t 
kollektorkoreben 10 mA egyenaram foly- 
jon. A T ; illeszto ellenallasa mint tudjuk 
6 V: 0,01 A =6000 U 4£l-os hangszorot 
}^600:4 ^ 12-szeres 8ft-os hangszorot pe¬ 
dig J/600:8 s 8.7-szeres attetelu transz- 
fornuaorral illcszthetjiik a T 3 tranzisztor- 
hoz. Egy kismeretu, 0,8 1,5 cm 2 magke- 

resztmetszetii transzformatoron a primer 
tckercs 500 .600 menet 0J .0,2 mm-es 
huzalbol a szekunder tekercs 4(l-ra 
42. ..50 menet, 8 il-ra pedig 60 menet 
0,5 . 0,8 mm-es huzalbol. Ha a vasmag te- 
kercselesi tere megengedi, in indig a vasta- 
gabb huzalt kell alkalmazni, Kiserleti ce- 
iokra gvari kimenotranszformatorokat is 
lehet alkalmazni. Sokfele zsebradio push- 
pull kimcnotranszformatora elerheto, 
vagy rones kesziilekbol kiszerelheto. Eze- 
ket vagy fel vagy teljes primer tekerccsel 
kell bekotni a T, kollektorkorebe. 

A 6. dbrdn bemutatunk egy 250 m\V ki- 
meneti teljesitmenyu negytranzisztoros 
hangszoros vevot a kozvetlen bemenetu 
radiovevok tipusainak lezarasakent. Eb- 
ben a vevoben a demodulator hangero- 
szabalyozo (Pj) koveti, melyhez egy tran- 
zisztoros eioerosito (T,) csatlakozik. A 'I, 
0,5 mA-os munkapontjat sziikseg eseten a 
buzis nyito ellenallas (*) cserejevel lehet 
beallitani. A T 2 . a T 3 es a T 4 tranzisztorok 
egyiittesen egy un. kom piemen ter tranzisz- 
toros transzformator nelkiili teljesitmeny- 
erositot alkotnak. A kapesolas esak 30 11- 
os hangszoroval mukodtetheto. A P 2 po- 
tenciometert ugy kell beallitani, hogy a ket 
emitter! osszekoto 5 ft-os ellenallasok ko- 
zos pontjan vezerles nelkiil 4.5 V fesziiltseg 
legyen merheto. A P. potenciometerrel pe¬ 
dig a T 3 -T 4 tranzisztorok induhS aramat 


kell 3 .5 mA-ra beallitani. A T : munkael- 
lenallasat 470 Q-rol 1 (1,5) k£l-ra is lehet 
novelni a kollektoraram 4 (3) mA-ra valo 
csokkentese mellett. Megemlitjiik, hogy a 
T 2 kollektorellenallasa (470 Cl) feszultseg- 
utanhuzas eeljabol kapcsolodik az erosito 
kimenethez, illetve a hangszoron keresztiil 
a tapfesziiitsegre. Ily modon a kimeneti fe- 
sziiltseg hozzaadodik a tapfesziiltseghez s 
amikor a T 3 tranzisztort kell kinyitni telje- 
sitmenykivezerlesne! a J 2 tapfesziiltsege 
nem 9 V hanem 13 V. 


A radiovevok ismertetesenek sorat meg- 
szakitva a 7. es a o. dbrdn bemutatunk 4 
egyszeru halozati tapegyseget. mert a ki- 
serletezes ily modon olesobba valik az ele- 
mek magas arahoz viszonyitva. masreszt 
pedig a vevokeszulekek vetelkeszsege meg- 
javul kiilonosen ott, a hoi az elektromos 
halozat legvezetekes. A 7/a es a 7/b a bran 
egyszeru csucsegyeniranyitos tapegysegek 
rajza lathato. Mivel a bemutatott vevoke- 
sziilekeink aramfelvetele ritkan cri el a 
lOOmA-t jol szurt, kozel csucserteku 



7. dbra. Egyszeru fix kimeneti feszultsegu tapegysegek iranzisztoros rddidvevdkho: 
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egyenfesziiltseggel szamolhatunk. A 7/c 
a bran akar 500 mA-ig is terhelheto egysze- 
ru kivitelu fesziiltsegstabilizator k a peso la- 
si vazlata lathato, melyben a soros szaba- 
lyozo tranzisztor bazisfesziiltseget Z^dioda 
fogja meg, ilietve tartja allando erteken. 

A 7/c abran lathato kapcsolas tovabb- 
fejlesztett 6 15 V kozdtt beallithato val- 

tozata lathato a 8 . abran. A kapcsolasban 
a T 3 tranzisztor az atereszto-szabalyozo 
elem, a T, es a L illesztesi celokat szolgal- 
nak. Mind a 4 tapegyseg rajzan megadtuk 
a sziikseges transzformatorok fesziiltseg- 
adatait. Elkeszitesiiknel tulmeretezesre 
kell torekedni, azaz vastag huzalokat kell 
hasznalni. Iranyadatkent jegyezziik meg, 
hogy a kivant egyenaramu terheles 2 . .3- 
szorosanak megfelelo aramra kell a transz- 
formator huzalokat meretezni. Ha pk 
200 mA egyenaramot kivanunk felhasz- 
nalni. akkor meretezziik a csucsegyenira- 
nyitos transzformator szekundertekercset 
500 mA-ra es a primer keresztmetszetet is 
noveljiik meg. ha elfer az ablakban ilyen 
ara ny ban. 

Tranzisztor demodulatoros 
vevokesziilekek 

\z egvenes vevokesziilekek kovetkezo 
csoportjat az elektroncsbves technikabol 
ismert audion fokozatnak megfelelo tran- 
ztsztor demodulatoros kesziilekek alkot- 
jak. Elorebocsatjuk, hogy audionfokozat- 


ban esak nagyfrekvencias tranzisztort le- 
het alkalmazni, hiaba hangfrekvencias fe- 
sziiltseg a kimenete. Viszonylagosan egy- 
szeru kettranzisztoros vevokesziilek kap- 
csolasi vazlata a 9, abran lathato. Ebben a 
vevoben a T. tranzisztor alkotja a demo¬ 
dulator fokozatot a T : pedig egyszeru 


hangfrekvencias erosito 60 mW nyugalmi 
teijesitmeny felvetcllel, melybol a hangszo- 
ro teljes kivezerlesnel jo illesztes mellett 
20 25 mW hangteljesitmenyt hasznosit. 
Hz a kesziilek az, amelynel meg lehet kez- 
deni az onallo munkat, mert a T 2 helyett 2 . 
3 vagy 4 tranzisztoros hangerosito fokoza¬ 
tot is lehet alkalmazni a hangteljesitmeny 


novelese erdekeben. Ilyen kapcsolasokat a 
tovabbiakban bemutatasra keriilo vevoke- 
sziilekekbol vehetiink at. 

A demodulator fokozatra visszaterve a 
rajzon lathato, hogy pozitiv visszaesato- 
last is alkalmazhatunk. A mukodes javita- 
sa a detektalasi kiiszobfesziiltseg csokken- 
tese erdekeben a P potenciometer allitasa- 
val a T, tranzisztornak 50 . .100 pA kol- 
lektoraramot kell beallitani. A C, konden- 
zator hangolasra, a C 2 pedig a visszacsato- 
las beallitasara hasznalhato. A C*> beallita- 
sa lehet fix is, oly modon, hogy a vevoke- 
sziilek sehol se gerjedjen be. de ezt az alla- 
potot kozelitse meg. Ha a C 2 is kivezetett 
tengelyu forgokondenzator, akkor minden 
egyes allomasnal beallithatjuk a legjobb 
veteli allapotot. A ferritrudra tekercselt 
rezgokor 60 . 70 menet 10 20 eres sod- 
rott (litze) huzalbol leagazas 35. menetnel, 
A baziscsatolotekercs menetszama: 10... 
12 . 

A tranzisztorok kiserteku bemeneti el- 
lenallasa nem teszi lehetove a teljes rezgo- 
kori fesziiltseg hasznositasat, inert a keszii- 
lek elvesztene a szelektivitasat. A csoves 
audionna! ez nem all fenn s ennek megfele¬ 
lo kapcsolast FET-tel lehet megepiteni. 
Mivel ennek nem kedvezoek a demodula- 


cios tulajdonsagai, altalaban egy germani¬ 
um diodaval is kiegeszitik. A / abran za- 
roreteges FET-tel miikodd 2 tranzisztoros 
hallgatos vevokesziilek kapcsolasi vazlatat 
ismertetjiik. Ebben a kesziilekben is meg-' 
talalhato a 10 kil-os potenciometerrel fo- 
lyamatosan beallithato pozitiv visszaesa- 
tolas. Ha a H m magnes hallgato helyett be- 
iktatunk egy 3,3 kft-os ellenallast. akkor 
ezt a vevokesziileket kondenzatoros esato- 
lassal tetszes szerinti hangfrekvencias telje- 
sitmenyfokozatokkal bovithetjiik. A 
400 pF-os hangolo kondenziuorhoz 8 x 
x 20 mm-es vasmagra 110 menetes hango¬ 
lo tekercset kell kesziteni (L,). Az L ? an¬ 
tenna esatolo tekercs vagy 25 30 menet 

vagy pedig 350 menet 0,1 mm-es zomanc 
seJyem huzalbol. Az L 2 visszacsatolote- 
kercs 25 30 menet, s mivel az Lj folytata- 

sakent kell feltekercselni ugvanabbol a hu¬ 
zalbol keszulhet mint az Ha az anten-= 
natckercs kis menetszamu. akkor bnrezo- 
nanciaja a vett hullamsav foie, ha nagy 
menetszamu, akkor pedig ala keriil. Ha ez 
iz dnrezonancia a veteli savba esne. s en¬ 
nek kdmyezeteben eppen lenne egy adoal- 
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11. abra. MOSFE 7 audionos ottranzisztoros radidvevo kapcsoidsi vdzlata 


lomas, akkor ezt mindig lehetne hallam. 
Ha ilyen esettel talalkozunk, akkor meg 
kell valtoztatni az antenna csatolo tekercs 
menetszamait az elmondottak szerint. 

Az elozd kesziiiek ottranzisztoros 
komplettebb valtozata a / / . dbrdn lathato. 
A bemeneti fokozatban SM 103 (104) tipu- 
su nagyfrekvencias MOSFET tranzisztor 
mukodik. Fontosabb valtozasok a beme¬ 
neti fokozatban 10. abrahoz viszonyitva: 
Vasmagos tekercs helyett ferritantenna, 
kondenzatorral szabalyozhato pozitiv 
visszacsatolas es onallo hangeroszabalyo- 
zo (Pj). A 4 tranzisztorbol alio 3 fokozatu 
hangfrekvencias erositoben a T 2 impedan- 
ciailleszto emitterkoveto kapcsolasban, a 
T 3 erosito es fazisfordito funkciot latja el a 
Tr { transzformator segitsegevel. A T 4 es 
T s tranzisztorok ellenUtemu (push-pull) 
transzformatoros kimeneti fokozatban 
mukodnek. A 10 mm atmeroju 150 .160 
mm hosszu ferritrudon az Lj tekercs 
65 .70 menet az L 2 csatolotekercs 30 35 
menet sodrott huzalbol. A Tr! es a Tr 2 
transzformatorok gyari kiviteluek is lehet- 
nek. Elkeszitesiikhoz iranyadatok a kovet- 
kezok: Mindket transzformator 1 ..2cm 2 
magkeresztmetszetu lemezelt vasmagra 
keszitheto el. Tr { : primer 2000 menet 


0,1 mni-es, szekunder 2x500 menet bifil- 
larisan 0,15 mm-es huzalbol. Tr 2 : primer 
2 x 250 menet 0,2 mm-es szekunder 60 me¬ 
net 0,6 .0,8 mm-es huzalbol. Ha a hang- 
szoro 8 £l-os, akkor a szekunder menetsza- 
mot 80-ra kell novelni a vekonyabb huzal 
alkalmazasa mellett. A hangteljesitmeny 
varhato erteke 300 .400 mW. 

Radiovevok nagyfrekvencias 
erositessel 

Az dsszefoglalo abrank (2) d-valtozata 
szerint mukodik a legtobb egyenes vevo, 
mert az erzekenyseget a demodulator ele 
epitett 1 2 fokozatu nagyfrekvencias ero- 

sitd jelentosen megjavitja. Gondoljuk meg, 
hogy a diodas demodulator mukodesehez 
50 mV nagysagrendu nagyfrekvencias fe- 
sziiltseg sziikseges. Akarmilyen jo anten- 
natranszformacio mellett is ez csak ne- 
hanyszor 10 mV-os jelek vetelet teszi lehe- 
tove. Pozitiv visszacsatolassal, tranziszto- 
ros demodulatorral el lehet erni az 
l mV-os erzekenyseget is. Ugyanitt va- 
gyunk akkor is, ha meg tudunk valositani 
egy 30 .. 100-szoros erositest a vett allomas 


vivdhullaman s emellett nem sziikseges a 
visszacsatolas allitgatasa. A nagyfrekven¬ 
cias erositest mint a kesobbiekben latni 
fogjuk automatikusan is lehet valtoztatni 
oly modon, hogy eros allomas vetelenel 
csokkenjen merteke (AVC) s ezzel javitha- 
tunk azon a probleman, hogy kiilonbozo 
terereju allomasok erosen eltero hangero- 
vel jelentkeznek. 

A legelso kesziiiek, amit ebben a katego- 
riaban bemutatunk negytranzisztoros es 
tekintelyes 500 mW-os hangerot biztosit. 
Rendszereben egyfokozatu nagyfrekvenci¬ 
as erositdbol (Tj), ketdiodas fesziiltsegket- 
tozo demodulatorbol es egy 3 fokozatu 
komplementer tranzisztoros (T 2 -T 3 -T 4 ), 
kimeneten ,,A” osztalyu teljesitmenyerosi- 
tobol (T 4 ) all. A hangszorot transzforma¬ 
tor llleszti a T 4 tranzisztorhoz. A 9 V tap- 
fesziiltsegen 150 mA aramot vezeto tran¬ 
zisztor munkaellenallasa 9 V:0,15 A = 
= 60 Q ebbol 10 Q az emitterellenallas 
ezert a hangszorot kb. 50 ft-ra kell il- 
lesztem. A transzformator attetele az im- 
pedanciak hanyadosanak negyzetgyoke- 
bdl szamolva: :4 = 3,5-szeres, azaz 

P:S = 3,5:1. Ha egy 3 .4cm 2 magke¬ 
resztmetszetu lemezelt vasmagon a sze¬ 
kunder tekercs 60 menet 0,8 mm-es huzal- 
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13. dbra. 200 rnWkimeneti teljesitmenyu ottranzisztoros radiovevo kapcsoldsi vdzlata 


bol. akkor a primer 200. ..210 menet 
0,3 . 0,4 mm-es huzaJbol. El-formatumu 
lemezeket kell hasznalni s egy oldalon kell 
berakni, hogy egy kis legres is kialakuljon 
az elomagnesezcs hatasanak ellensulyoza- 
sara. Nezziik meg, hogy hogyan keletkezik 
a vegfokozatban 0,5 W hangteljesitmeny. 
Mivel T 4 „A W osztalyu munkaponti arama 
150 mA, vezerles kozben a T 4 tranzisztor 
olyan valtakozo aramot allithat elo, mely- 
nek amplitudoja elvileg 0-ig csokkenhet es 
300 mA-ig novekedhet, azaz ± 150 mA az 
aramvaJtozas csucserteke. Tegyiik fel, 
hogy ezt az elvi erteket ± 140 mA-os hata- 
ng megkozelitjiik, ebbol pedig |/2-vel valo 
osztAssal adodik, hogy a kimeno transzfor¬ 
mator primer tekercsen folyo hangfrek- 
vencias valtakozo aram effektiv erteke 
0.1 A. A teljesitmenykepletet alkalmazva: 
P ki - [\ r Z p = 0.1 2 - 50 * 0,5 W. A kep- 
letben Z p a hangszoro primer korebe at- 
transzformalt impedanciajat jelenti. 

Fbben es az osszes ezutan kdvetkezo ra- 
diovevdkben ha kiilon adatokat nem 
tdunk meg, akkor az FA jelu, ferritrudra 
tekercselt rezgdkdr adatai az alabbiak: 
Hangolotekercs 10 mm-es 150. . 160 mm 
liosszu ferritrudon 400 pF-os forgokon- 
denzatorhoz 65 . .70 menet, 300 pF-os for- 
gohoz 80-85 es 200 pF-os forgohoz 
40 100 menet lehetdleg 20x0,05 mm-es 

sodratbol. A nagyfrekvencias erosito ba- 
ziscsatolo tekercse fuggetlenul a hangolo¬ 
tekercs menetszamatol 6 .. .10 menet. 6 me- 
netnel szelektivebb 10 menetnel erzeke- 
nyebb lesz a kesziilek. A bazis csatolo te- 
kercs menetiranya kozombos, ha pozitiv 
vi sszacsa tolas van a kesziilek ben, akkor ez 
csak akkor all elo, ha a bazistekercs es a 
visszacsatolo tekercs menetiranya cliente¬ 
les. 

\ 12. dbrdn bemutatott kesziilek ben a 
nagyfrekvencias erosito munkaellenallasa 
3,3 k£l-os retegelienallas. A tranzisztor es a 
szort kapacitasok sdntold hatasa miatt a 
munkaellenallas erteke nem novelhetd tet- 
szes szerint. Gyakran eiofordul az egyenes 
vevdk nagyfrekvencias erdsitoiben induk- 
tiv munkaellenallas vagy esetenkent 
transzformatoros csatolas is. A i3. dbrdn 


lathato vevokesziilekben a nagyfrekvenci¬ 
as erosito munkaellenallasa szelessavu 
transzformator. Az tekercs mduktivita- 
sa 0,5 mH. az L 4 szekundere pedig 1 mH. 
Ily modon kismerteku feltranszformalas is 
fellep a T { tranzisztor kollektora es a dio- 
das demodulator kozott. Az L 3 -L 4 teker- 
cseket lehetoleg zart vasmagos tekercskent 
kell elkesziteni es a ferrit antennatol tavol 
esetleg forgatassal kikeresett, gerjedesmen- 
tes pozicioban kell elhelyezni. A 6 V tapfe- 
sziiltsegrdl inukodo vevokesziilek kimene¬ 
ti teljesitmenye a Tr 2 transzformatorral 
megvalositott illesztestol ftigg. A teljesit- 
menyhatarok 50 300 mW, ismeteljuk a 

transzformator menetszamoktol fuggden. 
A nagyfrekvencias fokozatban barmilyen 
tipusu 50 MHz-nel magasabb hatarfrek- 
venciaju, pnp germanium tranzisztor al- 
kalmazhato. A hangfrekvencias fokoza- 
tokban is tetszes szerinti tipusu tranziszto- 


rok felhasznalhatok, ha a megadottakkal 
kozelitoen egyenertekuck. 

A pozitiv visszacsatolas mint emlitettiik 
megkdzelitoen egy erosito fokozatot potol, 
ezert van egy tranzisztorral kevesebb a J4. 
dbrdn lathato vevokesziilekben. A demo¬ 
dulator aramkori elrendezese is elter az 
elozd kesziilek etol, mert egyreszt a T, 
munkaellenallasa fojtotekercs (4 esetleg 
1...2 mH) masreszt az egyeniranyito nem 
a fold, hanem a tapfesziiltsegoldalra dol- 
gozik. Fz a megoldas azon alapul, hogy a 
fojtotekercscn nines szamottevo egyenara- 
mii fesziiltsegeses. Ha transzformatorokat 
all. abrahoz megadott adatok szerint ke- 
szitjiik el vagy szerezziik be. akkor ez a ve- 
vo is 350 mW nagysagrendu hangteljesit- 
menyt szolgaltat. 

Egy helyett ketfokozatu a radiofrekven- 
cias erdsites a 15. dbrdn lathato negytran- 
zisztoros mindossze 30...40mW-os sze- 



14. dbra. Negytranzisztoros egyenes vevokesziilek visszacsatolt nagyfrekvencias erosito 

fokozattal 
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15. abra. Negytranzisztoros vevokesziilek 
transzformatoros csatolasu nagyfrekvencias 
erositovel 


A fokozat a T 2 szempontjabol egyenara- 
mulag emitterkoveto, de valtoaramulag 
olyan mintha foldelt emitteres erosito len- 
ne. A masodik fokozathoz (T 2 ) ketdiodas 
demodulator csatlakozik. A T 3 es T 4 egy- 
szeru hangfrekvencias erosito 15:1 attete- 
lu kimeneti transzformatorral illesztett 
4 ft-os hangszorot taplal. 8 ft-os hangszo- 
rot 10:1 attetellel kell a T 4 tranzisztorhoz 
illeszteni. 

Az elozoekhez hasonlo (kicsit eltero) 
nagyfrekvencias fokozattal ellatott hat- 
tranzisztoros vevokesziileket a 17. dbran 
mutatunk be. A T 3 -T 4 -T 5 -T 6 tranziszto- 
rokbol alio egyencsatolt 3 fokozatu transz- 
formator nelkiili erdsito 60 ft-os hangszo- 
ron 100: 30 ft-os hangszoron pedig 

200.. .250 mW hangteljesitmenyt biztosit. 
Ilyen hangszoro hianyaban a rajzon meg- 


reny hangteljesitmenyu de emellett erze- 
keny vevokesziilek ben. Az L 3 -L 4 szelessa- 
vu transzformator azonos a 13. abrahoz 
megadottal, de meg gondosabban kell el- 
helyezni a fokozottabb gerjedesveszely mi- 
att. Ha a nagyfrekvencias erosites sok len- 
ne, gerjedne a keszulek, akkor a T 2 tran- 
zisztor kollektorkori munkaellenallasat 
kell csokkenteni az L 3 ohmikus sontolese- 
vel. A sont ellenallas sziikseg eseten akar 
1 kft is lehet. A T 3 es a T 4 egyszeru kivite- 
lu, egyencsatolt ketfokozatu hangfrekven¬ 
cias erosito, am it mas erositovel is lehet 
helyettesiteni ha nagyobb hangteljesit- 
menyre van sziikseg. A transzformator at- 
tetele P: S —12:1. 

A 16. abrdn ismertetett kesziilekben mar 
nines induktiv munkaellenallas, mert a 
ketfokozatu nagyfrekvencias erosito ben 
kevesbe indokolt a hasznalata mint az egy- 
tranzisztorosban. A Tj tranzisztor is sza- 
balyosan erosit, mert vezerleset az L 2 te- 
karcsrol bazisa es emittere kozott kapja. 



16. abra. Negytranzisztoros vevdkeszuiek ketfokozatu nagyfrekvencias erositovel 



17. abra. Hatiranzisztoros vevokesziilek ketfokozatu nagyfrekvencias erositovel 

















adott modon, autotranszformatoros illesz- 
tessel lehet kisebb impedanciaju (4...8 ft) 
hangszordkat alkalmazni. A T 3 tranzisztor 
bazisnyito ellenallasat addig kell valtoztat- 
ni mig a T 5 -T 6 kozos emitterpontja 
— 4,5 V-raall be. A 2...3 mA-os nyitoara- 
mot a 220 ft-os potenciometerrel lehet sza- 
balyozni. 

Az elozo kesztilek szilicium tranzisztor os 
valtozata lathato a 18. dbrdn, melynek ha- 
sonlo felepitesu erositoje 15 ft-os hangszo- 
ron kozel 500 mW-os hangteljesltmenyt 
biztosit. A vegfokozat munkapontja auto- 
matikusan beall a T 5 -T 6 5 mA-os nyugal- 
mi aramat a P 2 330 ft-os potenciometerrel 
lehet vez£rles nelkiili esetben beallitani. 
A vevokesziilek nyugalmi aramfelvetele 
15 mA. Eros ado vetelenel, maximalis 
hangteljesitmeny leadasa eseten az aram- 
felvetel megkozeliti a 100 mA-t. A korsze- 
ru sziliciumtranzisztoros vevokesziilekek- 
hez ismertetiink egy FET-es bemeneti fo- 
kozatot is (19. dbra). A FET bemeneti 
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abra. Ketfokozatu aperiodikus nayyfrekvencias erosito automatikus erzekenyseyszabd - 

Ivozdssal 


impedanciaja kdvetkezteben a teljes rezgo- 
kori fesziiltseget kapja vezerio elektrodjan 
iG). Mivel ez a megoldas a csatoloteker- 
eses megoldasokhoz kepest 10. .15-szoros 
fesziiltsegnbvekedest biztosit a T,-nek 
nem feltetleniil sziikseges erositenie, ele- 
gendo ha erositese egyszeres, am it a source 
koveto kapcsolas is biztosit. A T 2 szaba- 
lyos beallitasu szelessavu nagyfrekvencias 
erosito, ami az ismert ketdiodas demodu¬ 
lator mukodteti. Ehhez a bemeneti foko- 
zathoz is termeszetesen mas rendszeru 
hangfrekvencias erosito csatlakozhat. 

A ketfokozatu nagyfrekvencias erosito- 
hoz nemcsak diodas, hanem tranzisztoros 
SS^^^lQ^^ztAlyunak uevezett de¬ 
modulator is csatlakozhat. llyen kesziilek- 
re kapcsolasi peldat a 20. dbran mutatunk 
be. A T, T : ketfokozatu nagyfrekvencias 
erosito, melyhez a mintegy 50 pA nyugal- 
rm aramra beallitott demodulator fokozat 
csatlakozik (T 3 ). A demodulator fokozat- 
ban is csak nagyfrekvencias tranzisztor 


mukodhet. Ez az a fokozat, ami germani¬ 
um tranzisztorral kedvezobben mukodik 
mint szilicium anyaguval, mert nyitofe- 
sziiltsege kozelitoen fele az utobbinak, 
ezert a vevo kiiszoberzekenysege is jobb 
lehet germanium tranzisztoros demodula¬ 
tor^!. A tranzisztoros demodulatornak 
erositese is van, ezert egyszerubb felepitesu 
hangfrekvencias erosito is jo vetelkeszse- 
get, illetve hangteljesitmenyt biztosithat. 

A ketfokozatu nagyfrekvencias erosito- 
ben automatikus erosites szabalyozast is 
lehet alkalmazni. A sziikseges aramkori 
modositas a 21. dbran lathato. A T t tran¬ 
zisztor bazisnyito osztojat a rajz szerint 
osszekapcsoljuk a diodas demodulatorral. 
Mivel a dioda korben pozitiv polaritasu a 
T l szempontjabol zaroiranyu fesziiltseg 
keletkezik eros allomasok vetelenel a T 3 
bazisfesziiltsege ugy valtozik, hogy mun- 
kaponti arama s vele egyiitt az erositest 
meghatarozo meredeksege is csokken. 
Ezen tulmenoen a ket tranzisztor egyen- 


aramu osszekapcsolasa miatt a T 3 arama- 
nak csokkenesekor a T 2 -e is csokken, ezert * 
az erdsitesszabalyozas mmdket fokozatra 
kiterjed. Vegeredmenyben eros adok vete- 
lekor mmdket fokozat erositese csokken s 
a vetel kiegyenlitettebbe valik. 

A nagyfrekvencias erositd fokozatainak 
szamat kettorol haromra is lehet novelni 
( 22. dbra). A bemutatott kesziiiekben a T t 
es a T 2 tranzisztor foldelt emitteres szeles¬ 
savu erosito, a T 3 pedig nagyfrekvencias 
impedanciailleszto 1-szeres erositessel. En- 
nek ellenere a demodulators nagyobb fe- 
sziiltseg keriil mintha a T 2 kollektorkore- 
hez csatlakozna, mert egyreszt a T 2 erosi¬ 
tese a T 3 nagyobb bemeneti impedanciaja 
miatt megno, masreszt pedig az 1 mH in- 
duktivitasu L 3 tekercs 1:2 aranyu fel- 
t ran szforma last vegez. Az L 3 -at zart fazek- 
vasmagon kell elkesziteni es lehetoleg ar- 
nyekoltan kell beszerelni. Leagazas a veg- 
menetszam 50%-anal. A hangfekvencias 
erosito ismert megoldasu azzal a tobblet- 
tel. hogy a kimeneti transzforma tor sze- 
kunder tekercserol hangminoseg javito ne- 
gativ visszacsatolast alkalmazunk a T 4 
emitterere. 

A haromfokozatu nagyfrekvencias ero¬ 
sito induktivitas nelkiili, RC-csatolt valto- 
zatanak kapcsolasi rajza a 23. dbran latha¬ 
to. Ehhez a bemeneti fokozathoz barmi- 
lyen hangfrekvencias erosito csatlakoztat- 
hato ha a bemeneti impedanciaja 10 kft, es 
5... 10 mV bemeneti feszultsegrol legalabb 
50 mW hangteljesitmenyt biztosit. Megje- 
gyezziik, hogy az autotranszformatoros fo¬ 
kozat nagyobb erositest biztosit ha jol van 
elkeszitve, ez utobbi pedig konnyebben el- 
keszithetd. 

Az utobb ismertetett egyenesvevok mi- 
nosegi jellemzoi a tranzisztorszam novele- 
sevel meg javithatok. A 24. dbran lathato 
nyolctranzisztoros vevokesziilekben ha¬ 
romfokozatu erositett automatikus erze- 
kenysegszabalyozassal ellatott nagyfrek¬ 
vencias erosito mukodik, es a csatlakozo 
hangfrekvencias erositd is nagyon jo jel- 
lemzokkel rendelkezik. A nagyfrekvencias 
elofokozat aramkori megoldasa is eltero 



22. abra. Hat tranzisztoros vevokeszulek haromfokozatu nagyfrekvencias erositovel 
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23. dbra. RC-csatolt aperiodikus hdromtran- 
zisztoros radiofrekvencias erosito kapcsolasi 
vdzlata 


az eddigiektol. A T t tranzisztor nagyimpe- 
danciaju emitterkoveto fokozat, ezert az 
L 2 menetszamat az L t menetszamanak 
30-40%-ig meg lehet novelni. A T 2 es a T 3 
hasonlo felepitesu foldelt emitteres erdsito. 
A ketdiodas demodulatort a T 3 kollektor- 
fesziiitsege hajtja meg, A T 4 tranzisztor a 
demodulatorhoz egyenaramulag csatlako- 
zik, ezert munkaponti arama a vett allo- 
mas tererejetol fiigg megpedig oly modon, 
hogy erosebb allomasok vetelenel csok- 
kenni fog. A T l -T 2 -T 3 tranzisztorok ba- 


nak. Mivel a T 4 npn tranzisztor arama s 
ezen keresztiil a foldhoz viszonyitott fe- 



24. dbra. Nyolctranzisztoros vevokeszulek hdromfokozatu nagyfrekvencids erdsitovel es automatikus erzekenyseg szahalyozdsscil 



25. dbra. Hettranzisztoros vevokeszulek FET-bemenetu erositokkel es automatikus erzekenysegszabalyozdssal 
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szultsege a vett allomas tererejetol fiigg a 
nagyfrekvencias tranzisztorok arama, illet- 
ve erositesiik is csokkenni fog erosebb al- 
lomasok vetelenel. A T 4 hangfrekvencias 
elberositest vegez s ezert a vegfokozat ero- 
siteset kisebbre lehet valasztani, illetve je- 
lentosebb torzitascsokkento negativ visz- 
szacsatolasokat lehet alkalmazni. A negy- 
tranzisztoros vegfokozat (T 5 -T 6 -T 7 -T s ) 
egyencsatolt, automatikus munkapontbe- 
allassal. A T, ~T S tranzisztorok 4.. .6 mA- 
os nyugalmi a ram at a P 2 potenciometerrel 
lehet beszabalyozni. A 4 ft-os hangszoro 
impedanciat autotranszformatorral 30 li¬ 
ra kell illeszteni. A varhato kimeneti hang- 
teljesitmeny 300 mW. Az autotranszfor- 
mator menetszama 60+ 100 0,6 mm-es hu- 
zalbol 1...2cm 2 magkeresztmetszetu vas- 
magon. 30 11-os hangszoro kozvetleniil is 
aikalmazhato. A P, potenciometerhez tet- 
szes szerinti hangfrekvencias erosito csat- 
lakozhat. 

A sokat tudo nyolctranzisztoros vevo- 
kesziiiek FET-es valtozata 7 db szilicium 
tranzisztorrai a 25. dbrdn lathato. A T t 
FET sourcekovetokent a teljes rezgokori 
fesziiltseget tovabbitja a T 2 -Tj tranziszto¬ 
rok bol alio nagyfrekvencias erositdhoz. A 
demodulator egyenfesziiltsegevel, a T, 
FET-en keresztiil, a T 2 erositeset automa- 
tikusan szabalyozzuk. A demodulator kbr 
nagyimpedancias, ezert a T 3 kollektorko- 
ret kevesbe terheli. ami magasabb erteku 
fesztiltseg kialakulasat eredmenyezi s en- 
nek kovetkezteben a levalasztott modula- 
cios hangfrekvencias fesztiltseg is nagyobb 
amplitudoju lesz. 

Az utobbi ket kesziileket osszehasonlit- 
va belathatd. hogv a hettranzisztoros vevo 
bemeneti fokozata 0Y~T 2 -T 3 ) nagyobb 
erositest, illetve erzekenyseget biztosit, 
mint a nyolctranzisztoros vevo megfelelo 
fokozata. Ezeket az elonyoket azonban 
csak ugy erhetjiik el, hogy a demodulator! 
sem terheljiik ezert kell a T 4 helyen is 
FET-es impedanciaillesztd kapcsolast al- 
kalmazni. A T 4 -hez csatlakozo hangfrek¬ 
vencias erosito (T 5 -T 6 -T ? ) hagyomanyos 
megoldasu transzformatoros teljesitmeny 
erosito. A T 4 es a T 5 tranzisztorok munka- 
pontja automatikusan beall, a T 6 -T 7 
mintegy 5 mA-os nyugalmi aramat a 
470 H-os potenciometerrel kell beallitani. 
ABF 245 sorozatu A-B-C betujelu FET- 
ek koziil a B valtozat a legalkalmasabb. 
Mas tipusu n-csatornas zaroreteges FET 
vagy mas betujelu BF 245-os FET haszna- 
latanal addig kell a T x es a T 4 emitterkori 
ellenallasat cserevel valtoztatni mig a 
source fesztiltseg be nem all a megadott er- 
tekre (2. ill. 2,4 V). Csak otletkent meg- 
emlitjiik, hogy a 470 kiX-os hangeroszaba- 
Ivozo potenciometerhez a kozismert TBA 
810 S jelu hangfrekvencias integralt aram- 
kor is csatlakozhat. mert bemeneti ellenal- 
lasu 5 Mft nagysagrendu. 9 V tapfesziilt- 
segnel 4 f2-os hangszordn 2,5 W hangtelje- 
sitmeny nyerheto. Ha a 8. abran megadott 
tapegyseget hasznaljuk. akkor !2V-nal 
4.5 W a leadott hangteljesitmeny. Ez utob- 
bi esetben az elofokozat 220 U-os szurdel- 
ienallasat l kft-ra kell cserelni. 




27. dbra. H dromtranzisztoros reflex vevo kapcsoldsi vdzlata 



28. dbra. Hdromtrunzisztoros reflexvevd automatikus erzekenyseg szabalyozdssal 
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Reflex vevokesziilekek 



A vevokesziilekek felepitesevel foglalko- 
zo elozetes osszefogJalonkban azzal defini- 
altuk a reflex vevdkeszuleket, hogy van 
olyan fokozata, ami nagyfrekvenciat is es 
demodulalas utan halngfrekvenciat is ero- 
sit. Ez a megoldas az aktiv elemek ketsze- 
res kihasznalasat eredmenyezi a passziv 
aramkori elemek szamanak novekedese 
mellett. Addig. amig a tranzisztorok ara 
magas volt a reflex kapcsolasok nagyon 
nepszeruek voltak az amator radioepitbk 
kozott. Ma mar a problema ilyen szemlele- 
tenek nines letjogosultsaga. mert a tran¬ 
zisztorok ara olesova valt. Meg kell tovab- 
ba jegyezniink, hogy egy reflex fokozat a 
gyakorlatban nem eri el, esak megkozeliti 
azt a teljesitmenyt (erositesO amit ket kii- 
lon aktiv elemmel felepitett, egymas utan 
kapcsolt fokozattal lehet biztositani. Resz- 
ben a temank teljessege, reszben a kapeso- 
lastechnika ismertetese erdekeben bemu- 
tatunk 4 kiilonbozo, fokozatszamban, 
aramkori megoldasban elterb reflex vevo- 
kesziileket is. 

Az egytranzisztoros reflex vevotbl elte- 
kintve, ismertetesunk egy kettranzisztoro^ 
kapcsolas (26. dbra) bemutatasaval kez- 
dodik. Egyebkent is mivel e kesziilek ben s 
a kbvetkezoben is esak az elso tranzisztor 
fokozat reflex, e vevokesziilekek elso tran 
zisztorai fUlhallgatoval mukodtetheto egy¬ 
tranzisztoros vevbkesziileknek is tekinthe- 
tok. A 26. abran lathato vevokesziilekben 
a ferritantennaval felfogott nagyfrekven¬ 
cias fesziiltseg az L 2 csatolo tekercs kozve- 
titesevel a T, tranzisztor bazisara jut. A T t 
tranzisztor munkaponti aramat a (*)-gal 
jelolt ellenallas valtoztatasaval 1 mA-ra 
kell beallitani. A Tj tranzisztor koliektor- 
kori munkaellenallasa 2 reszbol all, az 
L 3 ~L 4 , zart fazekvasmagra tekercselt sze¬ 
lessavu transzformator a nagyfrekvencias, 
a 3,3 kft-os ellenallas pedig a hangfrekven¬ 
cias munkaellenallas. Azert, hogy a 
3,3 kft-on ne keletkezzen a T 2 mukodeset 
zavaro nagyfrekvencias fesziiltseg, az L 3 
induktivitas utan a 4,7 nF-os kondenzator 
beiktatasaval esak a nagyfrekvencias fe- 
sztiltsegre sontolo rovidzart alkalmazunk. 
A szelessavu transzformator szekunder te- 
kercsen megjeleno nagyfrekvencias fesziiit¬ 
seget a D diodaval demodulaljuk es a ke- 
letkezo hangfrekvencias fesziiitseget a ref¬ 
lex mukodtetesnek megfeleloen visszave- 
zetjiik a Tj bazisara. Figyeljiik meg a 
nagyfrekvencias es a hangfrekvencias 
aramkdrok baziskori szetvalasztasat is. A 
diodakbr szurokondenzatora (10 nF) a 
csatolokondenzatoron (4,7 pF) keresztiil 
az L 2 also kivezeteset hidegiti, illetve 
nagyfrekvencias rovidzarkent viselkedik. 
A visszavezeto hangfrekvencias utban az 
L 2 tekercs minimalis induktivitasa eszre- 
vehetetlen veszteseget okoz esak. 

A T, altal erositett hangfrekvencias fe- 
sziiltseget a 3,3 kfl-os munkaellenallasrol 
vezetjuk a T 2 bazisahoz. A X 2 10 mA 
aramra beallitott foldelt emitteres kapeso- 
lasu vegerbskb. Illeszto ellenallasa 800 ft 
mivel hatasos tapfesziiltsege az emitter 
komplexum miatt 8 V. (8V:0,01A = 

~ 800 fi). A 4 ft-os hangszoro t illesz to 
autotranszformator attetele: ^800:4 = 


= J/200 ^ 14-szeres. 50 menetes hangszo- 
rotekercs eseten tehat a teljes menetszam 
700 lesz, 1...2 cm 2 magkeresztmetszetu le- 
mezelt vasmagon. 8 ft-os hangszoronak a 
70. menetnel kell leagazast kesziteni. Az 
autotranszformator hangszorohoz csatla- 
kozo reszet 0,6...0,7 mm-es, a tovabbi re- 
szet pedig 0,15...0,25 mm-es huzalbol kell 
tekercselm. 

A kettranzisztoros reflexvevd vetelkesz- 
seget meg egy hangfrekvencias erositofo- 
kozat beepitesevel jelentosen fokozhatjuk. 
A 27. abran megadott kapcsolasunk a fenti 
elv szerint mukodik a T, a reflex, a T, a 
to^^eklWOci^O^loerosito a T 3 pedig a 
vegerosito tranzisztor. Mivel a 3 tranzisz- 
toros reflexvevo tulajdonkeppen egy 4 
tranzisztoros kesziileknek felel meg, hang- 
eroszabalyozot is be kell epiteni, mert az 
erosebb adok mar jelentosen tulvezerelnek 
a felerzekenyitett hangfrekvencias erositot. 
A kesziilek egyszerusitese erdekeben a ref¬ 
lex tranzisztor (T t ) hangfrekvencias mun¬ 
kaellenallasa helyen epitettiik be a 4,7 kH- 
os potenciometert. A vegfokozat Tr 
transzformatora ennel a kesziileknel is 
800 fl-ra illeszti a hangszorot. A Tr egyeb¬ 
kent az elozo abran megadott autotransz¬ 
formator formaban is elkeszitheto. Mind- 
ket reflexvevoben az L, induktivitasa 0,5 
az L 4 -e pedig 1 mH, Vasmagkent olvan 
zart fazekmagot kell hasznalni, ami 
1,5 mHz-en meg hatasosan mukodik. Az 
L 3 es az L 4 tekercseket 0,1 mm-es zo- 
moncselyem huzalbol lehet szoros esato- 
lassal (egymasra tekercselve) elkesziteni. 
A menetszamok a rendelkezesre alio vasa- 
nyag magneses jellemzoitol (A L -ertekt<51) 
fiiggoen par 100 menet nagysagrenduek. 

A reflexelvet egyidejuen tobb fokozatra 
is ki lehet terjeszteni. A kovetkezo 2 vevo- 
kesziilekben nemesak az elso, hanem a 
masodik tranzisztor is erdsiti a nagyfrek¬ 


vencias jeleket s majd a demodulalas utan 
mindketto a hangfrekvencias feszultsege- 
ket is. A 28. abran lathato egyszerubb fel- 
epitesu haromtranzisztoros reflexvevoben 
a T, tranzisztor egyencsatolassal hajtia 
meg a T 2 tranzisztort. Nagyfrekvencias 
erositesnel mind a T,, mind a T 2 foldeli 
emitteres kapcsolasban mukodik, a szabad 
emitterellenallasokon (51 es 330 Q) letrejb* 
vo negativ visszacsatolas linearizalo hata- 
sa mellett. A reflexut hangfrekvencias ki- 
hasznalasanal esak a Tj tranzisztor foldelt 
emitteres erosito a T 2 mar esak impedan- 
cia illeszto. emitterkoveto kapcsolasban. 
A kesztilekben nagyon tiszta a reflexutak 
szetvalasztasa. A kisebb szintu jeleket ero¬ 
sito T r nek mind a nagy, mind a hangfrek¬ 
vencias munkaellenallasa azonos (4,7 k£2) 
A T 2 -nek viszont a kollektorkbrebbi ve- 
sziink ki a hatasosan felerositett nagyfrek¬ 
vencias jeleket az ismert szelessavu transz- 
formatorral, az emittererol pedig a vegfo- 
kozatot hajtjuk meg hangfrekvenciasan. A 
T 3 tranzisztor illeszto ellenallasa 800 U a 
leadott kimeneti teljesitmeny 30 mW 
nagysagrendu. Mivel az Tj tranzisztorra 
az egyenfesziiitseget is visszavezetjiik. a ke- 
sziilekben erosebb allomasok vetelenel au- 
tomatikus erzekenysegszabalyozas torte- 
nik, mert a demodulatorkorben pozitn 
egyenfeszultseg jon letre s ez a tranziszto- 
rokra zaroiranyba hat. Az automatikus er- 
zekenysegszabalyozasra valo tekintettel a 
hangero allito potenciometer mellozheto 
A reflexvevok ismerteteset a 29. abran 
lathato ottranzisztoros kesziilek bemuta¬ 
tasaval zarjuk. E vevoben is 2 tranzisztor 
( T i ^ 2 ) mukodik reflex kapcsolasban. A 
hatfokozatunak szamito kesziilek egyeb¬ 
kent 7 egyedi tranzisztorral lenne megepit- 
heto. Nagyfrekvenciasan mind a T,, mind 
a T 2 foldelt emitteres.erositonek tekintht-- 
to, a T, ugyanis bazisa es emittere kozott 
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Az amatorok a rezgSkvarc igdnyeiket m4g nem eldgft- 
hetik ki a Gamma Muvekt6l, de szeretndnk n4mi 
segitseget adni a meglev6, vagy mdshonnan beszerzett 
kvarcokhoz. 

— Az alacsonyfrekvencids-rezgokvarcoknd! (150 kHz 
alatt) a frekvencia els6sorban a kvarclapka hossz- 
nr>4ret4t5l fugg. A hosszmdret csdkkentdse a frekven- 
ciat noveli. 

— Az 1 MHz feletti rezg6kvarcokndl a kvarclapka 
vastagsdgi mdrete hatarozza meg a frekvencidt, 4$ 
a f4melektr6dak tomege csokkenti azt. 


Nehany adat a rezgdkvarcokrdl 


Fr. Rezg6sm6d 

tartominy 

TK 

jetiege 

Max. Tokozds 

Pq 

4—35 kHz RudhajUto 

Parabola 

10 iiveg 

IS—40 kHz Laphajhto 

Lin. neg. 

100 /xW uveg-fdm 

40—150 kHz Hosszrezgo 

Parabola 

100/xW iiveg-fdm 

1—20 MHz Vastagsdgnytrd 

3-ad foku 

1,0 mW fdm 

20—66 MHz Vastagsignyiro 
3-ik harm. 

3-ad foku 

0,5 mW f6m 

60—100 MHz Vastagsdgnyi'rb 
5-ik harm. 

3-ad foku 

0,5 mW fdm 


— Tokozasi modszerek: a fdmtoknal a rdgebbi Idgy- 
forrasztdsos lezardsi mddszert egyre inkdbb fel- 
valtja a hegesztdses lezdrds, (hrdeg vagy ellertdflds- 
hegesztett), amely csak roncsoldssal bonthatd fe!. 
Ez a technologiai vdltoztatas az idobeli stabilitasi 
adatokra kedvezfibb. 


Az uvegburis kristdlyok egy r4sze uvegtechnikailag 
dsszeforrasztott, masik rdsziik ragasztdssal osszezart. 

— Frekvencia-stabilitas: ez alatt sokan a beallftdsi pon- 
tossagot 4rtik. A beallftdsi pontossag mindig egy 
adott rendszerben (pi. soros 30 p F) 4s kotott 
h6m4rs4kleten (pi. 24° C) a kvarcgyart6k dltal 
garantalt 4rt4k, m el yet a felhasznalo az oszcilldtor 
rendszer4nek m6dosftd$dval — pi. kapacitas vdltoz- 
tatasaval, vagy hangolhat6 induktivitassal — dltald- 
ban a kfvdnt ndvleges-frekvenciara be tud allftani. 
A rezgdkvarc frekvencidja a soros 4s parale! frek- 
vencldk kozott kapacitdssal hangolhat6. A soros 
frekvencidndl alacsonyabbra csak sorbakapcsolt in- 
duktivitassal lehet hangolni. A tdnyleges frekven- 
cia-stabilitds, egy adott rendszerben beallftott frek- 
vencidt6l val6 elt4r4s az oszcilldtor elemeinek, illet- 
ve tapfeszults4g4nek vdltozdsdb6l f a hom4rs4klet 
vdltozasokbdl, 4s a kvarc un. idobeli-stabilitasabdl 
tevodik ossze. 

A rezg6kvarcok id6beli-stabilitasa stabil koriilmd- 
nyek 4s W nagysagrendu disszipalt teljesftm4ny 
mellett a 3.10 6 /4v ertdket is e!4ri, a precfzios kvarc 
stabilitasa 3—5.10'®/h6, a beoregeddsi ciklus utan 
(kb. 3 honap folyamatos iizem). 



A rezg6kvarcok gydrt6i az altaluk adott frekvencia- 
tartomanyokon belul a megrendelo dltal meghata- 
rozott bdrmilyen frekvencidt e!6 tudnak allftani. 

A kvarckristdlyok h6m4rs4klet-frekvencia menet4- 
nek jellegdt elsSdlegesen a rezgdsmod hatarozza 
meg, 4s egy k4sz kvarc esetdben az mdr nem m6- 
dosfthato. 



BUDAPEST 


30. abra. Nyoletranzisztoros vevdkesziilek negyfokozatu nagyfrekvencids erositovel 


vezereit. A demodulator pozitiv egyenfe- 
sziiltsege e kesziilekben is vegez automatic 
kuserdsitesszabalyozast. A hangfrekvenci- 
aserdsitest tekintve azonban a helyzet for- 
ditott mint az eldzd kesziilekekben, ugyan- 
is a Ti az emitterkoveto es a T 2 a foldelt 
emitteres fesziiltsegerdsitd. A szelessavu 
transzformator (L 3 -L 4 ) azonos az elozd- 
ekben megismerttel. A P t potenciometer- 
hez csatlakozo haromtranzisztoros hang- 
erositd un. transzformator nelkuli kapcso- 
lasban mdkodik, de 15 ft-nal kisebb impe- 
danciaju hangszorot csak a megadott mo- 
don transzformatorral lehet hozzailleszte- 


ni. 15 ft terhelesnel 400.. .500, 30 ft terhe¬ 
lesnel 200...250 mW a varhato hangtelje- 
sitmeny. A vegfokozat nyugalmi aramat a 
P 2 potenciometerrel 4.. .5 mA-ra kell beal- 
litani. A P r hez mas rendszeru teljesit- 
menyerosito is csatlakozhat. 


Kiilonleges egyenes 
vevokesziilekek 

Osszeallitasunk zaroreszeben 6 olyan 
vevdkesziilek kapcsolasat ismertetjiik, me- 


lyek elkeszitese nagyobb raforditast ige- 
nyel de teljesitmenyuk is meghaladja az 
egyszerubb kesziilekeket. A 30. dbrdn 
nyolctranzisztoros vevdkesziilek kapcsola- 
sa lathato, melyben a demodulator elott 4 
tranzisztor vegez nagyfrekvencias erosi- 
test. A Tj tranzisztor impedanciailleszto 
emitterkoveto kapcsolasban mukodik, 
ezert az L 2 csatolotekercs menetszama 
25.. .30 lehet. Mind a T 2 , mind a T 3 tran¬ 
zisztor foldelt emitteres erositd. Egyiittes 
erositesiiket a T 3 kollektorarol a T 2 emit- 
terere hato negativ fesziiltsegvisszacsatolas 
tobb mint 250-szeresre allitja be. A T 4 



31. dbra. Hattranzisztoros kethangolt kords rddidvevo kapcsolasi vazlata 
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32. dbra. Modositott bemeneti fokozat a kethangoltkoros radidvevdhdz 


tranzisztor is impedanciailleszto, a demo- 
dulatorfokozat terheleset valasztja el a T 3 
kollektorkdretdl. Az emitterkovetok (T l es 
TJ 1-szeresnel valaniivel kisebb erositeset 
ts figyelembe veve a teljes nagyfrekvencias 
erosito (T^.-TJ legalabb 200-szoros ero- 
sitest biztosit. Mivel a T t bazisara a rezgd- 
kori fesziiltsegnek kb. a fele jut 50 mV mi- 
mmalis demodulatorkori jeifesziiltseget 
akkor kapunk, ha a bemeneti rezgdkdron 
500 pV nagyfrekvencias fesziiltseg kelet- 
kezik. Ebben az esetben a hangfrekvencias 
erosito bemenetere a T 5 bazisara felcsa- 
vart potenciometer helyzetekben 
1.5...3 mV hangfrekvencias fesziiltseg ke- 
riil. Ha a hangfrekvencias erosito ennel a 
vezerlo fesziiltseg szintnel legalabb 50 mW 
reljesitmenyt szolgaltat, akkor azt mond- 
hatjuk, hogy a vevo erzekenysege 500 pV 


nagysagrendii, ami jo kozephullamu vetelt 
biztosit. 

A nyolctranzisztoros vevo 3 fokozatu, 4 
tranzisztorbol (T 5 - T 6 -T 7 -T 8 ) alio hang¬ 
frekvencias erositdje hagyomanyos, 
transzformatoros megoldasu kb. 300 mW 
maximalis kimeneti teljesitmennyel. A 
hangminoseget negativ visszacsatolas ja- 
vitja. A T 7 -T 8 kollektorat osszekotd RC 
kombinacio a vegfokozat magasfrekvenci- 
as begerjedeset akadalyozza meg. Transz- 
formator adatokat elozo kapcsolasainkbol 
vehetiink. 

Az egyenesvevok szelektivitasat es erze- 
kenyseget a hangolt korok szamanak no- 
velesevel. illetve hangolt nagyfrekvencias 
erosito alkalmazasaval lehet fokozni. A 
szelessavban hangolt erdsitdk viszont a 
kollektor-bazis kapacitason letrejovo ka¬ 


ros visszacsatolas miatt konnyen begerjed- 
nek. A 31. iibrdn bemutatott radiovevoke- 
sziilekek nagyfrekvencias fokozata ket- 
hangoltkoros es a gerjedesi problemak eE 
keriilese erdekeben kaszkod kapcsolasu. 
A kaszkodba kapcsolt T t -T 2 tranziszto- 
rok koziil a Tj bazisa kapja a bemeneti jel- 
fesziiltseget es az onmagaban foldelt bazis- 
nak tekintheto T 2 kollektorkorebe kap¬ 
csolt 2. hangolt koron (L 3 - 380 pF-os for¬ 
go) keletkezik a felerositett nagyfrekvenci¬ 
as fesziiltseg. A 2. hangolt korbol az L 4 te- 
kerccsel kicsatolt nagyfrekvencias fesziilt- 
seg a T, tranzisztorra jut, ami B osztalyu 
demodulator kapcsolasban mukodik. A 
demodulator utan haromtranzisztoros, 
300 mW teljesitmenyu erositot alkalma- 
zunk. Az L 3 -L 4 tekercseket arnyekoltan 
szerelt zart fazekvasmagra kell megteker- 
cselni. Az L 3 litzehuzalbol kesziilo tekercs 
induktivitasa 250 pH. Az L 4 tekercs me- 
netszama az L 3 menetszamanak 1/12-ed 
resze. 

A 32. dbrdn az elozo vevokesziilek to- 
vabbfejlesztesi lehetdseget mutatjuk meg. 
A T!-T 2 kaszkoderdsito es a 2 hangoltkor 
felepitese, kapcsolasa valtozatlan. A T 3 
tranzisztor viszont ebben a v&ltozatban 
nagyfrekvencias erosito, amit ketdiodas 
demodulator kovet. Az L 5 tekercs indukti¬ 
vitasa 1 mH. A 32. abra szerint megepitett 
elofokozat a fentiek szerint ketfokozatu 
nagyfrekvencias erositest biztosit es a ki- 
menetehez (10 kll-os potenciometer) tet- 
szes szerinti felepitesu hangfrekvencias 
erosito, akar IC-s is csatlakozhat. Ebben a 
fokozatelrendezesben a kesziilek erzeke- 
nyebb lehet, de vigyazni kell az L 5 elhelye- 
zesevel, mert induktiv csatolas utjan kony- 
nyen okozhat gerjedest. 

A 33. dbrdn a kethangoltkoros vevok^- 
sziilekeknek egy nagyon erdekes valtoza- 
tat mutatjuk be. A 2 hangolt kdr a vevo 
bemeneten talalhato s mindketto egy-egy 
kiilonalld ferritrudra van tekercselve. A 
parhuzamosan elhelyezett ferritantenn^k 
egymastol valo tavolsaga 70.. .80 mm. Az 
L 2 es L 4 egyenkent 4 menetes csatolo te- 



13. dbra. Ket ferrit antennas rad id vevo kapcsoldsi vdzlata 
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35. dbra. Rovidhulldmu rddiovevo bemeneti fokozatdnak elvi rajza 


kercsben keletkezo nagyfrekvencias fe- 
sziiltsegek osszeadodva vezerlik a T 1 es T 2 
tranzisztorokbol alio ketfokozatu nagy¬ 
frekvencias erosito bemenetet. A T 2 -hdz 
ketdiodas demodulator csatlakozik. A dio- 


das demodulator erzekenysegenek novele¬ 
se erdekeben a diodakat kismertekben (a 
potenciometerrel beallitva) kinyitjuk. A 
P 2 hangeroszabalyozo potenciometerhez 
csatlakozo hangfrekvencias erosito ismert 


megoldasu, komplementer tranzisztorok¬ 
bol felepitett teljesitmenyerosito, 15 vagy 
30 ft-os hangszoroval kozvetleniil mukod- 
tethetd. 4 vagy 8 ft-os hangszorot transz- 
formatorral kell illeszteni. A vegfokozat 
nyugalmi aramat a P 3 potenciometerrel le- 
het beallitani. 

Az un. takarek uzemmodu radiovevok 
kimeneti hangteljesitmenye minimalis 
5...10 mW nagysagrendu es fokozatai ugy 
vannak megkonstrualva, hogy a teljesit- 
menyfelveteluk minimalis legyen. A telje- 
sitmenyfelvetel csokkentesenek egyik leg- 
kezenfekvobb modja a tapfesziiltseg es a 
munkaponti aramok csokkentese ezert 
mukodnek az ilyen vevok 1,5 v. 3 V-os 
tapfeszUJtsegrol. A 34. dbran bemutatott 
vevokesziilek ottranzisztoros, 1,5 V tapfe- 
sziiltsegrol mukodik, kb. 20 mW teljesit- 
menyfelvetel mellett 5...6mW hangtelje- 
sitmenyt szolgaltat. A T lt a T 2 es a T 3 
komplementer tranzisztorokbol alio ha- 
romfokozatu reszben direkt, reszben pedig 
RC csatolt szelessavu nagyfrekvencias ero¬ 
sito, melynek a kimeneten induktiv a mun- 
kaellenallas (L 3 ). Az 1 mH induktivitasu 
fojtotekercshez egydiodas egyszeru demo¬ 
dulator csatlakozik, melynek kimeneti fe- 
sziiltsege ketfokozatu hangfrekvencias 
erositot mukodtet. A T 5 teljesitmenyerosi¬ 
to tranzisztor munkaponti arama 10 mA. 
Illesztd ellenallasa 1,5 V: 10 mA = 150 ft, 
amibol az emitterellenallas 10ft, ezert a 
4 ft-os hangszorot 140 ft-ra kell illeszte ni. 
Az autotranszformator attetele: yTiO: 4 st 
% 6-szoros, azaz a hangszoro reszere az 
osszmenetszam 1/6-anal kell leagazast ke- 
sziteni. 8 ft-os hangszorot 25%-nal meg- 
csapolt transzformatorrai lehet optima li- 
san illeszteni. 

Az egyenes vevokesziilekek epitesenel a 
stabil rovidhullamu mukodes biztositasa 
az egyik legnehezebb problema. Elfogad- 
hato szelektivitasu vetelt csak pozitiv visz- 
szacsatolassal lehet elerni s ennek optima - 
lis beallitasa a frekvencia novekedesevel, 
illetve a hullamhossz rdvidiilesevel egyre 
nehezebbe valik. Nemcsak a beallitas ne- 



36. dbra. Kethulldmsdvos rovidhullamu vevokesziilek kapcsolasi vazlata 
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hezkes, hanem meg a vevo olyan elkeszite- 
se is. hogy a visszacsatolas az egesz veteli 
savban egyaitalan beallithato legyen. A 
fenti problemakor megkeriilesere dolgoz- 
tak ki a 35. abrdn lathato aramkori megol- 
dast, aminek az a fo jellemzoje, hogy a po- 
zitiv visszacsatolas nem egy, hanem ket fo- 
kozatra terjed ki. Ebben az esetben a kap- 
csolas kialakithato ugy is, hogy nem sziik- 
seges az esetenkenti fazisproblemakat 
okozo kiilon visszacsatolo tekercs sem. Az 
L,Cj rezgokor teljes kapocsfesziiltseget 
erositi a FET es meghajtja a T 2 tran- 
zisztort. A T 2 munkaellenallasakent sze- 
replo P potenciometerrol aC, kondenza- 
toron keresztiil visszavezetett fesziiltseg 
pozitiv csatolast idez elo, mivel mind aT,. 
mind a T 2 az erosites soran 180°-os fazisei- 
tolast hoz letre. Az eredo faziselteres a T\ 
bemenete es a T 2 kimenete kozott emiatt 
360. illetve 0 !1 -os, ami a pozitiv visszacsato¬ 
las alapfeltetele. A T 2 kimenetehez diodas 
demodulator csatlakozik, az L 3 C 4 rezgo- 
kor a zavaro kisfrekvencias zajkomponen- 


seket tartja tavol a demodulatortol es 
hangfrekvencias erositotol. 

A fentiekben vazolt alapelv gyakorlati 
megvalositasa a 36. abrdn lathato. A 3 db 
tranzisztorral es 1 db IC-vel mukodo ro- 
vidhullamu vevdkeszulek 2 frekvenciasav- 
ban 3,5 MHz-tol 28 MHz-ig mukodik. 
Savhatarok: 3,5...9 MHz es 9...28 MHz. 
A tekercsrendszer es visszacsatolas kiala- 
kitasa megfelel az elvi semanak es a sav- 
valtashoz is csak nagyon egyszeru 2 morse 
erintkezos kapcsolo sziikseges. A vissza¬ 
csatolas a potenciometerrel szabalyoz- 
hato, az antennacsatolas kapacitiv uton 
valtoztathato. A demodulator utan egyfo- 
kozatu hangfrekvencias eloerosito talalha- 
to, melyet hangszin es hangerobeallito ko- 
vet (P, P 3 ). A hangfrekvencias teljesit- 
menyerositest a TAA 611 B tipusu IC veg- 
zi, ami a 8 fl-os hangszoron 1 W hangtel- 
jesitmenyt biztosit. A vegfokozatban mas 
tipusu IC pi. TBA 800, TBA 810 S vagy 
TBA 820 is alkalmazhato a kivalasztott 
IC-re eloirt kapcsolasban. Tekercsadatok: 


3,5. . 9 MHz: L, = 5 menet 
L 2 = 20 menet 

9. .28 MHz: L 3 = 3 menet 
L 4 = 6 menet 
szurotekercs L 5 = 50 menet 

Valamennyi tekercs 8 x 20 mm-es vasma- 
gos tekercstestre kesziil, a rezgokori te¬ 
kercs 0,4.. .0.5 mm-es, az antennatekercsek 
es az L 5 szuro pedig 0,1...0,15 mm-es szi- 
getelt huzalbol. A forgokondenzator csak 
legszigetelesu lehet. Finombeallitas celja- 
bol celszeru a trimmerkondenzatort 
(20 pF) is gombbal allithatoan kivitelezni 
vagy egy kiilon 10 pF-os finombeallito 
kondenzatort alkalmazni. A visszacsatolas 
optimalis tartomanyat savonkent a P t -hez 
csatlakozo kondenzatorok allitasaval vagy 
cserejevel kell megkeresni. 

A vevokesziilekekkel valo kiserletezes- 
hez sok sikert es jo veteli eredmenyeket 
k ivan unk. 


Magas megbizhatosagu, precizios 
fesziiltsegstabilizator 

Rozsa Sandor okl. villamos mernok. 


A imntakesziileken mert muszaki ada- 
tok: 

kimeneti fesziiltseg: Ket tartomany- 
ban folyamato- 
san valtoztatha- 

to 

A: 4 18 V 
B: 18 30 V 
Kimeneti aram: 2 A (maximum) 

Aram hataro las: 0,5: 1; 1,5 vagy 2 A 
Kimenet rovidzarturese: korlatlan 
Belso ellenallas: <5 mil 
Kimeneti fesziiltseg valtozasa iiresja- 
ras es teljes terheles kozott: < 10 mV 
Kimeneti fesziiltseg valtozasa ± 10% 
halozati fesziiltsegvaltozasnal <0,2%o 


Brummfesziiltseg 24 V 2 A-os iizem- 
modban: < l mV cs cs 
Teljesitmenyfelvetel 30 V/2 A-os 
ii zem m odba n: k b. 100 VA 


Bevezetes 

Elektronikus alkatreszek es kesziilekek 
vizsgalatahoz tag fesziiltseghatarok kozott 
beallithato, kielegitoen terhelheto, rovid- 
zarvedelemmel ellatott tapegysegek sziik- 
segesek. A szakfolyoiratokbol es szak- 
konyvekbol mar szamos, e celokra alkab 
mazhato elektronikusan stabilizalt tran- 
zisztoros es integralt aramkoros, egyszeru 



abru. Ateresztatranzisitoros elektronikus feszuitseifstabilizdtorok aramkori tdmbvdzlata 
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es bonyolult tapegyscg kapcsolasa es epi- 
tesi leirasa ismeretes. A stabilizalt tapegy¬ 
segek legelterjedtebb valtozataiban a 
723 C (PC) tipusu integralt aramkor mu¬ 
kodik, amit a kivant aramterhelestol ftig- 
goen egy vagy tohb darab, soros szabalyo- 
zo iizemmodban mukodo un. atereszto tel- 
jesitmeny tranzisztor egeszit ki. 

Ezek a keszulekek, a szakszeru elkeszi- 
test feltetelezve kifogastalanul mukodnek. 
ha a transzformatort cs az egyeniranyitot 
helyesen meretezik, a teljesitmenytranzisz- 
torokat jol valasztjak meg, gondoskodnak 
a hutesiikrol es a 723-as IC semmilycn 
iizemallapotban nem terhelodik till. Az 
ilyen keszulekek epitesi problemai a kove- 
telmenyekkel aranyosan nbvekednek. 
Azaz egyszeru, esetleg fix kimeneti feszull- 
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2. abra. A soros dteresztbtranzisztor dram * 
kdreuek elvi mddositdsa 


segu tapegysegeket konnyen lehet ily mo- 
don kesziteni, de ha a kimeneti fesziiltseget 
tag hatarok kozott kell valtoztatm jelentd- 
scbb aramterheles mellett. akkor szamos 
nehezseg jelentkezik mind a tervezes, mind 
az epites soran 

A vazolt rendszeru egyszerii elektroni- 
kus fesziiltsegstabilizatorok sematikus 
aramkori vazlata az /. dbran iathato. A 
rajz alapjan attekintjiik a teljesitmeny es 
disszipacios viszonyokat mert a precizios 
stabilizatort ebbol az alapkapcsolasboi fej- 
lesztettiik ki. Irjuk eld. hogy a fesziiltseg- 
stabilizator kimeneti feszultsege 4-..30 V 
kozott legyen valtoztathato 2 A maximalis 
kimeneti arammal legyen terhelhetd es 
rendelkezzen rdvidzarvedelemmei is. 
Mindezek a feltetelek egy db 723 PC tipu- 
su IC-vel biztosithatok az 1. abra szerinti 
megoldasban, ha a reszaramk broket es az 
1C fesziiltsegellatasat a kbvetelmenyeknek 
megfeleioen valasztjuk meg es a T ateresz¬ 
td tranzisztor v. tranzisztorcsoport eiegen- 
do vesztesegi teijesitmenyt fog disszipidm. 
Mekkora lehet ez a disszipacios teljesit- 
meny a legkedvezotlenebb esetben. veto- 
dik fel az elso kerdes? A disszipacio szelso 
erteke + 10%-kal magasabb halozati fe- 
szultseg met left bekovetkezo esetleges ro- 
vidzarban lep fel. Ertekenek kiszamitasa- 
hozismerni kell a puffer kondenzatoron ez 
esetben kialakulo U r , egyenfeszultseg erte- 
ket. Az U r -nek viszont ki kell elegitenie 
azt a feltetelt is, hogy csokkent p( 
195 V-os halozati fesziiltsegnel is eiegendb 
legyen a stabilizator mtikodesehez. Ha a 
stabilizalt U k{ kimeneti fesziiltseg 2 A ter- 
helo aram mellett 30 V, akkor az r s aramfi- 
gyeio ellenallason kb. U,=0,5 V fesziiltseg 
keletkezik es a T tranzisztornak az U n 
mukodteto feszultsege legalabb 2 V. Hzek- 
bdl az adatokbol kovetkezik, hogy az U, 
minimal is erteke ebben az esetben 32.5 V 
lenne, ha az egyenfeszultseg tbkeletesen 
szurt lenne. Ha C p erteke 2200 gF. akkor 
2 A-nel kb. 4 V azaz +2V a brummfe- 
sziiltseg csucstol csucsig merheto erteke s 
cmiatt meg 2 V-tal nagyobbra 34,5 V-ra 
kell a pufferfesziiItseget 195 V-os halozati 
fesziiltsegnel megvaiasztani. Ha a halozati 
fesziiltsegnek masik szelso erteke a 240 V 
lep fel, akkor valtozatlan 2 A-os terheles 
mellett az U p automatikusan megno 
240/195 = 1,23-jszorosra, azaz 34,5 1.23 - 
= 42,5 V-ra. Uzemszeru allapotban a 
megndvekedett fesziiltseget a T soros tran¬ 
zisztor veszi fel. azaz U ri 4 V-tol 12 V-ig 


valtozik. A disszipacio maximuma ebben 
az esetben 12 V - 2 A — 24 W. Ha tdrtene- 
tesen 4 V-ra allitjuk ugyanebben az esjt- 
ben az U ki erteket, akkor a T soros tran- 
zisztoron 42,5 -0,5-4 = 38 V a fesziilt- 
segeses, a disszipacio pedig 24 W-rol 
76 W-ra no meg. Ezt a nagyerteku disszi- 
paciot a kimeneti fesziiltseg tartomanyok- 
ra valo osztasaval lehet csdkkenteni. Ha a 
stabilizatort iigy szerkesztjiik meg, hogy a 
4 30 V-ig valtoztathato kimeneti fesziilt- 
seg, atkapcsolas utjan 2 tartomanyban pi. 
4 .18 V-ig es 18 30 V-ig legyen allithatd 

akkor az iizemszeru disszipacio erteke a 
felsd fesziiltsegtartomanyban (U k , - 
= V-nal) magasabb halozati fesziiltse- 
gen 42,5 — 18-0,5 = 24 V-2 A — 48 VV. A 
4<8 W vesztesegi teijesitmenyt 2 db parhu- 
zamosan kapcsolt nagyteijesitmenyu (pi. 
2 N 3055) tranzisztoron megfelelo hutd- 
bordan el lehet disszipalni. A tartoma- 
nyokra valo osztas azonban nem csokken- 
ti a rovidzarban fellepo vesztesegi teljesil- 
menyl. Ennek az erteke megkozeliti a 
90 W-ot, mert ekkor az U p fesziiltsegertek- 
bol U p - U f — 42 V esik a tranzisztorra es 
az aramhatarolas is 2,1 ..2,2 A-on all be. 

A fenti gondolatmenetben most egy 
dontesi ponthoz erkeziink el, mert 3 lehe- 
toseg kozott vaiaszthatunk: 

2 helyett 3 db ateresztd tranzisztor! 
epitiink be a T helyen es kiiszkodtink 
az egvenletes aramelosztas biztosita- 
saval. 

MegnoveJjiik a hutdfeliiletet. esetleg 
kenyszerhutest alkalmazunk. 
Elektronikusan valtoztatunk a stabi¬ 
lizator rendszeren, az aramhatarolast 
visszahajlo karakterrel alakitjuk ki. 

A precizios stabilizator ban az elozo 3 al- 
ternativa helyett egy negyediket mas 
kapcsolasi megoldast alkalmazunk. Vli- 
elott az uj megoldast bemutatnank esak 
vazlatosan felsoroljuk a stabilizator nieg- 
szerkesztesenek egyeb problemail. 

A transzformator megfelelo mcreteze- 
se. Amikor az U p - 42.5 V 2 A terhe- 
les mellett, akkor uresjarasban a puf¬ 
fer fesziiltseg 50 V-ra novekszik. 

A 723-as 1C maximalis mukodteto 
tapfesziiltsege 40 V lehet, tehat az 


esetlegesen 50 V-ofis elero puffer fe- 
sziiltsegrdl nem lehet kozvetleniil mu- 
kodtetni. eio kell allitani egy 
^40 V-os segedtapfesziiltseget az IC 
reszerc 

A 723-as aramhatarolasa nem eleg 
hatarozott. ha 2 A aramot akarunk 
korlatozas nelkiil biztositam, akkoi 
az aramhatarolas kb. 2,2 A-nal fog 
beallm. Ha viszont 2 A-on hataro- 
lunk, akkor kb. 1,8 A-ig mukodik a 
stabilizator kifogastalanu! 

Tobb soros tranzisztor alkalmazasu 
eseten aramkiegyenlites celjabol jam 
lekos emitter ellenallasokat kell alkal- 
mazni. Mind az aranikiegyenlito. 
mind az aramfigyelo elienallas clke- 
szitese nehezkes, mert az ertekiik ti- 
zedohmokban merheto, ugyanakkor 
jelentdsen terhelddnek 
Azosszes nehezsegek szambavetele utan 
a stabilizator reszere egy modositott aram¬ 
kori megoldast valasztottunk mind a soros 
szabalyozo elem, mind az aramhatarolas 
szempontjabol. A megoldas alapgondolata 
a 2. dbran Iathato. K a peso Ij unk a T at¬ 
eresztd tranzisztorral egy nagyterhelheto- 
segu R ellenallast (pi. cementalt huzalel- 
lenallast) sorba. ami zarlat eseten a soros 
korzarlati teljesitmenyenek nagy reszet fel* 
veszi. Ezen az ellenallason azonban nor¬ 
ma! iizemben is keletkezik fesziiltsegeses 
ami az R erteketol fiiggoen olyan nagy is 
lehet, hogy korlatozza a stabilizator mu- 
kddeset. azaz novekvo kimeneti fesziiltseg¬ 
nel egy re esdkkenne az aramterhelhetdseg 
Azert, hogy a vamon nyert eldnyt ne ve- 
szitsiik el a reven, beiktatunk egy elektro- 
nikus vezerlot is a rendszerbe, ami nek 
funkeiojat ugy irjuk eld, hogy az R ellenal¬ 
last athidalo kapcsolot zarja, ha a T tran¬ 
zisztor kollektor feszultsege nem elegendd 
a mukodeshez 

A 3. dbran bemutatjuk a teljes aramkori. 
ami az eldbbiekben vazoltakhoz kepest 
kedvezdbben mukodik. mert az R ellenal¬ 
last nem ki-be iktatja, hanem s/.ukseg sze- 
rint folyamatosan sontoli. A kapcsolasi. ii- 
letve lolyamatos sontolesi funkeiot egy dn- 
magal vezerlo masodik (T 2 ) teljesitmeny 
tranzisztorral oldjuk meg. A T, tranzisztor 



3. abra. A precizios stabilizator modositort soros ateresztd rendszerenek kapcsolasi ratza 
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mukodtetesehez alkalmazunk egy U$ 2 -vel 
jelolt 5,1 V-os tovabbi segedfesziiltsegfor- 
rast, melynek negativ pontjat raultetjiik a 
kimeneti feszultsegre ezert a pozitiv sarka- 
nak a foldponthoz (hidegponthoz) viszo- 
nyitva mindig U ki + 5,1 V a potencialja. A 
T 2 kapcsolo tranzisztor emittere a T t kol- 
iektorahoz csatlakozik s felveszi az ott ki- 
alakulo, az aramterhelestol fiiggo fesziilt- 
seget. a bazisa viszont a D dioda 0,7 V-os 
nyitofeszultsege miatt, ha a dioda vezet 
U kj + 5,1 —0,7 * U ki +4,4 V-os potencia- 
lon all. Konnyen belathato. hogy a T, U c 
fesziiltsege uresjarasban azonos az U p fe- 
sziiltseggel vagyis sokkal nagyobb az U ki 
feszultsegnel, ezert a T 2 le van zarva. A 
D dioda tul nagy zarofesziiltsegnel a T 2 
tranzisztort meg a segedfeszultseg potenci- 
aljatol is elvalasztja, hogy ne kovetkezhes- 
sen be bazis-emitter atiites s a J 2 tranzisz¬ 
tor lezart allapotban szinte lebeg az R el- 
lenallassal parhuzamosan. Ammt elkezd 
az aramterheles novekedni, az R ellenalla- 
son fesziiltsegeses keletkezik az fesziilt- 
seg csokken az ertektol, valtozik a be- 
allitott U ki iranyaba. Amikor az U c fe- 
sziiltseg meg csak kb. 3,5 V-tal magasabb 
az U ki ertekenel kinyit D dioda es a T : 
tranzisztor elkezdi sontolni az R ellenal- 
last. Mivel a T 2 -n atfolyo aramban nehany 
tized volt bazis-emitter fesziiitseg valtozta- 


tasaval igen nagy novekedest lehet elerni 
az U c ertek par tized voltos valtozasa ele- 
gendo a T*> oly mervu kinyitasahoz, hogy 
az R ellen^llas kelio mertekben sontolod- 
jek s mindig legyen elegendo fesziiitseg a 
T 1 mukodesehez. 

Gyakorlati tapasztalatok alapjan. amit 
szamitasokkal is lehet igazolni az R erte- 
ket ugy kell megvalasztani, hogy zarlatban 
a vesztesegi teljesitmenynek kb. az 
50-60%-at vegye fel. A 30 V/2 A-os tap- 



5. abra. Az egyeniranyito kimeneti Jeszult- 
segenek terheiodram Juggese 


egysegben ezert 10 .12 H az R iranyertq- 
ke. A bemutatott rendszer az alabbi elo- 
nyokkel rendelkezik: 

- Zarlatban a vesztesegi teljesitmeny 
nagyobb reszet egy tetszes szerint tul- 
meretezheto, kiilon hutest nem igeny- 
16 passziv alkatresz disszipalja. 

- Uzemi allapotban is felveszi az R el- 
lenalias a soros atereszto rendszer 
vesztesegi teljesitmenyenek egy reszet, 
s ezaltal csokkenti a T, es a T 2 veszte¬ 
segi teljesitmenyet. 

A disszipalt veszteseg 3 elemen oszlik 
meg a kimeneti aramtol es fesziiltseg- 
tol fiiggoen s nem aranyosan. Kisebb 
aramoknal a T t , nagyobbaknal pedig 
a T 2 disszipacioja nagyobb, ezert egy 
hutofeliiletre is szerelhetok, mert vagy 
az egyik melegit, vagy a masik. 

A stabilizator rendszer tovabbi elonyos 
megoldasait a konkret kapcsolas ismerte- 
tesenel mutatjuk be. 

A teljes stabilizator aramkori 
ismertetese 

A 4 . dbrdn bemutatjuk annak a precizios 
fesziiltsegstabilizatornak a teljes aramkori 
kapcsolasi rajzat, ami az elozoekben va- 
zolt ujszeru soros szabalyozot tartalmaz- 
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6. dbra. A seged atereszto rendszer (12 12-T 3 ) 


za, konnyen elkeszitheto es tobb olyan elo- 
nyos muszaki jellemzovel rendelkezik, 
amit az 1. abra szerint elkeszitett stabiliza- 
torokkal nem lehet elerni. 

Ezek az emlitett elonyos tulajdonsagok 
a kovetkezoek: 

- Egyszeru es uzembiztos fesziiitsegtar- 
tomany atkapcsolas. 

- Az aramhatarolas az igenyeknek 
megfeleloen konnyen es tetszes szerint 
valaszthato meg. 

- Az aramhatarolas predz mukodese es 
hatarozott optikai jelzese. 

- A soros szabalyozo elemek vesztesegi 
teljesitmenyenek megosztasa, s emiatt 
korlatlan ideig tarto rovidzar turese. 

- A stabilizator IC (723) disszipacioja 
minimalis erteku (Kimeneti aram 
1,5...2 mA!) 

- Kiilontegesen kis erteku brummfe- 
szliltseg a kimeneten. 

4 komplett stabilizator a kovetkezo 
fobb reszekbol all: Halozati transzforma¬ 
tor, szilicium dioda egyeniranyitok, seged 
stabilizatorok (D 5 -D 6 ), soros atereszto 
rendszer (T 2 -T 3 -12 12), fesziiltsegszaba- 
lyozo es referenda forras (ICJ, aramillesz- 
to fokozat (T x ), komparator a predz aram- 
hatarolashoz (IC 2 ) es fesziiltseg, illetve 
arammero muszer (M). Az egyes fokoza- 
tok miikodeset, meretezeset es egymashoz 
valo illeszkedesiiket reszletesen is attekint- 
jvik. 

Annak ellenere, hogy a tapegyseg hoter- 
melo elemei hutesenek korlatlan rovidzar- 
lati idore tortent meretezese lehetove ten- 
ne az atkapcsolas nelkiili kijneneti fesziilt- 
seg illitasit, kisebb kimeneti fesztiltsegek- 
nel a primer oldali teljesitmenyfelvetel 
csokkentese es nagyobb aramoknal a fo- 
losleges hotermeles elkeriilese erdekeben 
elonybsebb ket beallitasi tartomany 
(4... 18 V es 18. - 30 V) hasznalata. A halo¬ 
zati transzformator szekunder oldali fe- 
sziiltseget a K 2a ketallasu, 6.. .10 A terhel- 
het6segu billeno kapcsoloval valtjuk e ket 
tartomanynak megfeleloen. A fesziiltseger- 
tekek meghatarozasa ugy tortent, hogy a 
szilicium diodas egyeniranyitassal a puf- 
ferkondenzatoron nyerheto egyenfesziilt- 


arameloszlasa a terheld dram fuggvenyeben 


seg elegendo legyen a stabilizator mukbd- 
tetesehez 195 V halozati fesziAltsegnel es 
2 A kimeneti aramnal is. Ures jarasban a 
fesziiltsegtartomanyban a 2200 pF-os 
pufferkondenzatoron kialakulo fesziiltseg 
+ 50V-nal nagyobb is lehet, ami az ICj 
(723) aramkorre nem megengedett, ezert 
ennek tapfesziiltseget a D 5 nagyteljesitme- 
nyu Z-diodaval 36 V-ra korlatozzuk. 

A feszultsegstabilizaias funkciot alapve- 
toen a referenciafesziiltseget is eloallito 
ICj, az aramilleszto T { es a soros szaba¬ 
lyozo elemkent mukodo T 2 tranzisztor lat- 
ja el. Az atereszto rendszerhez tartozik 
meg a T 3 tranzisztor is, illetve a 2 db 24 12- 
os egyenkent 50 W-os parhuzamosan kap- 
csolt eredoben 12 12-os 100 W-os ellenallas 
is, melyek szerepet a bevezetesben reszlete¬ 
sen ismertettuk, A mintakeszlilekben a T 2 
es a T 3 tranzisztorhelyen BD 249 A tran- 
zisztorok keriiltek beepitesre, helyettixk 
2 N 3055 vagy mas hasonlo nagyteljesit- 
menyu legalabb 60 V zarofesziiltsegu telje- 
sitmenytranzisztorok is alkalmazhatok. 

A T 3 tranzisztort es a kesobb bemuta- 
tasra keriilo aramkorlatozo aramkort egy 


seged tapfesziiltseg rendszer mukodteti. A 
halozati transzformator 2 x 7,5 V-os teker- 
cserol nyert valtakozo fesziiltseget a 
D t D 4 diodakkal egyeniranyitjuk. A se- 
gedtapfesziiltsegek erteke a +8 es — 9 V 
fostabilizator pozitiv kimeneti pontjahoz 
kapcsolt kozos 0 pontjukhoz viszonyitva. 
A ket ertek azert nem azonos, mert a pozi¬ 
tiv segedfesziiltseg terhelese lenyegesen na¬ 
gyobb mint a minusze, ugyanis ebbol meg 
egy +5,1 V-os Z-diodaval (D 6 = ZX 5,1) 
stabilizalt ugyancsak a kimenethez viszo- 
nyitott stabilfesziiltseget is eloallitunk a T 3 
mukodtetesehez. 

Vizsgaljuk meg meg egyszer konkretan 
a T 3 tranzisztor szerepet, ami az aram ter- 
helestol fiiggo emitterfesziiltsegevel onma- 
gat vezerli, az 5,1 V-on megfogott bazis-re- 
ferencia rendszerben oly modon, hogy 
mindig annyira nyit ki es sontoli a 24 12-os 
ellenallasokat ha szukseges, hogy a T 2 kol- 
lektoran kb. 3,3 V-tal legyen magasabb a 
fesziiltseg mint a kimeneten. A soros ele¬ 
mek: T 2 -T 3 2 x 24 12 mint tudjuk a beve- 
zetobol egyiittesen ugy mukodnek, hogy 
zarlat eseten a T 2 es az ellenallasok veszik 
fel a zarlati vesztesegi teljesitmenyt. Uzem 
kozben a T 3 egy bizonyos a kimeneti fe- 
sziiltsegtol fuggo aramhatar atlepesenel 
kezd kinyitni es az aramtol fuggoen disszi- 
pal. A szamszeru viszonyok attekintesehez 
ismerniink kell a stabilizalatlan fesziiltseg 
(pufferfesziiltseg) terhelo aramtol valo fiig- 
geset. Az Up = f(I t ) osszefiigges a mintake- 
sziileken vqgzett meres alapjan az 5. dbran 
lathato. 

Az aramertekekhez pontosan hozzaren- 
delhetok azok a kimeneti fesziiltsegerte- 
kek, amelyeknel a T 3 vezetni kezd. 0,5 A 
terhelo aram 6 V fesziiltl^esest letesit a 
12 12-os soros ellenallason, tehat 42 V ma* 
rad a T 2 koliektoran a T 3 itt meg zarva 
van barmilyen kimeneti fesziiltsegnel 
(18...30 V) sot meg alacsonyabb halozati 
fesziiltsegen is. 1 A-os terhelo aramnal a 
46 V-os Up fesztiltsegbol lejon 12 V marad 
34 V. Ez a hatar, amikor a T 3 30 V-os ki¬ 
meneti fesziiltsegenel eppen vezetni kezd, 
de ha a halozat 220 V ala megy mar hata- 
rozottan kinyit. 1,5 A terhelo aramnal 
44—18 ~ 26 V a T 2 kollektor fesziiltsege. 



7. dbra. Az atereszto rendszer elemei disszipdcigjdnak fesziiltseg es dramfuggese 
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Amig az U ki nem eri el a kb. 22 V-os erte- 
ket a T 3 zarva van, s amint az U ki fesziilt- 
seget noveljiik 30 V fele a T 3 egyre jobban 
nyit. U ki = 30 V-nal a T 2 kollektorfesziilt- 
sege kb. 33,5 V kell, hogy legyen. Mivel a 
puffer fesziiltseg 1,5 A-nal 44 V a 12 O-os 
ellenallason csak 10,5 V a fesziiltsegeses, 
ezert 1,5 A helyett csak 10,5/12 = 0,875 A 
folyhat rajta s a 1,5 A-ig hianyzo 0,625 A-t 
a T 3 -nak kell vezetnie. 2 A-nal mar a 
18 V-os also hatarban is vezetnie kell a 
T 3 -nak mert 24 V fesziiltsegeses keletkez- 
ne rajta, ami nem a kimeneten hanem a T 2 
kollektoran felelne meg 18 V-nak, ennek 
pedig 18 + 3,5 = 21,5 V a minimaiis erte- 
ke. Ezek szerint U ki = 18 V-nal a 12 ft-on 
42 — 21,5 = 20,5 V fesziiltsegeses. Az atfo- 
tyo aram kb. 1,7 A lehet a T 3 -nak 0,3 A-t 
kell vezetnie. 30 V/2 A-nal az ellenallas- 
menti fesziiltsegeses mindossze 8,5 V (42- 
— 33,5) ezert az atfolyo aram 0,7 A a T 3 
arama pedig 1,3 A lesz. A megadott erte- 
kek ’ -220 V-os halozatra vonatkoznak. 
Ahogy valtozik a halbzat s vele egylitt a 
pufferfesziiltseg, ugy modosulnak az elob- 
biekben szamitott s meresekkel is ellen- 
orzott ertekek. Csokkeno halozati fesziilt- 
segnel elobb, illetve jobban nyit a T 3 , no- 
vekvonel pedig forditva. 195 V-os halozati 
fesziiltsegnel 2 A terheles mellett 37 V ko- 
riili a pufferfesziiltseg, ekkor mar az ellen- 
allasokon csak 2-300 mA aram folyik 
ezert szinte a teljes aramot a T 3 biztositja. 
A szamitasok alapjan a 6. abran grafikusan 
is szemleltetjiik a seged atereszto rendszer 
(12ft~T 3 ) aramelosztasat a kimeneti ter- 
helo aram fiiggvenyeben a kimeneti fe- 
sziiltseg 3 ertekere. 

Az aramok es a fesziiltsegek ismereteben 
kiszamithatjuk es abrazolhatjuk az egyes 
elemek disszipacios veszteseget is. A sza- 
mitasokat a kimeneti fesziiltseg fiiggvenye- 
ben vegezziik a terhelG aram kiilonbozo 
(pi.: 1 es 2 A) ertekere s eredmenyeket a 7. 
abran foglaltuk ossze grafikusan. Az abra- 
kat ertekelve megallapithato, hogy a soros 
elemek koziil legnagyobb teljesitmenyt a 


12 O-os ellenallas disszipalja (kb. 35 W 
18 V/2 A-nal). A felvezeto elemek koziil a 
T 2 disszipaciojans ugyanebben az iizemal- 
lapotban maximalis (16 W). a T 3 tranzisz- 
tore pedig 24 V/2 A-nal a legnagyobb kb. 
11...12W. A kozos hutobordara szerelt 
T t -T 3 tranzisztorok egyiittes disszipacio- 
janak maximuma is a 24 V/2 A-os iizemal- 
lapot kornyeken jelentkezik 21.. .22 W ko- 
riili ertekkel. Ez a vesztesegi teljesitmeny 
azonban kisebb a 2 A-ra korlatozott ro- 
vidzarban a T 2 -n fellepo teljesitmenynel, 
mert ennek erteke 18 V • 2 A — 36 W 
ugyanis a 42 V-os pufferfesziiltsegbol 24 V 
esik az ellenallasokon (P D = 48 W!). Fi- 
gyelemre melto, hogy ugyanakkor maxi¬ 
malis terhelesnel (30 V/2 A) eppen a T 2 
van a legkevesbe terhelve, mert disszipa- 
cioja kb. 5 W (2,5 V 2 A). A 2,5 V-os fe- 
sziiltsegeses ugy alakul ki, hogy a segedfe- 
sziiltsegnek mind az inverz fesziiltseg elleni 
vedelmet ellato D 7 diodat, mind a T 3 tran- 
zisztort nyitnia kell (0,7 +0,8 V), a 0,4 O-os 
soros aramfigyelo ellenallason 0,8 V a T 3 
baziskori 33 O-os ellenallasan pedig ne- 
hany tized volt fesziiltsegeses keletkezik. 


A hutobordat a zarlati teljesitmenyre 
(36 W) kell meretezni. Hovezetesi ellenal- 
lasa 1 C°/W vagy ennel kisebb erteku le¬ 
gyen. A mintakesziilek 176 mm hosszu 
bordazott hutofeliilete a fenti kovetel- 
menynek megfelel (1. mechanikai rajzok). 

A T 2 kollektorahoz kapcsolt 470pF-os 
elektrolit kondenzator nagyon hatasos ja- 
rulekos brummszurest biztosit. 3,3 O-os 
impedanciaja a 12 O-os ellenallassal a puf- 
ferkondenzatoron fellepo brummfesziiltse- 
get a negyedreszenel kisebbre csokkenti. 
Amikor a T 3 kinyit a brummfesziiltseg a 
T 2 kollektoran meg kisebb lesz, mert a T 3 
nagyon kis belso ellenallasu emitter kove- 
tokent viselkedik. 

Az ICj az aramkorlatozasi funkciot is 
ellatja, de a sajat mukodese nem elegendo- 
en hatarozott. Az IC 2 rajzjelu 741 PC tipu- 
su aramkorrel komparatort alakitunk ki. 
A komparator kimeno jelet a 723-as IC 
megfelelo bemenetehez vezetjiik, ami eles 
atmenetet biztosit az aramhatarolasban. 
Az IC 2 segitsegevel a 0,4 O-os ellenallason 
eso fesziiltseget a +5,1 V-os stabiliza.lt se- 
gedfesziiltsegbol leosztott es a K 31 kapcso- 
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/ 0. dbra. A stabilizator nyomtatott dramkorenek rajza 


loval kivalasztott reszfesziiltseggel kompa- 
raltatjuk es ezaltal 0,5-1 -1,5 vagy 2 A-os 
aramhatarolast allitunk be. A K 31 kapcso- 
lohoz tartozo ellenallashalozatot meg le- 
het valtoztatni es a 2 A-en beliil mas aram- 
korlatokat is lehet valasztani. Sot egy 
i20 ohmos potenciometerrel a beallitast 
folyamatossa lehet tenni. A kapcsolos 
iizemnek megvan az az elonye, hogy egy 
jarulekos kapcsolo aramkdrrel (K. 32 ) a ki- 
meneti aramot mero muszer vegkitereset 
egyeztetni lehet az aramkorlattal. 

Az IC 2 komparator kimenetet oly mo- 
don is lehet az IC-1 aramlimit bemenete- 
hez illeszteni, hogy mukodesi helyzetben 
egy tularamot jelzo fenydiodat (D 9 ) is mu- 
kodtet. A komparalas, illetve aramhatarok 
josagara jellemzo, hogy az aramkorlat el- 
ereseig a mukodes zavartalan azaz feszult- 
seggenerator jellegu. Az aramkorlaton fe- 
liil 4. ..5 mA tularam a mukodest kivaltja 
es a stabilizator atmegy aramgenerator 
iizembe. Az aramhatarolas ilyen megolda- 
sa azzal a nagy elonnyel jar, hogy nem kell 
tized ohmos aramfigyelo ellenaliasokat 
kapcsolgatni amperos terhelesek mellett. 
Az egesz komparator rendszert (IC 2 ) egy 
nem linearis hibajel erositonek is lehet te- 
kinteni, amit 2--3 mV. annyira kivezerel, 
hogy az aramhatarolas elesen letrejon. 


A K 2n kapcsolo K 22 aramkore valtja a 
kimeneti feszliltsegtartomanyokat. Ez a 
nagyon egyszeru megoldas a minimalis 
elemszam mellett igen megbizhatoan mu- 
kodik. A kesziilekbe beepitett 100 pA-os 
alapmuszer (M) aK 4n ket aramkoros bille- 
no kapcsolo helyzetetol fuggoen vagy fe- 
szultseget mutat 0 . 30 V merestarto- 
manyban, vagy a kimeneti aramot mutat- 
ja. Arammeresnel a K 32 kapcsolo aramkor 
ugy valtja a mereshatarokat, hogy a vegki- 
teres mindig azonos legyen a hatarolt 
aramertekkel. Arammeresre is a 0,4 flt-os 
aramfigyelo ellenallason eso feszultseg- 
esest hasznositjuk. A kapcsolastechnikai- 
lag nagyon elonyos magoldasnak az a kis 
szepseghibaja van, hogy a muszer mutato- 
ja terheletleniil nem all nullan, mert mu- 
tatja az ICj invertalo bemenetehez csatla- 
koz6 ellenallas halozaton atfolyo par mA- 
os aramot is. Maximalis erteke kb. 5 mA 
(30 V: 6,7 kO), amit a 0,5 A-os meresha- 
tarban lehet leginkabb eszrevenni. A stabi¬ 
lizator kimenetet a jobb kihasznalas erde- 
keben megkettdztuk es 100 pF-os konden- 
zatorral valo sontolessel csokkentjiik a 
valtoaramu belso ellenallasat. 

A kesziilek fobb alkatreszeinek es elo- 
lapjainak elrendezese, a mechanikai vaz- 
szerkezet fobb meretei a 8. es 9. dbrdn lat- 


hatok. A burkolo femdobozt vagy perfo- 
r41t lemezbol kell kesziteni, vagy furatok- 
kal kell ellatni a jo szellozes erdekeben. 
A nyomtatott aramkor rajza a 10., az al- 
katreszek beiiltetesi rajza a 11. dbrdn lat- 
hato. Az abran szaggatott vonallal bejeldl- 
tuk azokat az arampalyakat, melyeket 
meg kell erositeni egy 1,5 mm vastag rezd- 
rot raforrasztasaval. Ezeken az aramuta- 
kon folyik a 2 A-os terheldaram keresztiil. 
A mintakeszulekrol 2 db fenykepet is be- 
mutatunk. A mintakeszul6kben alkajma- 
zott s a stabilizator muszaki jellemzoit biz- 
tosito halozati transzformator adatai a kd- 
vetkezok: 

Vasmagformatum: El 105 
Vasmagkeresztmetszet: 13,5 cm 2 
Primer: 220 V 800 menet 0,5 mm-es CuL 
huzalbol 

Amyekolas: 1 sor 0,2 mm-es CuL huzalbol 
Szekunder: 29 + 9,5 V 106+ 34 menet 
1,2 mm-es CuL huzalbol 
2 x 7,5 V 2x27 menet 
0,5 mm-es CuL huzalbol 
Befejezesiil megemlitjuk, hogy a bemu- 
tatott aramkor ok alkalmazasaval kettos 
tapegys6gek is keszithetdk. 
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ellenAllAsdekAd 


kondenzAtordekAd 


TR—9408 tipus: 1... 1,099.999 ohmig TR—9307 tipus: 45... 1,100.000 pF-ig 

TR—9409 tipus: 10... 10,999.990 ohmig TR—9308 tipus: 50... 11,000.000 pF-ig 



Minden elektronikus munkahelyen nilkulozhetetlen segideszkoz a viltoztathatd 6rt6ku, fokozatosan allithatd ellenillis- 6s kondenzitor 
dekid. A TELMES MGszeripari Szdvetkezet iltal a jovoben ism6t gyirtani kivant dekidokat a szakemberek a tavaszi ipari visiron lit- 
hattak. Akiknek nem sikerult a visiron gyirtminyismeretdt szerezni, azoknak a Ridi6technika folydirat hasibjain ezuton adunk 
riszletes ismertetist. Mindk6t dekid' kitfile kivitelben kiszui, az eltirist a muszaki ad at ok ban kozoljuk. Mind az ellenillis-, mind a. 
kondenzitordekidokban ezust6rintkez6$, konnyen kezelhetd, stabil fe!6pit6su fokozatkapcsol6k kerultek be6pit6sre. (A kondenzitor- 
dekidban az utolsd kapcsold helyett forgdkondenzitOr van!) A beillitani kivint 6rt6keket a fokozatkapcsol6k „takar6k-kapcsolisban” 
illitjak elo. 


mOszaki adatok 


Ellen&llisdekidok: 


Kondenzitordekidok: 


Ellenillis 6rt6ktartominy 


Kapacitis 6rt6ktartominy 


a TR—9408 tipusu kivitelnil 1...1,099 999 ohm 
a TR—9409 tipusu kivitelnil 10...10,999 999 ohm 


a TR—9307 tipusu kivitelnil 45...1,100000 pF 
a TR—9308 tipusu kivitelnil 50...11,000000 pF 


A dekid kapcsoldkon beillithatd 6rt6kek: 


A kapcso!6kon (ill. a Cl-en) beillithatd 6rt6kek: 


TR—9408 | 

TR—9409 

SI dekid 

9x1 ohm 

9x10 ohm 

$2 dekid 

9x10 ohm 

9x100 ohm 

S3 dekid 

9x100 ohm 

9x1 kohm 

S4 dekid 

9x1 kohm 

9x10 kohm 

$5 dekid 

9x10 kohm 

9x100 kohm 

S6 dekid 

10x100 kohm 

10x1 Mohm 


TR—9307 | 

TR—9308 

S4 dekid 

10x100 nF 

10x1 jzF 

S3 dekid 

9x10 nF 

9x100 nF 

S2 dekid 

9x1 nF 

9x10 nF 

SI dekid 

9x100 pF 

9x1 nF 

Cl forgdn 

100 pF-ig 

1000 pF-ig 


Kezdd ellenillis (Ro) 


^40 mohm 


Co kezdSkapacitis (a—b kivezetisek kozott) 


Pontossig (az Ro tevonisa utin) 

az 1 ohmos dekidkapcsoldnil 
a 10 ohmos dekid kapcsoldnil 
a 0,1; 1; 10; 100 kohmos 6s 
az 1 Mohmos kapcsoidknil 

Terhelhet6s6g 

Hatirfeszults6g 

M6ret 

Suly 


< ±0,05 ohm 
<± 1 % 

<±0,5% 

>0,5 W (<1 W) 
250 V=* 

500 x106 x 
x 280 mm 
kb. 4 kg 


TR—9307 tipusnil 
TR—9308 tipusnil 
a — X kapacitis6rt6k 

b — _L kapacitis6rt6k 

Pontossig (a dekidkapcsoldkra) 

tg <5 6rt6ke (1 kHz-en m6rve) 

Terhelhet6s6g 

M6ret 

Tomeg 


45 pF ±2 pF 
50 pF ±2 pF 
kb. 60 pF (TR—9307) 
kb. 50 pF (TR—9308) 
kb. 80 pF (TR—9307) 
kb. 90 pF (TR—9308) 
<± 1 % 

^150x10~ 4 (1 p,F-ig), 
250 V- 100 V 
500x106 x 280 mm 
kb. 4,5 kg 


Gyirtja: 


TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET 


Budapest XVIII., Marx u. 12. Telefon: 272-808 


Forgalomba hozza: 



migErt 



Muszer- 6s lrodag6p6rt6kesit6 Villalat 1392 Budapest, PF. 295. Telefon: 117-0901 
TELEX: 22-47-36 
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Szelessavu 

mintavetelezd 

voltmero 

Tfpus: BSV—1624—1 



Alkalmazasi terulet: 

A k6$zul€k inkoherens mintav6te- 
Iez6 technika alkaimaz&saval a me- 
rendo, nagyfrekvenciis jelet statikus 
jellemzdiben egyen£rt6kG, alacsony- 


frekvencias impulzussorozatta transz- 
ponalja. Ezen impulzussorozat mere- 
s6vel kepzi a nagyfrekvencias jel 
atlagat. A kijelzo muszer a szinusz 
effektfv 6rt6kre van kalibralva. 

A kesziilek nagy erz^kenyseggel, 


szeles frekvenciatartomannyal ren- 
delkezik. Felhasznalhato vev6k6szu- 
lekekben (normal vagy szrnes tv) f 
er6sftokben, nagyfrekvenciis tap- 
vonalakban (50 ohm), atmeno €s 
vegmer£sekre. 


Muszaki adatok: 

Frekvenciatartomany: 5 kHz..,1000 MHz 

Fesziilts6gm6r6$hatar: 10 mV eff .,3 1 tfpus 

Feszult$6gm€r6$ pontossa- 

ga: 20 kHz... 50 MHz ± 3% 

5 kHz...150 MHz ± 6% 
5kHz... 1 GHz ± 1 db 


Skalaosztas: k6t linearis skala 0...1 es 

0...3 

Mer6fej bemeneti eilenallasa: 100 kohm parallel 2 pF 
Feszultseg kimenet: — a merend6 nagyfrekven¬ 

cias jellel arinyos DC es 
— a m6rend5 nagyfrekven¬ 
cias jellel statisztikailag 
impulzus sorozat. 


Reszletes felvil&gosftis 



Elektronikus es Villamos 
Meromuszerek Osztaly 


Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. I. emelet 
Telefon: 

118-469; 322-916 
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Bekei Ferenc oki. vill. uzemmernok, HA5KU 


Amator kapcsolasok 


Szinkrodin vevokesziilekek 28 MHz-re 

V. Poljakov (RA3AAE) az utobbi tiz ev- 
ben tobb egyszeru felepitesu szinkrodin 
rendszeru vevot ismertetett a 28 MHz-es 
amatorsavra. Ezekbol mutatunk be most 
kettot, egy egyszerubb es egy bonyolul- 
tabb felepitesut. E vevok nagy elonye az 
egyszeru felepites melletti nagy erzekeny- 
seg. A CW es SSB adasok vetelere alkal- 
mas keszulekekkel DX vetelt is elerhetiink 
a mostani jo terjedesi viszonyok mellett. 

Az 1. dbrdn az egyszerubb, „kezdo” pnp 
tranzisztoros megoldas lathato. Az anten¬ 
na jele egy, a venni kivant savresz kozepe- 
re hangolt parhuzamos rezgokorre jut. A 
rezgokor terhelesenek csokkentese vegett 
az antenna es a kicsatolas is tekercsleaga- 
zasra csatlakozik. A D t “D 4 diodakbol fe- 
lepitett gyurus modulator a vevo kevero 
fokozata. A vett jel a Tr r es, a helyi rezges 
a Tr^-es transzformatoron keresztiil jut a 
keverobe. A szinkrodin (egyenaramu KF) 
elvbol adodoan a helyi rezges frekvenciaja 
megegyezik a vett jelevel. Tehat a helyi 


rezgest szolgaltato T 4 -es oszcillator foko- 
zat is 28 MElz-en uzemel. A foldelt bazisu 
kapcsolas a D 5 -os Zener-diodaval stabili- 
zalt 6 V koriili tapfeszultsegrdl uzemel. A 
kevero optimalis iizemehez sziikseges jel- 
szintet L 2 leagazasaval, illetve a C 5 -os csa- 
tolo kondenzatorral allithatjuk be. 

A detektalt hangfrekvencias jelet a 
C H “L 3 -C 9 -b61 kialakitott alulatereszto 
szuro valasztja ie. A hangfrekvencias erosi- 
to fokozatot Tj-T 3 alkotja. A harom ha- 
sonlo kialakitasu erosito fokozatban csak 
az R-elemek valtoznak. Az elerendo zaj- 
mentes erosites miatt az egyes fokozatok 
munkaponti arama egyre novekszik (a 
hallgato fele haladva). A kimenetre csatla- 
koztatott fejhallgato lehetoleg nagy impe- 
dancias (4000 12) legyen. A vevokesziilek 
erzekenyseget (1 \x V/10 dB jel -zajnal) a kb. 
30000-szerest erosito hangfrekvencias fo- 
kozat hatarozza meg, ezert lenyeges annak 
zajat alacsony erteken tartani. (T t kis zaju 
peldany legyen.) A savszelesseget alulrol a 
C n -as kicsatolo kondenzator kb. 
300 Hz-re korlatozza. A felso atvitelt az 


alulatereszto rc-tag — 30 dB/10 kHz-re al- 
litja be. A kimeneten levd C 14 is a magas 
frekvencias zajosszetevok csokkentesere 
szolgal. 

A vevo elesztese egyszeru. Az R 5 , R 7 es 
R 9 ellenallasok esetleges modositasaval T, 
kollektoran 1,5—2 V, illetve T 2 es T 3 -nal 
kb. 4,5 V-ot allitsunk be. T 4 atteteles meg- 
hajtasu forgokondenzatoraval (Ct) pedig 
at kell hangolnunk a 28-29,7 MHz-es sa- 
vot. Az oszcillator mukodeserol egyszeru- 
en ugy gyozodhetunk meg, hogy a kollek- 
tort kezzel erintve csokkeni kell a hallga- 
toban a zajnak (leszakad a rezges). Az allo- 
masra hangolast a 2. dbra szerinti varikap- 
diddas fmomhangoloval konnyithetjuk 
meg. (Ha a hangeroszab&lyozast is meg 
akarjuk oldani, akkor a 4,7-10 kfl-os po- 
tenciometert a szuro utan, a C 10 ele kossiik 
be.) 

Tekercsadatok: L h L 2 : kb. 0,6 pH, a le- 
agazasokat kiserlettel allapitsuk meg (kb. 
1/3 es 1/2, ill. 1/2-nel lehetnek); Trj, Tr 2 : 
8 x 4 x 2-es 100 HH toroidon 20 + 2 x 
xlOme. 0,2 mm CuZ-bol (a ketlyuku 



/. dbra. Szinkrodin rendszeru ( egyenes) vevokesziilek a 28 MHz-es amator savra. Felvezeto-helyettesitesek: T { : AC125, AC107, BC212 
stb.; Tt, T } : AC125, AC126, BC212stb.; T 4 : AF106, AFI39, BC212 stb.; D, D 4 : 1N914, 1N4148, BAY94 stbD 5 : ZF6.2, ZG6.2 


T9 












2. dbra. Finomhangold aramkor az 1. dbra. 
szerinti vevdkeszulekhez. D^ot pi BA102, 
BAlll, BBl09-cel helyettesithetjuk 


N-10-es sargajelzesu TV antenna be mene- 
ti baluntrafo vasa is hasznalhato, kb. ha- 
sonlo menetszamokkal); Tr 3 : 170 mH, 
10x6x5 4000 HM toroidon 300 me. 
0,1 mm CuZ-bol. 

A vevokesziilek alkatreszelrendezesi raj- 
za a 3. abran lathato. A panelt maratas nel- 
kul, „kareolassar is elkeszithetjiik. 

A „halado” felepitesu szinkrodin vevo- 
kesziilek kapcsolasi rajzat a 4. dbra mutat- 
ja. Ez a bonyolultabb es erzekenyebb meg- 
oldas mar a Poljakov altal igen kedvelt an- 
tiparalel diodas kevero-megoldast („Tallo- 
zas a barati lapokbol”, Radiotechnika 
1980/10.) tartalmazza. Ezaltal a vevo stabi- 
litasa is javult az elozo, egyszerubb kivitel- 
hez kepest. Most a helyi rezgeskelto a min- 
denkori veteli frekvencia felen rezeg 
(14,75 MHz koriil), es erre az alacsonyabb 
tartomanyra konnyebb stabil oszcillatort 
kesziteni. A vevokesziilek fobb muszaki 
adatai a kovetkezdk: 

Veteli sav: 29,3...29,6 MHz 

Erzekenyseg: 0,3 pV (10 dB S/N) 

Bern, impedancia: 75 ft 
Szelektivitas: ± 10 kHz/ - 35 dB 

Tapfesziiltseg: 12 (9) V 

Aramfelvetel: 20 (7) mA 

Az antennabemeneten talalhato Cj-es 
trimmer-kondenzator az alacsony impe- 


dancias bemenetet illeszti a radiofrekven- 
cias savszelesseget beallito savszurdhoz. 
A savszuro elemei C 2 -L 1 -L 2 -C 3 . Az al- 
kalmazott induktiv csatolast az utanepi- 
tesnel nehezkes megvalositani (adott geo- 
metriaju tekercsek, adott tavolsagban egy- 
mastol), ezert itt felso kapacitiv csatolast is 
alkalmazunk. A csatolo kondenzator kb. 
5-15 pF lehet. A savszurot termeszetesen 
mas savreszre is lehangolhatjuk, a bemuta- 
tott vev 6 nel a muholdas frekvenciatarto- 
many vetele volt a cel. 

T 1 alkotja az erzekenyseg-szabalyozott 
RF eloerosito fokozatot. Az alkalmazott 
jFET kis sajat zajt termel. Az erzekenyseg- 
szabalyozast a gate negativ elofesziiltsege- 
nek novelesevel, a FET lezarasba vezerle- 
sevel oldottak meg. A szabalyozojelet a 
hangsz 6 r 6 kimenet HF fesziiltsegebol a 
D,-D 2 alkotta fesziiltsegketszerezo egyen- 
iranyito allitja elo. Tj drainkorebe savko- 
zepre (29,45 MHz) hangolt zarokor keriilt. 
A teljes eloerosito fokozat erositese egy 
koriili, inert a fokozat celja a savszuro 


vesztesegeinek potlasa, es az, hogy az osz- 
cillatorjelet levalassza az antennarol. 

D 3 -D 4 antiparalel kapcsolt diodak al- 
kotjak a vevo keverd fokozatat. E megol- 
das elonye az igenyelt ,Jelfrekvencias” he¬ 
lyi rezges es az AM jelekkel szembeni erze- 
ketlenseg. A kevero kimenet 6 n az 1. abra- 
rol mar ismeros alulatereszto 7 r-tag va- 
lasztja ki a kulonbsegi, a hangfrekvencias 
savba eso keveresi termeket. 

A helyi rezgeskelto tranzisztora a T> 
A Colpitts-oszcillator meglehetosen kis af- 
fogasu hangolo kondenzatora (C 13 ) bizto- 
sitja a 300 kHz-es uzemi tartomanyt 
(~14MHz-en csak 150kHz-et kell han- 
golni). Az oszcillator is stabilizalt tapfe- 
sziiltsegrol iizemel; erre szolgal a D 5 -os 
zener. 

A hangfrekvencias fokozat ebben a ve- 
voben mar igenyesebb kialakitasu. Ebben 
is megtalaljuk a harom feszultsegerosito 
tranzisztort (T 3 -T 5 ), de ezeket vegul „meg- 
fejeltek” egy komplementer tranzisztoros 
teljesitmenyerositovel (T^ T 7 ). A hangfrek- 



3. dbra. Nyomtatasi es alkatresz-elrendezesi rajz az 1. dbra vevdjehez. ( Az alkatreszek felol 

nezve) 





















5. dbra . Nyomtatdsi es alkatresz-elrendezesi rajz (az alkatreszek felol nezve) a 4. dbra kapcsoldsdhoz 


vencias kimenet most mar jobban terhel- 
heto, minimum 70-100 O, illetve nagyobb 
impedanciaju fejhallgatokat hasznalha- 
tunk. (Hangszorot illeszto transzformato- 
ron keresztul kapcsolhatunk a vevore.) 
A HF-fokozat hostabilitasa, az alkalma- 
zott sziiicium tranzisztoroknak koszonhe- 
t 6 en, nagyobb az e! 6 z 6 megoldasenal. 
T 3 -T 5 DC-csatolasban iizemel, R 7 es 
Rn-en keresztul egyenaramu visszacsato- 
last kapott. 

A vevokesziiiek alkatresz-elrendezesi es 
panel-tervet az 5. dbra mutatja. 

A vevokesziiiek elesztesenel vegyiik fi- 
gyelembe a kapcsolasi rajzon megadott fe- 
szultseg- es aramertekeket. T 6 -T 7 kozos 
emitterpontjan a mindenkori tapfesziiltseg 
felet kell beallitani, nyugalmi allapotban. 
Ezt R 7 es R n modositasaval oldhatjuk 
meg. T, es T 2 megadott nyugalmi kollek- 
tor4ramat R 3 es R 4 esetleges ertekmodosi- 
tasaval erhetjiik el. A bemeneti savszuro 
koreit „szet kell hangolni”, az L 3 -C 8 par- 
huzamos kort savkozepre (max. zajra). Te- 
kercsadatokat, a hasznalt spec, tekercsfor- 
mak es vasak miatt, nem kozliink. A meg¬ 
adott hangolo kapacitasok es az iizemi 
frekvencia flgyelembevetelevel kiszamitha- 


t 6 k a sztikseges induktivitasertekek. L 3 es 
L 4 leagazasa kb. 1/3-nal van, a hideg veg- 
tol szamitva. L 5 induktivitasa kb. 170 mH. 
Ezt legcelszerubb fazekvasmagra kivite- 
lezni. 

Felvezeto helyettesitesek: T,: BF244, 
2N3819, 2N4416, BF247 stb.; T-,: 

BC107-109B, BC182, BC237-239B st^; 
T 3 : BC109, BC184, BC239; T* T 5 : mint 
T 2 ; T 6 es T 7 : AC187/AC188 par; D,, 

D 3 , D 4 : 1N914, 1N4148, BAY94 stb.; D 5 ; 
5j V-os zener (pi. ZF5,1); D 6 : OA... 

(Ragyio 1973/7 . 
es Ragyio 1978/12.) 

Integrilt a rain koras voltmero 

500 kityV erzekenysegu integralt aram- 
koros egyenfeszultsegu voltmerd kapcso- 
lasa lathatd a 6. dbran. Rovidebben „lC-s 
csovoltmerdrol” is beszelhetnenk, a kedve- 
zoen nagy bemeno ellenallasra utalva. A 
kapcsolas elonye, hogy erzeketlen (1mA) 
muszert hasznai. 

A konstruktorok ket szolo muveleti ero- 
sitot alkalmaztak, melyeket egyetien ket- 
tos tokkal is helyettesithetiink (747, 1458). 


ICj visszacsatolt aramerosito. Az aramkor 
erositese 0,5, az IC t 6 -os laban 1 V-os a fe- 
sziiltsegvaltozas a muszer vegkiteresenel. 
A ket mereshatarnal valtozik a muszer be¬ 
meno ellenallasa, a 20 V-nal jelentkezo 
10 MQ mar j 6 cs 6 voltmer 6 -jellemz 6 . A be- 
meneten levo ket sziiicium dioda az IC-t 
vedi a tulfeszultsegektol. 

IC 2 -es muveleti erositS latszdlagos fold- 
pontot kepez, es igy megoldhato az egyte- 
lepes tapellatas. A muszer igen gazdasago- 
san uzemeltetheto egyetien 9 V-os zsebra- 
dioteleprol (vagy Sokol akkumulatorrol), 
leven a taparamfogyaszt&s csak 2-4 mA 
koriili. 



7. abra. Rddidfi'ekvencids merdfej 10 MQ 
bemeno ellendlldsu voltmerokhoz. A merdfej 
kb. 2 pF || 6 kQ impedancidt kepvisel 
150 MHz-en. OA 1160 vagy esetleg 1 N914 
is haszn&lhato kb. 15-20 K /f merendo fe- 
szultsegig 


A voltmerot a P 2 -es potenciometerrel le- 
het meres elott nullazni. A hitelesitesre P, 
szolgal. 

A 7. dbra egy radiofrekvencias merofejet 
mutat, melyet a voltmero 20 V-os meres- 
hataraban hasznaihatunk. Az egyeniranyi- 
tdkort ugy alakitottik ki (4,7 MQ-os ell), 
hogy azt 10 Mil-os bemeno ellenallasu 
csSvoltmerokhoz hasznalva az egyenara¬ 
mu skalan mutatott ertek vaioban a mert 
viltojel efFektiv ertekenek feleljen meg. (A 
bemutatott voltmero 20 V-os allasban 
10 MO bemen 6 impedanciaju.) A merofej 
50 kHz es 150 MHz kozott elfogadhato 
pontossaggal dolgozik. 



(Solid State Design, ARRL, 1977) 


































8. abra. Hangfrekvencias kompresszor BiFET muveleti erositovel; az aramkor fogyasztdsa 
12 V-rol kb. 4 mA. Az also hatdrfrekvencia 400 Hz koruli, minek csokkenteset C 2 es C 3 

novelesevel oldhatjuk meg 


Hangfrekvencias kompresszor 

Keves alkatresszel, kis fogyasztas mel- 
lett epitett jo minosegu hangfrekvencias 
kompresszort C. W. Andereasen N6WA ( 8. 
abra). Az aikalmazott un. BiFET muveleti 
erositot CA3140, illetve a kiskereskede- 
lemben idonkent (kb. 60 Ft-ert) feltuno 
LF356-tal is helyettesithetjuk. 

A kapcsolasban az IC allando ertekkel 
erosit, mig a jFET a szabalyozo elem. 
A bemeno hangfrekvencias jel a TL081 
neminvertalo bemenetet vezerli, az R 7 es 
R 5 100 k£TokboI alio oszton keresztiil. Te¬ 
hat nyugalmi allapotban, helyesebben igen 
kis szinteknel a bemeno jel feles osztassal 
jut az IC-re. Az IC mindket bemenete (az 
egytelepes tapellat4s miatt) az R,, R 2 -bol 
alio osztorol feltapfesziiltseget kap. A fixen 
beallitott erosites kb. 200-szoros (R^/R^. 
Az erositett kimeneti jelbol a D { , D ? -bol 
kialakitott fesziiltsegketszerezo egyenira- 
nyito kepezi a szabalyozo fesziiltseget. 

Az erosites-szabalyozast a fesziiltsegve- 
zerelt ellenallaskent hasznalt jFET vegzi. 


Ennek csatornaja parhuzamos a bemeneti 
oszto also tagjavak az R 5 -tel. Nyugalom- 
ban a tranzisztor gate-je R 3 -on keresztiil 
nulla potencialon van. Mivel a source 
(mindig) +6 V-ra van felemelve, a FET a 
— 6 V-os elofeszites miatt zarasban van, a 
csatornaellenallas sont hatasa az R 5 
100 kft mellett nem szamottevo. Novekvo 
bemeneti jeleknel a pozitiv elojelu szaba¬ 
lyozo fesziiltseg nyitasba viszi a FET-et, 
ami kezdi kisontolni R 5 -ot. Tehat a szaba- 
lyozas a bemeneti jel leosztasa reven torte- 
nik. A szabalyozas idoallandojat R 3 val- 
toztatasaval modosithatjuk. aza megadott 
560 kQ-mal gyors fel- es lefutasu. 

Az IC 6-os labahoz kapcsolt potencio- 
meterrel a kimeno hangfrekvencia szintjet 
allithatjuk. 

A kapcsolashoz megadott 4-12 V-os 
tapfesziiltseg a jo mukddes also hatarat je- 
lenti. A tapfesziiltseget igeny szerint max. 
+ 30 V-ig novelhetjiik. A FET-et 2N3819, 
BF244A, BF245A-val helyettesithetjuk. 

(73 magazine 1979/9.) 


Erzekeny tererossegmero 

Konnyen utanepitheto, erzekeny ter¬ 
erossegmero muszert keszitett amator la- 
boratoriumahoz LA8AK, J. M. Noeding. 
A 9. abran lathato kapcsolas indikator mu* 
szeret a 2,8.. .38 MHz-es tartomanyban at- 
lag 60 mV bemeneti jel teriti ki vegallasba. 

A megadott meresi tartomanyt ket me- 
reshatarban fogja at a muszer. Ennek meg- 
fele!6en ket hasonlo felepitesu bemeneti 
fokozatot talalunk. A mereshatarvaltas 
igen egyszeruen van kikepezve. Az eppen 
nem hasznalt tartomany rezgokoret egy 
100 Q-os ellenallas csillapitja - a teves in- 
dikaciot elkeriilendo. A C r es kettos forgo- 
kondenzatort egy 2 x 450 pF-os 
(2 x 500 pF), szupervevokben hasznalatos 
forgobol alakithatjuk ki, az egyik szektor- 
bol nehany lemez eltavolitasaval. 

A Tj es T 2 -bol alio fokozatok a stabil, 
szelessavu mukddes erdekeben source-kd- 
vetokent lettek kikepezve. Source-iikben 
fesziiltsegketszerezos kialakitasu egyenira- 
nyito korok detektaljak az RF jelet (D,, 
D 3 es D^, D 4 ). Tehat a jFET-ek csak elva- 
lasztast, impedancia-illesztest adnak a rez- 
gdkorok es a detektorok kozott. Az egyen- 
iranyito korok diodait - az erzekenyseg 
novelese erdekeben - az R, es D 5 -bol alio 
eldfeszito aramkor enyhen nyitasba viszi. 
Az indikator muszert a T 3 -as emitterkove- 
to hajtja meg. A kapcsolas elonyekent ir- 
hato az itt aikalmazott erzeketlenebb (ol- 
csobb) 1 mA-es muszer. 

A D 6 -os szilicium dioda a forditott pola- 
ritasu tapfesziiltseg-csatlakoztatas ellen ad 
vedelmet. LA8AK reszletesen taglalja a 
muszer felhasznalasi koret ~ ismeretlen 
frekvencias jelek azonositasa, RF es KF 
erositok behangoiasa, balansz-modulato- 
rok kiegyenlitese, harmonikus-tartalom 
vizsgalata csak eppen a tekercsek ada- 
tairol nem szol (HI). A megadott menet- 
szam-attetelek figyelembevetelevel L, kb. 
6,5 pH, mig L 2 kb. 0,6 pH lehet. 

A felvezetok koziil Tj-T-,-t BF244, 
BF245, 2N3819-cel, T 3 -at BC107-109B, 
BC182-vel, D|, D 3 , D 4 -et OA1160, 

AA116-tal, D 5 “es D 6 -ot 1N914, 
BAY43-45-tel helyettesithetjuk. 

(Radio Communication 1981/9.) 


Tranzisztor* es kristalyvizsgaio muszerek 

Egyszeru, „megy- nem megy” tranzisz¬ 
tor- es kristalyvizsgalo muszereket ismer- 
tetnek rendszeresen az ARRL Handbook- 
ok. Az evente ujra es ujra visszaterd kap- 
csolasok egyszeruek es sokoldaluan hasz- 
nalhatok. 

A 10. abra szerinti megoldassal bipolaris 
tranzisztorok, jFET-ek es MOS-FET-ek 
mukodokepessege ellenorizheto. A muszer 
dobozan ennek megfeleloen harom felve- 
zet6 „aljzat'’ talalhato. A vizsgalando tran¬ 
zisztor minden esetben egy Pierce-kapcso- 
lasu kristalyoszcillator aktiv eleme lesz. 
A kristaly 20 MHz-es, alapmodusu. Ter- 
meszetesen a kvarc nevleges frekvenciaja 
nem lenyeges, barmilyen „vad erteku” 
8-20 MHz kozotti peldany hasznalhato. 
Felhang kristalyt is hasznalhatunk, az az 
alapfrekvenciajan fog dolgozni. 



9. abra. Erzekeny tererossegmero-muszer 2,8 .. .38 MHz-es frekvencia-tartomdnyra. 
A FET-ek gate-jeire ferritgydngydt kell huzni (gerjedes-gdtlds) 
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10. dbra. Egyszeru „megy~nem megy ” vizsgdlomuszer bipoldris 
tranzisztorok, jFET-ek is MOS-FET-ek vizsgdlatahoz. A vizsga- 
lando eszkdz hatdrfrekvencidja legaldbb 50 MHz leg yen! 


11. dbra. Kvarckristdlyok es bipoldris tranzisztorok mukodokepes- 
sigit vizsgdld muszer. A vizsgalandd tranzisztor hatdrfrekvencidja 
legaldbb 3~szor akkora legyen , mint a behelyezett kristaly 
frekvencidja! 



Ha a behelyezett felvezeto mukodoke- A 11. abrdn iathato muszerrel kvarckris- hang kvarcok szinten ellenorizhetok a mu- 
pes, akkor az oszcillator RF-jelet a t&lyok es pnp-npn tranzisztorok mukodo- szerrel, de azok az alapfrekvenciajukon 

D,"D 2 “b61 alio fesziiltsegketszerezo kap- kepessege ellendrizheto. Termeszetesen ha fognak berezegni. A kapcsolasi rajzon jel- 

csolas egyeniranyitja. Az 50pA-es (esetleg tranzisztort akarunk vizsgalni, akkor ga- kepezptt tobb foglalat a kiilonbozo kris- 

100-150 pA-es) indikator muszer kiter. A rantalt kristalyt kell behelyezniink, illetve talytokozasokhoz sziikseges (pi. HC6/U, 

kiter^s reiativ nagysaga a tranzisztorok forditva. A merokapcsolas ezuttal is egy HC25/U, FT243. szovjet tokok stb.). 

kisjelu aramerositesere (P) is utal. A kap- Pierce-oszcillator, annyi kulonbseggel, Vegul ket megjegyzes a teszterekhez: a 
csolassal minimum kb. 50 MHz f-p-ju tran- hogy harom valthato fix visszacsatolo ki-be kapcsolot inereskor csak legvegiil, fi- 

zisztorok vizsgalhatok. A telepkorben ta- kondenzator kozott valaszthatunk. Ezek gyelmes ellenorzesek utan kapcsoljuk be; 

lalhato polaritasvalto kapcsolo pnp-npn valtasaval a kristaly aktivitasarol szerez- a ket muszer nemi kombinaciovai gyakor- 

strukturaju, illetve p es n csatornaju felve- hetunk informaciot. latilag egyesitheto, es igy eredmenyul egy 

zetok vizsgalatat biztositja. Az MP mero- Az indikates elve es kikepzese hasonlo a igen sokat tudo kesziileket nyerhetiink. 
ponton oszcilloszkoppal is vizsgalhato a 10. abranalleirtakkal. Az MP meropont itt 

rezg6s. is oszcilloszkopos meresekre szolgal. Fel- (The Radio Amateurs Handbook , 1981) 



12 dbra 1 6-215 MHz-kt haszndlhato FETdip-merd kapcsolasi rajza. Filvezetd-helyettesitisek: T } , T 2 : BF244, BF245, 2N4416; 7), 
' ’ T+ T^: BC 107-109, BC182-184, BC237-238; D,: ZG5,6; D* D 3 : OA1160, AA116, D 5 : TIL209 stb. 
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13. dbra. Nyomtatott aramkori terv a FET 14. dbra. A FET dip-mero alkatresz-beiiltetesi rajza. A hangold forgo a foliaoldalrol 
dip-merohoz (M 1:1) szerelve 


FET dip-meter 1,6-215 MHz-ig 


G3WPO, A. L . Bailey tobb praktikus 
szempont figyelembevetelevel keszitette el 
ezt, az amator laborok meghatarozo mu- 
szeret (12. dbra). Celja a szeles mukodesi 
tartomany, azon belul a stabil szintu rez- 
ges biztositasa es nem utolsosorban a 
konnyen beszerezheto hangolo elem es te- 
kercsszerelveny-csatlakozok alkalmazasa 
volt. A konstrukcio sikeret a 30 feletti pel- 
danyszamban elkeszult, a mintaval hason- 
16 minosegu, muszer bizonyitotta. 


A dip-mero oszcillator fokozataban a 
Ti~T 2 jFET dolgozik, elleniitemu kapcso- 
lasban. Ezzel a megoldassal egyszeruen le- 
het biztositani az egyes merosavokon be- 
liili stabil oszcillator-amplitudot, leagazas 
nelkiili tekercsek es kiilonb6z6 valtott 
visszacsatolo halozatok neikiil. Az alkal- 
mazott 2 x 260 pF-os hangolo forgo a ja¬ 
pan zsebradiokban megszokott PVC tipu- 
su. A muszer aktiv (dip-mero) es passziv 
(abszorpcios hullammero) uzemmodjat a 
FC(-es kapcsoloval valthatjuk. (A kapcsolo 
nyitott allasaban a FET-ek nem mukod- 
nek.) Dip-mero iizemben a drainkori mun- 


kaellenallasokon (L 2 es L 3 ) keletkezo RF- 
jelet a D 2 es D 3 -bol alio korok egyenira- 
nyitjak. Az 1 mH-s tekercsekkel soros 
47 O-ok az esetleges kiemeleseket nyom- 
jak el. Hullammero iizemben az Lj-Cj 
rezgokoron ebredo jelet szinten D^, D 3 de- 
tektalja. A nyert egyenfesziiltseg a Pj-es 
„erzekenyseg" potentiometer csuszkajarol 
T 5 bazisara jut. T 5 kollektoraba keriilt a 
200 pA-es indikator muszer. Tovabba 
T 3 -T 4 -b61 alio astabil multivibrator is, 
melynek az a feladata, hogy PRj-es piezo 
rezonatorral hangindikaciot biztositson. A 
keltett hangfrekvencias rezges frekvenciaja 



15. dbra. A FET dip-mero tekercseinek rajza. A: 109 me., 00,25 mm-es CuZ-bol, huzalhossz -~580 cm; B: 45 me., 00,56 mm-es CuZ-bol, 
huzalhossz ~255 cm; C: 11 me., 00,56 mm-es CuZ-bol, huzalhossz ~65 cm; D: 5,5 me., 01,25 cm-es CuZ-bol, huzalhossz ~27 cm; E: 
01,25 mm-es CuZ-bol, huzalhossz ~6,5 cm. A tekercseles: menet menet melletr 
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16. dbra. A FET dip-merd forgokondenza - 
tordnak skalarajza 


dip, rezonancia eseten lecsokken. A piezo 
rezonator Toko gyartmanyu, tipusa 
PB2720. Nehezkes beszerezhetosege miatt 
elhagyhatjuk a kompiett astabil aramkort. 
Helyette egy kb. 4,7 kttos kollektorellen- 
allast tegyiink a tapfesziiltseg es a muszer 
koze (szaggatottan jelolve a kapcsolasi raj- 
zon). 

A kompiett muszert egy 9 V-os zsebra- 
dio telepbdl (Sokol-akku) a Di-es Zener- 
dioda latja 5,6-os stabilizalt feszultseggel. 
Ezaltal kb. 6 V-ig lemerult teleppel muko- 
dokepes a muszer. A fogyasztas kb. 7 mA, 
az ottranzisztoros kivitel eseten. A D 4 -es 
LED a bekapcsolast jelzi. 

A dip-mer6 nyik-tcrve a 13. dbrdn, al- 
katresz-beiiltetesi rajza pedig a 14. dbrdn 
lathato. 

Az 1,6-215 MHz-ig terjedo frekvencia- 
tartomany ot tekerccsel foghato at (15. db¬ 
ra ). A csatlakozo dugok a kozismert 3 la- 
bu DIN- (Tuchel-) dugokbol valok, a mu- 
szerbe pedig egy 3 labu aljzat keriilt. A cse- 
vetestek 16 mm kiilso atmerojuek, 
1,1 mm-es falvastagsaggal. 

A 16. dbrdn a dip-mero hangolo forgoja- 
nak skalarajzat lathatjuk. A konnyebb 
hangolast, illetve merest egy 6 : i-es golyos 
attetellel oldotta meg a konstruktor. (Ve- 
giil megjegyzem, hogy a megadott iroda- 
lom a muszer igen reszletes - fotokkal, me- 
chanikai rajzokkal ellatott - leirasat tar- 
talmazza, mintegy hat es fel oldalon!) 

(Radio Communication 1981/11.) 

EfektroKluH irtf—Ifjrfroto 

Kisteljesitmenyd ado-vevokben (kb. 
2W-ig) hasznalhato a 17. dbra szerinti 
elektronikus antennakapcsolo. 

A legtobb QRP add-vevd antennaja 
mind adaskor, mind vetelkor egy alul- 
4tereszto szurdn keresztul csatlakozik a 
kesziilekhez. Ez a szuro egyben a veg- 
fokozat tranzisztoranak illesztd, harmo- 
nikus szuro egysege is, tehat a vevoresz 
antennabemenete a vegtranzisztor kollek- 
torahoz csatlakozik. Adaskor, a vev6 els6 
fokozatanak megkimelese erdekdben, egy 
rel66rintkezovel vagy elektronikusan bon- 
tani kell ezt a kapcsolatot. A vazolt pelda- 
ban a kapcsold elem a ket „szembekap- 



csoir lN914-es didda, melyeket automa- 
tikusan a Ti 6s T 2 aramkore vezerel. 

Vetelkor T 2 lezart, ezert T t nyitott alla- 
potban van. A dioda-katodok kozel nulla 
potencialra kertilnek, a diodakon egyen- 
kent kb. 6 mA-es nyitdiranyu aram foly- 
hat. Az antennajel 7 MHz-en kb. 1 dB-es 
csillapitassal jut a vevobemenetre. Adas¬ 
kor a vegtranzisztor kollektorkori RF-je- 
lebdl a 33 pF-on keresztul mintat kap a 
vezerlo aramkor. Ezt az lN914-es dioda 
egyeniranyitja. T 2 nyitasba megy, ezaltal 
Tj lezar. A kapcsolo diodak is lezarnak es 
azadd jele tobb, mint 40 dB-es csillapitas¬ 
sal juthat csak a vevobemenetre. A meg¬ 
adott kis adoteljesitmeny mellett ez nem 
okozhat karosodast a vevoben. 

Az ismertetett megoldas kiilonosen jol 
alkalmazhato taviro BK-uzem eseten, 
mert gyors iizerne meg sajat jeleink kozotti 
vetelt is lehetove tesz. (Termeszetesen a ve¬ 
voben tovabbi gyors elektronikus siiketi- 
tesre is sziikseg van.) 

(Solid State Design, ARRL, 1977) 


Egyszeru hangfrekvenciis taviro szuro 

Egyszeru vevohoz egyszeru szurot elven 
szinkrodin, vagy audion rendszeru kezdo 


megfigyelo vevok utan celszeru hasznalni 
a 18. dbra szerinti taviro szurot. 

A kapcsolasban ket jFET-es hangfrek- 
vencias erosito fokozat koze keriilt egy 
700 FIz-re hangolt parhuzamos rezgokor, 
mint a szelektiv elem. T { foldelt gate-es 
kapcsolasban fogadja a vevdtol erkezo HF 
jelet. A 680 O-os source-ellenallas csereje- 
vel allithatjuk be a kb. 2-3 mA erteku 
drain-aramot. A foldelt gate-es alapkap- 
csolas nagy kimeno impedanciat biztosit a 
fokozatnak. Ez kedvezo, mert igy kevesbe 
terheljiik a szelektiv kort. A parhuzamos 
rezgdkor tekercsevel sorosan kapcsolt 
(eldlapi) potenciometer a savszelesseg sza- 
balyozasat teszi lehetove. Minel nagyobb 
hanyadot iktatunk be a 100 Q-bol, annal 
jobban ndveljuk a tekercs veszteseget, 
rontjuk a rezgokor josagi tenyezdjet. 4 L { 
induktivitasa C 4 —470 nF es f^—700 Hz 
mellett 110 mH. Ezt az induktivitaserteket 
egy fazekvasmagos tekerccsel konnyen re- 
alizalhatjuk. A sziikseges menetszamot az 



keplettel hatarozhatjuk meg. Vigyazzunk 
arra, hogy a HAGY gyartmanyu vasmago- 
kon feltiintetett A L -ertekek hasznalata ese¬ 
ten L-et mindig nanohenryben kell a kep- 
letbe helyettesiteni. 



18. dbra . Egyszeru hangf'rekvencids taviro szuro kapcsolasi rajza (konstruktor: K11X) 
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A T 2 -es foldelt source-os erosito kime- 
netehez nagyohmos (2000-4000 ft) fejhall- 
gatoval csatlakozzunk. Alacsony impe- 
dancias hallgatokat egy tranzisztoros radi- 
okba valo kimeno transzformatoron ke- 
resztiil hasznalhatunk. 

A kapcsolasi rajz k£t r^szlete meg az 
alacsony impedancias hallgatohoz sziikse- 
ges transzformator bekoteset, illetve 
500-1000 ft-os s&vsz£less6g-szabalyozo 
potenciometer alkalmazasat mutatja. A 
hangfrekvencias szuro nyomtatasi rajzat a 
19. f az alkatreszek beiilteteset a 20. abra 
mutatja. 

Az aramkor ket 9 V-os zsebradiotelep- 
rol uzemeltethetb, meghozza megleheto- 
sen sokaig, mert a teljes aramfelvetel kb. 
5 mA. 

(QST 1979/4.) 


SSTV-jel analizator 

SSTV kiserleteihez epitette a 21. abran 
lathato kapcsol&st Louis I. Hutton 
K7YZZ. A hangfrekvencias savban muko- 
d6 szelektiv aramkorrel kamera- vagy 
radibn vett SSTV-jelet vizsgalhatunk. A 
katodsugarcsovet alkaimazb megold&sok- 
kal szemben ennel a jelvizsgalbn^l LED-es 
kijelzes mukodik, elkerulve a kulonbozb 
elteritb es nagyfesziiltsegu aramkorok ne- 
hezsegeit. 

A bejovo hangfrekvencias spektrum egy 
limiter fokozatra jut. Az elso hatarolast a 
ket antiparalel kapcsolt lN914-es szilici- 
um dioda vegzi. Ezt egy muveleti erosito 
(1/4 LM324) koveti, melynek a visszacsa- 
tolo agaba keriilt az 50 kft-os (elolapi) er- 
zekenyseg-szabalyozo potenciometer. 

Az erosito kimeno jele hatfele agazik, 
egy-egy szelektiv korre. Ezek a szelektiv 
korok aktiv RC-szurokbol allnak. Kiala- 
kitasuk es alkatreszertekeik hasonlo, elte- 
res csak a frekvencia-meghatarozo trim- 
mer-potenciometerek altal beallitott ellen- 
allasertekekben van. Az SSTV-jel spektru- 
mat tehat ez a hat szelektiv kor figyeli. 
A kapcsolasi rajzon lathatok az egyes sze¬ 
lektiv frekvenciak. Ezek: - 1200 Hz, ami 


megfelel az SSTV-jel szinkronfrekvencia- 
janak; - 1500 Hz, amihez a fekete szin tar- 
tozik; - 1700, 1900 es 2100 Hz sziirke es 
egyre vilagosodo szinek ; - 2300 Hz, mely- 
hez a feher szint rendeli az SSTV szabva- 
nya. Az egyes korok — 3 dB-es savszelesse- 
ge 88,4 Hz, az erdsitesek pedig rendre 
1,2-szeresek. Az egyes - novekvo - frek- 
venciaertekekhez a kovetkezo - csokkenb 
~ ellenallasertekeket kell beallitani a trim- 
mer-potenciometerekkel: 490 ft, 310 ft, 
240 ft, 195 ft, 160ftes 130 ft. A szelektiv 
korok kimeneten szinten hasonlo kialaki- 
tasu kijelzo korok vannak (az npn tran- 
zisztorok es a LED-ek). 

Az aramkor behangolasahoz egy hang¬ 
frekvencias generator sziikseges. Ebbol 
elbszor 1200 Hz-es jelet (nehany szaz milli- 
voltosat) adjunk a bemenetre. Ezutan a 
hozza tartozo trimmerrel maximalis LED 
fenyerot allitsunk be. Ezt azutan vegezziik 
el a tovabbi ot frekveneian is. Ezutan ismet 
1200 Hz-et adva az erzekenyseg potencio- 
metert addig szabalyozzuk vissza, amig 


eppen csak vilagit a megfelelo LED. Majd 
a megfelelo trimmerrel ismet keressiik a 
hangolasi optimumot, az elerhetb legna- 
gyobb fenyerot. Vegiil ugyanezt mind az ot 
magasabb frekveneian is el kell vegezni. 
(Ha nines pontos frekvenciaju generato- 
runk, de az alkatelemeket - 150 kft, 
360 kft, 10 nF - meromuszerrel legalabb 
5%-ra be tudjuk merni, akkor a trimmere- 
ket - beforrasztas elott - allitsuk be a ko- 
rabban mar megadott nevleges ertekekre.) 

Az analizator hasznalata magaert be- 
szel, magyarazat helyett a 22. abran ne¬ 
hany jelformat, illetve annak kepet Iathat- 
juk. 

A konstruktor kesziilekeben ket 
LM324-es IC-t hasznalt. Ezekben egyen- 
kent 4-4 db 741-szeru muveleti erosito 
van, tehat a kapcsolast 741-ekkel (vagy 
747, LM1458, 748-1-30 pF kiilso kompen- 
zalas) is utanepithetjiik. A taplalas kettos 
tapfesziiltseget (±15 V) ket stabilizator 
IC-vel oldhatjuk meg a legegyszerubben. 
(Igaz, egy-egy zener + atereszto tranzisztor 
is megtenne e helyiitt.) 

(73 magazine 1981/11.) 


AGC-jel kepzok IC-s KF fokozatokhoz 

Ado-vevo kesziilekek veteli KF erbsito 
fokozataiban gyakran talalkozhatunk in- 
tegralt aramkorokkel. A ket legismertebb 
tipus e helyen az MCI350 es a CA3028-as 
IC. E tokok elonye, hogy erositesiik szaba- 
lyozhato; ennek megfeleloen a szakiroda- 
lomban megjelentek AGC-jel kepzo aram¬ 
korok, melyek az elobbi ket tipus kiszolga- 
las4ra kesziiltek. A kapcsolasok az alapve- 
vo hangfrekvencias vagy KF fokozataibol 
veszik bemeno jeliiket. 

A 23. abran k6t, csak tranzisztorokkal 
kivitelezett megoldast lathatunk. Az a) 
reszlet az MCI350, a b) a CA3028-hoz il- 
lesztheto. Az aramkorok bemenetein de- 
tektor talalhatb (1N914). A bemeneti esa- 
tolo kondenzator, illetve a detektor szuro- 
korenek alkatelemei nincsenek megadva. 



M 





Elobbi erteke attol fugg a HF-, vagy KF- 
fokozatbol vessziik a bemeneti jelet 
~ 10 nF.. .4,7 ^tF). A szurdtag idoallandoja 
(t = Rj-Cj) pedig a teljes AGC fokozat 
kesleltetesi jellemzoit, idoallandojat hata- 
rozza meg. Celszeru aza) reszleten javasolt 


2,2 MQ-ot iranyadonak tekinteni, mert eh- 
hez viszonylag kis erteku (es meretu) szu- 
rokondenzatort valaszthatunk. Az elso ak- 
tiv elem - az elobbiekben targyaltak miatt 
- egy jFET. Ennek gate-eilenallasat - ez az 
R x - tetszes szerint modosithatjuk, mert 


LEO dttapotok 

@ villog (15Hz—cel) 
O ki (soHt) 

£ be (vildgit) 



22. abra. Nehany jellegzetes SSTV-jel meg- 
jelemtese az analizatoron: a) fekete kep 
szinkronjellel, b) feher kep szinkronjellel, 
c) szurke kep szinkronjellel 

erteke nem szol bele a m unkapont-bea.il i- 
tasba. Tovabba az is elony, hogy a FET- 
eknek igen nagy a bemeno ellenallasa, gya- 
korlatilag a C,-et csak az R { terheli. 

A bemeneti detektort mindket valtozat- 
ban egy-egy egyenaramulag csatolt erdsito 
koveti. Kialakitasuk eiegge hasonlo, a kii- 
lonbsegeket a ket IC eltero AGC-fesziilt- 
seg igenye adja. Mindket aramkor rendel- 
kezik kezi erzekenyseg-szabalyozo (elola- 
pi) potenciometerrel (a 10 kH-ok), un. szin- 
tezo trimmer-potenciometerrel, melyekkel 
a nyugalmi (max. erositeshez tartozo) ki- 
meno AGC-fesz. erteket lehet beallitani. (A 
3028-nil differcncial-erdsitos alapkapcso- 
lasban ez kb. + 9V, a 7. IC-labon. Az 
MC1350-nel ugyanezen ertek kb. +5 V.) 
Tovabba mindket kapcsolasban kikepez- 
tek egy M-mel jelolt (mute) bemeneti pon- 
tot, melyre nulla potencialt adva suketit- 
heto a KF. (A 3028-nal ehhez 0 V, a 
1350-nel pedig -f tap tartozik.) 

A kezi erzekenyseg-szabalyozo poten- 
ciometerekkei a kivant erositeserteket al- 
lithatjuk be, erre dolgozik ra az AGC-jel 
az erositest - erzekenyseget - csokkentve. 

A tranzisztorokat barmilyen jobb mino- 
segu (0 > 150) npn es pnp szilicium eszkoz- 
zel helyettesithetjuk (pi. a BC szeria), a 
FET 2N3819, BF244A, BF245A lehet. 

(Solid State Design , ARRL, 1977) 

A 24. abra ket hibrid felepitesu AGC-jel 
kepzo fokozatot mutat. A nemileg bonyo- 
lultabb aramkdrok eldnyos plusz szolgai- 
tatasa az „S”~mero fokozat. Mindket meg- 
oldas a CA3028-cal - mibol tobb is lehet 
- mukodd, differenciil-erositds alapkap- 
csolasu KF-lancokhoz hasznalhato. 

Az a) reszlet szerinti aramkor hangfrek- 
vencias bemend jelrdl iizemeltetheto. A 
741-es muveleti erdsito a viszonylag kis 
szintu hangfrekvencias jel erositeset vegzi. 
Neminvertalo bemenete feltapfesziiltseges 
eldfeszitest kapott (2 x 47 kO) a kedvezobb 
(egytelepes) tapellatas erdekeben. Ha az 1C 
nyujtotta erosites soknak bizonyulna, ak- 
kor a 820 kfl-os visszacsatolo ellenallast 
csokkentsuk. Az AGC detektort a fesziilt- 



21. abra. SSTV-jel analizator LED-soros kijelzessel. A 2N2222-k helyett barmilyen kisjelu 
npn tranzisztort haszndlhatunk 


87 
























HO RHO NT 

sokfunkcidju, varialhat6, minden korosztaly minden i gen yet 
kielegftd 

ELEMES 

BUTORCSALAD 

Megtekintheto 6s elojegyezheto a 

Varia Butorboltban 



Budapest 

VII., 

R6zsa Ferenc u. 4-6. 









es a 

Domus Aruhazakban 



Gyartja: 











23. abra. Tranzisztoros AGC-jel kepzok IC-s 
vevo KF fokozaiokhoz. Az a) megoldas 
MC135(heket, a b) reszlet kapcsoldsa 
CA3028-akat szolgdl ki 


segketszerez6 kapcsolasu D 3 kepezi. 
Ennek kimeneti szuro kompLexuma (1 pF, 
1 MO es a ter helo impedanciak) adja az 
AGC-kor idoallandojat. A detektort kove- 
t6 ketfokozaju egyenaramu erosito elso 
tranzisztora viszonylag nagy bemeno el- 
lenallassal (22 kO a bazisban) terheli a de¬ 
tektort. A kimeneti pnp tranzisztor kollek- 
tor koreben mukodik az „S”-mer6 1 mA- 
es muszere. A kezi erzekenyseg-szabalyo- 
zas kezeloszerve a 10 kO-os potenciome- 
ter. A kb. 4 9 V-os nyugalmi AGC szintet 
a potenciometerrel soros 15 kO cserejevel 
allithatjuk be (felcsavart poti mellett). Az 
itt levo Dj-es kapuzo dioda a kezi es az 
automatikus szabalyozast fuggetleniti egy- 
mastol. Most is az MGC ertekere til ra az 
AGC-hatas. Az „S”-merot a taplalo 100 O- 
os trimmer-potenciometerrel lehet hitelesi- 
teni. 

A 24.b abra megoldasanak bemeno jelet 
a detektor el61, a KF fokozat vegerol ve- 
hetjiik. A Tj-12 jFET-tranzisztor kombi- 
nacio a KF jelet erositi. Az erosites nagy- 
saga a FET source-eben levo trimmer-po¬ 
tenciometerrel szabalyozhato, 2 es 
100-szoros hatarok kozott lOpV-os an- 
tenna-bemeneti jelre mar hatarozott AGC 
mukodest erhettink el. Az AGC detektor 
most is feszliltsegketszerezos megoldasu 
(2 db 1N914). 

A szokasos DC-erositot T 3 es az IC al- 
kotja. A jFET gate-koreben van a keslelte- 
test meghatarozo komplexum (22 MO, 
50 nF), mely a megadott elemekkel kb. 
1 s-ot kepvisel. A kezi erzekenyseg-szaba- 
lyozo szerv a 741 neminvertalo bemenete- 
re hatasos. Az itt levo oszto also tagjanak, 
a 6 kO»nak valogatasaval allithatjuk be a 
nyugalmi 4*9 V-os AGC fesziiltseget a ki- 
meneten. A 741 taplalja az „S”~mer6t. Ez 
most hid kapcsolasu, az 50 kO-os trimmer 
a nullazo, a 10 kO-os pedig a hitelesitesre 
szolgal. A muszer 1 mA-es. Az MGC (kezi 
erz. szab.) es az AGC szabalyozas ossze- 
fliggese hasonlatos az elozo kapcsolasok- 
nal elmondottakkal. A kiilonbseg most 
annyi, hogy a bemeneti erosito tapfesziilt- 
segenek megsziintetesevel az AGC kikap- 
csolhato, es igy atterhetiink csak kezi sza- 
balyozasra. 

A bemutatott kapcsol&sok felvezetoi ko- 
zul a FET-eket 2N3819, BF244A, 

BF245A-vaL, a tranzisztorokat a BC-szeria 
„A W beta-osztalyu peldanyaival helyettesit- 
hetjiik (pi BC107A). 

(The Radio Amateur's Handbook , 1981) 


24 . abra. Hibrid kkdakitdsu AGC-jel kepzo 
es „S ”-mero fokozatok a CA3028-a$ IC-kel 
kivitelezett KF erosit&khoz. Az a) reszlet 
fumgfrekvencias, a b) KF bemeno jelet 
igenyel 



















25. dbra. Ni-Cd akkumulatortelep-tolto yepjdrmu-uzemhez. A tranzisztorokat hutdlemezzel 

kell szerelni 


Ni-Cd akkiipakk-tolto g*pjarmtMizefnhez 

Az elso oivasasra bonyodalmas dm egy 
olyan szerkezetet takar, mellyel 12 V-os 
Ni-Cd akkumulator telepet toithetiink fcl 
a gepjarmu akkumulatorardl. Az ilyen fel- 
adat problemaja abban all, hogy viszony- 
lag allando erteku toltoaramot kell bizto- 
sitanunk egy, a toltendo objektummal 
majdnem egyezo nagysagu fesziiltseget 
ado akkumulatorrol. Mindez nyugalmi, 
alio motoru helyzetre igaz, mert nagy for- 
dulatszam eseten a kocsi akku fesziiltsege 
kb. 14,5 V-ra is felmehet. Nos ilyen megle- 
hetosen valtozo feltetelek mellett is jol 
hasznalhato tolto megoldasat lathatjuk a 
25. abran. 

A konstruktor - WA7ARK - a kozis- 
mert 555-ds un. timer IC-t astabil multi- 
vibratoros alapkapcsolasban hasznalta. 
Az iizerni frekvenda 3,3 kHz es a keltett 
negyszogrezges egy periodusanak magas 
szintje kb. 200 ps, alacsony erteke pedig 
kb. 100 ps tartamu. Amikor az 555 kime- 
nete (3-as lab) alacsony szinten van, akkor 
vezet. Emittere loldpotencialra keriil, 
C] a Dj diodan keresztul kozel tapfesziilt- 
segre toltodik. Ezutan az IC kimenete ma- 
gasba ugrik es T 2 kinyit; C t fesziiltsege 
mintegy „raiir (hozzaadodik) az aramkor 
tapfesziiltsegere. Ezajelentos nagysagu fe- 
sziiltseg mar biztosan kinyitja D 2 -t, es 
megindulhat a toltendo Ni-Cd pakk tolto- 
arama. A kialakulo korben 
( + tap-T 2 -C t -D 2 -R 1 es a pakk) Rj, mint 
legnagyobb ertek fogja limitalni a tolto¬ 
aramot. Kozben C t kisiil, az 555 kimenete 
alacsonyba ugrik es az egesz folyamat uj- 
raindul. 

A kapcsolasban megadott 20 ft-os R t 
mellett 150 mA-es toltoarammal szamol- 
hatunk, ami egy 500 mAo-s 12 V-os akku- 
telepet negy-ot ora alatt feltolt. A tapfe- 
sziiltseg 12,5-14,8 V-os valtozasahoz kb. 
140-180 mA toltoaram tartozik (ennek at- 
laga a 150 mA). Ha az emlitett aramertek 
nagy, akkor azt Rj novelesevel csokkent- 
hetjlik. Az Rj-gyel parhuzamos LED a tol- 
test indikalja. 

A bemutatott toltohoz K1RT tervezett 
nyomtatott aramkori panelt es alkatresz- 
beultetesi rajzot, amit a 26. dbra mutat. 
A viszonylag nagy meretu lemezt a tran- 


zisztorok ala helyezett, U-alakura felhaj- 
tott hutdlemezek magyarazzak. 

A megadott tranzisztor tipusok helyett 
pi. a BD135-137-139 npn, illetve a 
BD136-138-140 pnp tipusok koziil va- 
laszthatunk. Gyakorlatilag barmelyik 
hangfrekvencias komplementer par jo, kb. 
25 V/2 A jellemzokkel. 

(The Radio Amateur's Handbook, 1981) 

J6 minosegu RH sawevo 

A szakirodalomban ,,kozepfoku vev6- 
kesziilekkent” jelent W1FB konstrukcibja. 


melyet a 27. abran lathatunk, A terveaaesi 
elvek tisztak es korszeruek: modern alkat- 
reszek es elvek felhasznalasaval viszonylag 
egyszeru, de jo minosegu vev6kesziileket 
eplteni. Az alapvevot tulajdonkeppen egy 
160 m-es hangolt KF-vevonek tekinthet- 
juk, mely ele meg savkonvertereket kell 
kapcsolni. A vevo felepitese es mukodese 
„roviden’' a kovetkezo. 

A kevero es a szuro . A vevo a 160 m-es 
alapsavra lehangolt zarokorrel indul. Erre 
transzformatoros csatolassal csatlakozik 
az 50 O-os antenna-bemenet, illetve a ke¬ 
vero fokozat. Az alapsavon tehat nines RF 
eloerosites. 

Az elso aktiv fokozat a kevero, amit 
T t -T 2 dual-gate-es MOS-FET-ek alkot- 
nak, egyszeresen kiegyenlitett (a bejovo 
jelre) elleniitemu kapcsolasban. A helyi 
rezges a G 2 -ket vezerli, 3 V pp szinten. E jel 
tisztasagara iigyelendo keriilt alkalmazas- 
ra az FL 2 -es alulatereszto szurd, melynek 
levagasi sarokfrekvenciaja 2,5 MHz-en 
van. A KF-jelet a drainekrol a trifilaris te- 
kercselesu Tr 2 -es transzformator adja to- 
vabb. Ennek primeret csillapito 10 kO a 
lengesi hajlamot csokkenti, javitja a keve¬ 
ro intermodulacios tulajdonsagait. 

A T 3 -as, jFET-tel kialakitott fokozat az 
un. post-mixer (kevero utani) erosito. En¬ 
nek drainkori munkaellenallasa egyben a 
vevo iizemi savszelesseg6t meghatarozo 
elektromechanikus savszuro optimalis le- 
zaro ellenallasa. (Erteket az eppen alkal- 
mazott szurdhoz kell megvalasztani.) 



26. dbra. A Ni-Cd akkumuldtortolto alkatreszbeultetesi rajza. Az U-alakura meghajlitott 
hutolemezt a tranzisztorok ala kell helyezni 




27. abra. Jo mindsegu RH sdvvevd kapcsolasi rajza 


Az alkalmazott Collins-gyartmanyu oszto adja egyben a szurokimenet lezaro jFET-tel, Pierce-kapcsolasu kristalyoszcil- 

(taviro) szuro 400 Hz savszelessegu, ellenallasat. lator. A kvarc frekvenciajat az alkalmazott 

455 kHz kozeppond frekvencian. Ertelem- A KF-lanc egy soros-zeneres (D 8 ) meg- elektromechanikus szurohoz kell megva- 
szeru modositasokkal, de jol haszn&lhato old&ssal kb. 9,1 V-rol iizemel. (A 3,9 V-os, lasztani. SSB iizemnel az also es felso szu- 

itt az 500 kHz-es szovjet EMF szfir6csalad ritkan elofordulo, dpus helyett pt. rooldal — 20 dB-es pontjahoz valasszuk a 

barmelyik tipusa (ebben van also 6s felso ZF3,3-at is hasznalhatunk.) Az IC maxi- kristaly-frekvenciakat. Ket kristaly hasz- 

oldalsavos, illetve taviro modell), vagy a malis er6sitesehez +9 V-os AGC fesziilt- n&lata eseten az oldalsavvalto kapcsolo T 5 

Gamma 450 kHz-es SSB peldimyai. A seg tartozik, ami teljes leszabalyozaskor gate-jebe keriiljdn. 

kapcsolasban l&thato 350 pF-os kihangolo kb. -I-2 V-ra csokken. A nyert hangfrekvencia egy RC alulat- 

tagok a Collins filterhez igazodnak. Produkt-detektor es hangfrekvencias fo- ereszto szur6n (2 x 10 nF, 1 kQ) at jut a 

A KF-erosito. K6t AGC-zett fokozatban kozat. A produkt-detektor egyszeresen ki- hanger6szab&lyoz6 potenciometerre. A 

CA3028-as integralt aramkorok dolgoz- egyenlitett, passziv aramkor (D t , DJ. Ala- T 4 -es jFET a hangfrekvencias eloerosito. 

rfak, differentia Ier6sit6s kapcsolasban. ICj csony impedanci&s meghajtasat a Tr 4 KF Ennek drainjeben hatasos a T 12 -es siiketi- 

5-os bemeneten levo munkapont-beallito csatolb tekercset61 kapja. A BFO, a T 5 -os to tranzisztor. Ha utobbi bazisara (a 


n 











22 kQ-mal) + tapfesziiltseget adunk, ak- 
kor kollektora lehuzza a foJdre az IC 4 -es 
hangfrekvencias teljesitmenyerosito beme- 
nctet (az IC „kiakad”). Az MC1306-os 
- nalunk ismeretlen - vegfokozat tok he- 
lyett, megfeleld beallitasban, a TBA csalad 
barmelyik darabjat hasznalhatjuk. IC 4 va- 
lamely okbol IC 5 fix stabilizatortol kap 
+ 8 V-os tapfesziiltseget. (Valoszinuleg az 
MC alacsony tapfeszultsegu tipus.) 

Az AGC-fokozat . Az alkalmazott aram- 
kort a 24.b abra kapcsan az elozoekben 
mar megvizsgaltuk. 

A VFO-fokozat es a kali brat or. A heJyi 
rezges kelto a felso keveresnek megfelelden 
2,255-2,465 MHz kozotti jeieket allit eio. 


Harom tranzisztora koziil T 8 az oszcilla- 
tor, T 9 mint elvalaszto, T 10 pedig szelessa- 
vu erositokent dolgozik. Az Clapp-kap- 
csolasu oszcillator MOS-FET-jenek ket 
gate-jebol egy lett (HI). Erosen szurt tapfe- 
sziiltseget egy 9,1 V-os Zener-dioda stabi- 
lizalja. A rezgest a source-bol veszi ki a 
T 9 -es elvalaszto. T 10 szelessavu ^’’-oszta- 
lyu teljesitmenyerosito. Kollektorkdre az 
50 fl~os terhetest kepviselo szurore dolgo¬ 
zik, de ettol fuggetlenul talan tulzott a 
nagy aramu munkapont. (Az adotranzisz- 

tort hutocsillaggal kell ellatni!) . ^ 

A vevokesztilek tekercsei, transzforma- 
torai - tobbsegiikben - nehezen hozzafer- 
heto toroid vasmagokra keszultek. Irany- 


adoul megadjuk az induktivitasertekeket 
es a menetszam-atteteleket: L t : 2 me.; L^: 
50 pH, 70 me.; L 3 es L 4 : 3 pH; L.: 
17-41 pH, Q=170; Jr { : pr. 6 me., szek. 
36 me. kozepleagazassal; Tr-,: 3 x 50 me., 
trifilarisan; Tr 3 es Tr 4 : 455 kHz-es KF 
transzformator, lehet japan zsebradio KF 
is, sarga vagy fekete szinjelzesu; Tr 5 : 
2x10 me. bifilarisan, 50 pH. 

Felvezetd-helyettesitesek: T,, T 2 : 

BF900, BF961, 3N211 stb.; T 3 , T* T 5 , To, 
T n : BF244, BF245, 2N3819, 2N4416 stb.; 
T g : lehet jFET is, pi. BF244 stb.; T 7 : 
BC212-214, BC307-309 stb; T 6 , T 12 : 
BC1B2, BC107-109 stb ; T 10 : BFW16A, 
2N2222, BSX32, BSY34. 

(Ihe Radio Amateurs Handbook, 19S1) 

















TELEX-PHONE »B 


A „Telexphone” tfpusu 1+1 csatornds be¬ 
rendezds Iehet6sdget nyujt telexdsszekotte- 
tds Idtesftdsdre, kiilon alapdramkor kidpf- 
tdse ndlkiil, a meglev6 telefonel6fizet6i vo- 
nal felhaszndldsdval. 

A berendezds egy tavbeszdlfi ds egy tdvfr6 
osszekottetds Idtesftdsdt teszi lehetovd 
egyetlen, terheletlen kdbeldrpdron. A tdv- 
beszdld ds a tdv(r6 dtvitei egymds folott, a 
0,3+3,4 kHz-es, valamint a 4,2+6,675 kHz- 
es frekvenciasdvban tdrtdnik. Ezaltal lehetd- 
sdg van a szflk keresztmetszetfi helyi hdldzat 
gazdasdgosabb kihaszndldsdra. 

A rendszer a CCITT ajdnldsainak, valamint a 
postai uzemviteli igdnyek figyelembevdte- 
Idvel kdsziilt. A beszddsdvot nem szflkfti a 
tdvfrddtvitel. A tdvfrd csatorna kimendszint 
bedllftdsa olyan, hogy a helyi hdldzatra meg- 
engedett 100 pW/km zajszintet nem haladja 
meg, a szomszddos drpdrokra dthalldsbdl 
szdrmazd zajterhelds. A berendezds frek- 
vencia stabilitdsa kvarcpontossdgu ds kvarc- 
stabil. A tdvbeszdld-dramkorbe bevitt be- 
Jktatdsi csillapftasaalig kimutathatd.Felhasz- 
nilhat6 pont-pont kozotti, valamint kap- 
-csolt tdvfr6hd!6zaton iizemel3 osszekotte- 
tdsek Idtesitdsdre, mivel az dtvitei re ndsze re 
kddfiiggetlen ds transzparens. A rendszer 
nagyfokd flexibilitdsa kdvetkeztdben a leg- 
kiilonbbzSbb hdldzati viszonyok kozott is 
alkalmazhatd. 

Tekintettel arra, hogy feliigyelet ndlkiili 
folyamatos lizemre mdretezett, elektroni- 
kus elemekbdi feldpftett a berendezds, fgy 
karbantartast nem igdnyel. A folyamatos 
iizemvitel alatt az egyetlen tevdkenysdg a 
tdvirdtorzftds mdrtdkdnek ellendrzdse. 



A rendszer feldpftdsdt a k6vetkez6 tombvdzlat szemldltetl: 



TX 


A berendezds csak nagy megbfzhatdsdgu al- 
katrdszek (szilfcium fdlvezetSk, integrdlt 
iramkorok, kvarcosztillator, stb.) tartalmaz* 
Mozgd drintkez6k nlncsenek bedpitve a be- 
rendezdsbe, fgy karbantartast nem igdnyel. 
A tavbeszdlfi osszekottetds tovdbbra is pasz- 
rSzfVf azaz halfizatkimaradds esetdn Is uzem- 
kdpes marad. Konstrukci6ja olyan, hogy 
szabdlyos telepftds esetdn a tavbeszdlfi tit- 
kossdga meg5rizhet6. 
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500 kHz-es SSB ado-vevo egyseg 

Nagy Sandor uzemmernok HA5GH 


A hazai amatdrok szamara egy korszeru 
SSB ado-vevo epitese nehez feladat, mert 
az ilyen kesziilekekben hasznalt 9 MHz-es 
SSB szurd tobbek szamara nem elerhetd. 
A problema megoldasara szulettek egyedi 
kvarcokbdl kialakitott letraszuros kapcso- 
lasok, melyek a gyari szurokkel azonos pa- 
rameteruek. A masik jarhatd ut a mecha- 
nikus szuro alkalmazasa. En ez utobbit va- 
lasztottam, mert turistautamon alkalmam 
volt szovjet gyartmanyu mechanikus szu- 
roket vasarolnom. Azota amatdrtarsakkal 
folytatott beszelgetesek soran kideriilt, 
hogy sokan rendelkeznek ilyen szurokkel, 
de alkalmazasukra keves peldaval talal- 
koztak, igy az eszkozok tobbnyire a fiokok 
melyen varj&k, hogy sorsuk jobbra fordul- 
jon. A cikk kozreadasaval szeretndk tippet 
adni a szurok hasznalatara, es az alkalma- 
zott integral! aramkorok reszletesebb be- 
mutatasaval azok felhasznalasat is szeret- 
nem megkonnyiteni. 


A mechanikus szurok adatai 

A szurok „K.Bapu-14”, „Ksapu~15” es 
„KBapu-16” jelolessel keriilnek forgalom- 
ba, az elso ketto SSB, a harmadik taviro 
uzemmdd celjara (az SSB szurok dra 
10,5 rubel, a taviroe 17,3 rubel). Valameny- 
nyi szuro 500 kHz-es vivdfrekvenciahoz 
kesziilt, igy elegendo hozzajuk egyetlen vi- 
vofrekvencias oszcillator. Attol fiiggden, 
hogy melyik szurdt hasznaljuk, tavird, fel- 
sd- vagy alsooldalsavos uzemet valdsitha- 
tunk meg. Esetunkben az 500 kHz-es ko- 
zepfrekvencia ertek azert is kedvezd, mert 
az utobbi iddben kesziild amatdr ado-ve- 
vokben szinte mindig van frekvenciamerd, 
szintetizator vagy kristalykalibrator, vagy- 
is kerek frekvenci&ju kristalyoszcillatort 
tobbnyire tartalmaznak a kesziilekek. 
Ilyen esetekben frekvenciaosztassal eldal- 
lithato a stabil vivdfrekvencia (peldaul 
1 MHz :2 = 500 kHz). 

A szurok be- es kimeneti induktivitasa 
azonos (kb. 1 mH), melyet 100 pF erteku 
kondenzatorral hangolhatunk ki. A kon- 
denzator erteke nem tul kritikus, csakugy, 
mint a lezaro ellenallase sem, ez utobbi mi¬ 
nimal isan 500.. .800 fi lehet A ket lezaro 
ertekkel az ateresztd sav hullamossagat al- 
lithatjuk, az elerhetd legkisebb csillapitas- 
ingadozds savon beliil 0,5 dB. A tobbi, szu- 
rore vonatkozo adatot az 1. tdbldzat tar- 
talmazza. 


Sznrovalto egyseg 

Mint korabban emlitettem, az egyes ol- 
dalsavokra a szurok valtasaval kapcsolha- 
tunk at. Erre a feladatra a legkezenfek- 
vdbb megoldast, a diodas kapcsoloaram- 
kort alkalmaztam. Igy az iizemmddvalto 


L tdbldzat. A szovjet gyartmanyu elektromechanikus szu¬ 
rok ad at ai 


Megnevezes 

n KmparUr 

n Ks»pu-15” 

„Kbj»pu-1 6” 

Tipus 

500-3B 

3M«t» 

500 3H 

3M<t>- 
500-0,6C 

Rczonancia 

(sAvkozep) 

Ck,Hz] 

501.3 ±0,2 

499.7 ±0,2 

500 ±0,2 

CsUapilas 
az ateresz- 
td savban 
[dB] 

<15 

<15 

_ 

>15 

A 60/6 dB- 
es pontok 
formate- 
nyezdje 

<2,4 

A bemenc- 
tekre ad- 
hat6 fe- 
sziiltscg 
maximilis 
erteke [V] 

10 

6 dB-es 
s^vszites- 
s«g [kHz] 

3 ±0,4 

3 ±0,4 

0,6 



• 1 . abra . A szurovdlaszto egyseg egyszerusi- 
tett rajza 


tarcsds kapcsolo egyenaramot valt, tehat 
azt a keszuldkben bar hoi elhelyezhetjuk. 
Az aramkor tovabbi eldnye, hogy a diodak 
munkapontjat beallito ellenallasok egyben 
a szurok lezardellenallasat is megvalosit- 
jak. Ennek koszonhetd - mint kesdbb latni 
fogjuk hogy az egesz 500 kHz-es egyseg 
egyetlen tekercset sem tartalmaz. 

Az illesztest az /. dbra kapcsolasi rajza 
alapjan vegeztem el. Az elrendezes a szu- 
rok ki- es bemenete szempontjabol szim- 
metrikus, igy csak az egyik felet abr&zol- 
tam. Tovabbi egyszerusitest jelent a rajzon 
az, hogy a kiilonbozd szurdk kapcsolo- 
aramkorei azonos felepitesuek (szaggatott 
teglalapok). 

Az atkapcsolasban reszt vevd diodak 
katddjai ossze vannak kotve, es egy kozos 
katddellenallassal csatlako^nak a fold fele. 
Egyszerre mindig csak ket didda van veze- 
to allapotban, az egyik a szurot valasztja 
ki, a masik pedig az adas-vetel uzemmo- 
dot. Az eppen kivalasztott szurdkapcsok 
az R k x 0,5 • RnY parhuzamos ereddt „ldt- 
jak”. Ehhez kepest a diodak nyitoiranyu 
ellenallasa elhanyagolhatd. A nyito ara- 
mot ugyanis 1,5 mA-re valasztottam, es 
ekkora aramndl a didda hatarozott vezeto 
allapotban van. A kiindulasi szempontok 
kozd tartozik az is, hogy a katodpotencialt 
kozel a tapfesziiltseg felere allitjuk be, igy a 
nem mukodo diodak az R z ellenallasokon 
keresztiil hatasosan lezdrnak, s megakada- 
lyozzak, hogy a jel nemkivdnt iranyba jus- 
son. Figyelembe kell meg venni a szuroket 
meghajto generatorokat is, melyek szinten 
valamilyen impedanciat fognak kepviselni 
a szuro szempontjabol, igy a munkapont- 
bedllitok altal letrehozott ellenalldserteket 
a minimalisnal valamivel nagyobbra kell 
megvalasztani. Vegiil sziikseg van a tapfe- 
sziiltseg ertekenek ismeretere, amely az 
egdsz fokozatban a szokasos +12 V. 

A leirtak alapjan a szamitas a kovet- 
kezo: % 

U T 1 12 V 

R k = —---= 2 ka 

k 2 2- I NY 4*l,5mA 

-► 2,2 kO, 


_ U T 1 12 V 

2 I^y 2 • 1,5 mA 
4,7 ka 


4ka- 


A mukodo szuro tehat R k x 0,5 • R Ny = 
2,2 k • 0,5 • 4,7 k 

- ~~————— % 1,1 ka lezarast lat 
2,2 k +0,5 *4,7 k 

mindkdt oldalan. 

A meghajto es a szflrot koveto fokozat- 
tol most eltekintiink, ezekkel egyiitt a szu¬ 
rdk a minimalis erteku lezarasok kozott 
fognak dolgozni. A szurdvalasztd egyseg 
tobbi elemertdke nem kritikus, C h -nak es 
C^-nek 33 nF-100 nF kozott barmilyen 
kondenzatort beepithetiink, valamint az 
R z is tetszoleges erteku lehet 20 kfl felett. 
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hidegit^s* ' 

A masodik fokozat be- — 
menete 


FtlulniwT 

~ry~ 


M- Nines bekotve 

Az elso fokozot kimenete I 



- Csucsdetektor kimenet 

[9 A quodroturu demodu¬ 
lator {erosito/produkt- 
detektor) kimenete 

- SS8 BFO/AM kiegyen- 
litetlen bemenet 


2. abra. Az LM373 belso felepitese 


Vet« KF-er6«tdLM373-mal 

Veteli oldalon a NATION AL-c£g 
LM373N tipusu integralt aramkoret alkal- 
maztam, amciy a hangfrekvencias erosites 
kiv6tel£vel a jelfeldolgoz&s bsszes fazisat 
elvegzi. A kiv416 tulajdonsagokkal rendel- 
kez6 eszkoz ugyan nem jelent meg meg a 
hazai kiskereskedelemben, de elterjedese- 
vel e!6bb-utobb szamolnunk kell. A tipust 
nehany radioklub konstruktorei mar ered- 
menyesen felhasznalt&k sajat keszitesu ve- 
voikben. 

Az aramkor AM, SSB, CW es FM jelek 
kozepfrekvencias erositesere es demodul&- 
lasara alkalmas, valamint sajat AGC er6- 
shovel is rendelkezik. Szinte azt modhat- 
juk, hogy egy tdbbuzemmddu radiovev6 
keriilt a 14 labu dual-in-line tokba (2. ab¬ 
ra ). Mint a bekotesi rajzon is lathato, az 
aramkor ket nagyobb egysegre oszlik, Az 
elso egyseg egy ketfokozatu szabalyozott 
erdsitd, melynek kimenete kis impedancias 
terhelesek meghajtasara alkalmas. Ilyen 
peld£ul az altalunk hasznalt elektrome- 
chanikus szuro is. A masodik fokozat to- 
vabbi erdsitest vegez, es ez tartalmazza a 
kiegyenlitett kevero aramkort, valamint a 


kimeneti hangfrekvencias jel csucserteke- 
vel ar&nyos fesziiltseget kepezd AGC er6- 
sitot. 

Az IC alkalmazasanal a gyar altal ajan- 
lott elrendezest kovettem, ez a 3. dbrdn lat¬ 
hato. Az 500 kHz-es kozepfrekvencias jel 
az elso muveleti erosito bemenetere keriil 
(2. lab). A katalogus erre a pontra 
1,2 kQ-2,5 pF bemend impedanciat ad 
meg 500 kHz-en, 0 voltos AGC fesziiltseg- 
nel, valamint 5 V-os AGC fesziiltseg hat&- 
sara ez az ertek enyhen valtozik 
(1,18 kQ~3 pF). A bemend impedancia er- 
tekenek ismeretere az 500 kHz-es vevoke- 
vero tervezesekor lesz sziikseg. A fokozat 
erSsiteset az AGC bemenetre (1-es lab) 
adott fesziiltseggel lehet szabalyozni a 4a 
abra diagramja szerint 

A kimenet fesziiltseggeneratoros meg- 
hajtast ad (2. tdbldzat), a 12-es lab 
70 ft~100 pF impedanciat kepvisel. Ha ezt 
a pontot kozvetlentil csatlakoztatnank a 
szur6 bemenetere, nagyfrekvenciasan ro- 
vidre zarnank azt, ezert egy ellenallast kell 
kozbe iktatnunk. A korabban szamitott 
szurovalaszto egyseg elemertekei altal ki- 
adott l,lkQ-os lez&rashoz p&rhuzamosan 
kapcsolodik a beiktatott ellenallas, ezek 



3. abra. A NATIONAL-ceg ajdnlott kapcsoldsa az LM373 alkalmazdsdra. Zdrojelben a 

kerek tok labszdmozdsai 


eredojenek a szuro uzemszeru lezarasat 
kell kiadnia. 1,2 kO valasztasaval 1,1 kflx 
x 1,2 kft - 500 ohmot kapunk, ami meg- 
felelo a szuro szempontjabol. 

A szuro kimenete a masodik fokozatra 
kapcsolodik, amely a 4-es labon 4,5 kft be- 
men6 ellenallast ad. Ez szamottev6en nem 
terheli a szuroegyseg kimenetet. ered6ben 
1,1 kft x 4,5 kO = 880 A a lezaras. A foko¬ 
zat erositese katalogus szerint 38 dB 
500 kHz-en, 25 °C-os kornyezeti homer- 
sekleten. 

Ugyancsak a masodik fokozat vegzi a 
demodulaciot. A BFO jelszintjere 
10-100 mV eff kozotti erteket ajanl a gyar- 



4. abra . Az LM373 elso fokozatanak fe- 
sziiltsegerdsitese az AGC fesziiltseg jugg- 
venyeben (a). LM373-mal felepitett SSB 
KF-erosito hangfrekvencias kimeno-szintje 
ds intermoduldcios termekei a KF bemend- 
szint fuggvenyeben (b) 


to ceg. Esetunkben szinusz helyett negy- 
szog a vivohullam jelformaja, mert digita¬ 
lis uton allitjuk azt elo. A 8-as bemenet, 
ahova a BFO jelet adjuk, 3 kft-os impe- 
danciaju. A TTL digitalis jel szintje kb. 
2,5 V csucstol csucsig, ezt egy soros ellen- 
allassal tudjuk megfelelo mertekben leosz- 
tani 50 mV-ra. 

„ 2,5 V * 3 kft icn , ^ 

B-o«zt6 1 ~---3 kfl % 150 k£l 

08 0,05 V 

Az AGC fesziiltseget kepez6 esuesdetek- 
tor a hangfrekvencias kimenetre csatlako- 
zik. Taviro iizemben kezzel allitjuk az elso 
fokozat erositeset, SSB vetelkor pedig a 
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2. tdhldzat. Az LM373N adatai 


Abszolut maximAlis ertekek: 


TapfesziiltsAg 18 V 

Barmelyik labra adhat6 AC fesziiitsAg 1.4 Vp_p 
Az AGC-zett fokoza* kimenetcre adhat6 egyenfesziilt- 
seg + 10V, -0,5 V 

Barmelyik masik lAbra adhato egyenfesziiltsAg + 8V, 
-0,5 V 

Mdkodesi homArseklet 0 °C- + 70 C 


Egyenaramu jellemzSk + 12 V tApfesziiltsegnei: 


Taparamfelvetel I —14 mA 

AGC bemenfi aram (C AGG g5 V) I, = 50pA 

Az AGC*zett fokozat nyugalmi kimenofeszultsege 

( U AGC = ° V J Un-4,75 V 

Az AGC-zett fokozat kimenetenek szimtolasa (U A q^ 
0-r61 5 V-ra) JU 12 = 0,1 V 

A mAsodik fokozat nyugalmi kimenSfeszultsege U*- 
= 3,8 V 

A csucsdetcktor nyugalmi kimenfifesziiltsege U io = 
= 3,8 V 


A rAdiofrekvencias kivezetesek impedancia-adatai 
(20 mVefr5G0 kHz-es bemeno KF jcinel): 


2-es lAb (U AGC =0V) 1,2 kO j 2,5 pF 
2-es lab (U AGC = 5 V) 1.18 kO ji 3 pF 
4-es 14b 4.5 kfl | 4 pF 

8- as 14b 3 kQ 8 7.7 pF 

9- es lab 1 kfl 0 6 pF 

12-es lab 70 n || -100 pF 


SSB jellemzdk 500kHz-en: 


ErzAkenysAg (jel + zaj)/zaj = 10 dB, 60 mVeff helyi oszc- 

jelnel 25 pV 

AGC kiiszob 300 pV 

AGC j6sAg 60 dB, ekkora szinttel negnovelt bcmenojcl 
a 100 mV e jf kimenojel szmtjet lOdB-lel noveli meg 
HangfrekvenciAs kimeneti fesziiltsAg 100 mV' e ^ beme- 
nojelnel 60 mV e ^ 


csucsdetektor kimend jele szabalyoz. Az 
erdsttesszabalyozas hatekonysag&t a visz- 
szacsatolo lancba iktatott 1 kft-os ellenal- 
las allitja be, ennek enyhe valtoztatasara 
esetleg sziikseg lehet a kesz aramkornel. 


A kapcsolasi rajzon bizonyara feltunt, 
hogy az elso fokozatban semmi nem vegez 
savhatarolast. Errdl az 500 kHz-es kevero- 
ben kell gondoskodnunk. Az egyseget ere- 
detiieg masodik KF-nek terveztem, tehat a 
megeldzo fokozatok altal letrehozott atvi- 
teli sav szelessegenek megfeleld spektru- 
mot dolgozna fel az LM373 elsd fokozata. 
Elso FCF-kent alkaimazhatunk peldaul 
10,7 MHz-es NBFM kristalyszurot, 
amellyel az credo szelektivitasi karakte- 
risztika a ket szuro szuperpoziciojabol (a 
karakterisztikaknak egymasra ultetesebol) 
jon letre. Ez mar professzionalis vevokd- 
szuleknek is megfeleld parametereket ad. 


DSB-modttlitor 

Az ado oldali resz targyalasat a DSB je- 
let eloallito modulatorral kezdjiik, mert a 
tervezesnel is ez volt a sorrend, az adott 
szuroegyseghez kellett a modulatort mere- 
tezni. A feladat megoldasara a hazankban 
is gyartott pA796 tipusu ketszeresen ki- 
egyenlitett kevero aramkort alkalmaztam. 
Hasonldan az LM373-hoz, ennek a tipus- 
nak is letezik muanyag dual-in-line es ke- 
rek femtokos valtozata. En az utdbbihoz, a 
pA796HC-hez jutottam hozza, tehat a lab- 
szamozasok ennek megfeleloek. 

Az aramkor belsd felepitdse az 5. dbrdn 
lathato, a szaggatott vonallal jelzett teriile- 
ten beliil. Az a bran megfigyelheto. hogy a 
felsd ket differencialerosit6t egy also, ket- 
t 6 s aramforrassal vezerelt differencialerd- 
sitd hajtja meg. Az elrendezSs olyan, hogy 
a ket bemenelre adott jel szorzatanak 
konstansszorosa jelenik meg a kimenete- 
ket kepzd keresztul csatolt kollektorokon. 
Matematikailag elvegezheto az aramkor 
analizise, ennek eredmenyekepp kiadodik. 
hogy a kimeneti spektrumban a ket beme¬ 
no frekvencia osszcge es kulonbsege jele- 
nik meg. A spektrumban ugyanakkor el- 



meletileg egyik alapjel sem talalhato meg. 
Ilyen modon hasznalhatb az eszkoz elnyo- 
mot vivdju AM-jel eloallitasara. 

A lelso negyes differencialerosito, mely- 
re a vivot adjuk, egyarant mukodtethetd 
szinusz vagy kapcsold jelekkel. Ez utobbi 
szamunkra kedvezobb, mert negyszog hul- 
lamu vivo all rendelkezesiinkre. Ilyen jellel 
vezerelve az aramkort, a kimeneti spekt¬ 
rumban az alapfrekvenciak kombinacio- 
jan (osszegen es kiilonbsegen) kiviil a szi- 
nuszos vivojenel nagyobb amplitudoval 
lesznek jelen a kapcsolo jel alap es parat- 
lan harmonikusai. Ezek termeszetesen 
50-60 dB-lel csillapitottak a hasznos jel- 
hez kepest. A kimeneti jel amplitudoja itt 
egyediil a modulaio jeltdl fiigg, erteket az 
alabbi osszefuggessel szamdhatjuk ki: 

0.637-R l 
A ujel ■ Re72 V 

ahol r e a tranzisztor dinamikus emitterel- 
lenallasa 25 J C-on (r e = 26 mV /15 [mA]). 
I 5 ertekere a gyartok 1 mA-t ajanlanak. 
A kapcsolasbol latszik, hogy a 6 -os es a 
9-es labakon egyforma aramok fognak 
folyni. Az also aramgeneratorok a dioda 
alattival azonos erteku emitterellenallaso- 
kat tartalmaznak, ezert celszeru ezek re is 
1 mA-t beallitani. A munkapontbeallito el- 
lenallas erteket az alabbi dsszefugges adja: 

12 V-0.75 V- 500Q1 mA 


= 10,75 kQ^ 10 kO. 

A bemeneteket egy olyan osztolancrol lat- 
juk el eldfesztiltseggei, amely szinten kd- 
rulbeliil 1 mA-t vesz fel. 

Az egyszeruseg kedveert minden beme- 
neten aszimmetrikus vezerldst alkalma- 
zunk, es a kimeneti jelet is aszimmetriku- 
san vessziik le. A vivo reszere kialakitott 
differencial bemenet egy 47 ohmos ellenal- 
lassal van lezarva, ez kepezi a fokozat be- 
meno ellenallasat. A felsd negyes differen- 
cialerdsitdt kapcsolo uzemben mukodtet- 
jiik (negyszog alaku vivojel), a teljes kive- 
zerleshez koriilbelul 400 mV p _ p jel sziikse- 
ges. A rendelkezesiinkre alio TTL kapcso- 
lojeiet erre a szintre kell leosztani a 47 oh¬ 
mos bemeneten egy soros ellenallassal, 
melynek erteket az alabbi osszefiigges ad¬ 
ja ki: 

2,5 V • 4712 

Roszt62 = — ^-47 a - 246 n- 

220 a 

A modulalo jelet az also differencialero- 
sito bemenetere csatlakoztatjuk. Ezt a be- 
menetet a kiilsd ellenallasok nehany szaz 
ohmra allitjak be, es itt tortenik a vivoki- 
egyenlites is az utkoztetett 50 kfl-os po- 
tenciometerrel. Ha valamelyik bemenet 
egyenfesziiltsdgu szintjet megemeljuk, a vi- 
vohullam megjelenik a kimeneten. Ezt a 
lehetdseget taviro uzemben hasznaljuk ki, 
amikor nem adunk modulalo hangfrek- 
vencias jelet az integralt aramkorre, ha- 
nem a 4-es hideg pontot egy ellenallason 


5. abra. DSB-modulator 796HC-vel 
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6. dbra. 500 kHz-es udo-vevo egyseg kapcsolasi rajza 












7. dbra. 1 MHz-es kristdlyoszcillator es frekvenciafelezo TTL digitalis dramkdrokkel 


keresztiil a tapfesziiltsegre kotjiik. Ennek 
erteket kiserletileg allitottam be, ha tul 
nagy ellenallast tettem be, a kimeneti vivo 
amplitudoja kevesnek bizonyult, kis el- 
lenallas alkalmazasakor pedig billentyu- 
zeskor lebegett a kimeno szint. Vegiil 
4,7 kH-mal allt be a stabil mukodes. 


Az Rl ertekenek meghat^rozasakor a 
szuroegyseget kellett ismet figyelembe ven- 
ni. A katalogus 3 kU koriili ellenallast ajanl 
erre a helyre, es ez az ertek a szuro lezarasa 
szempontjabol is megfelel6. Ahhoz, hogy a 
3 kOrOS terheloellenallassal a modulator 


kb. lOdB-t erositsen, az R e ertekehez 
1 kft-ot ajanlanak a gyartok. 

Az 500 kHz-es egyseg fel^pltese 

A reszegysegek kiprobalasa utan sor ke- 
riilhetett a teljes aramkor osszeallitasara 
(6. dbra). A szaggatott vonallal jelzett 
resztol balra talalhato alkatreszek a keszii- 
lek eldlapjara keriilnek. 

SSB-adas iizemmodban a mikrofon jele 
egy nagy bemeno ellenallasu FET-es erdsi- 
tore jut, amely egy integralt aramkoros 
muveleti erositot hajt meg. Ennek erosite- 
set az eldlapon elhelyezett 1 Mfl-os poten- 
ciometerrel lehet tag hatarok kozott val- 
toztatni. A nagy bemeno ellenallas es nagy 
erosites kovetkezteben tetszoleges tipusu 
mikrofonrol lizemkepes a fokozat. 

A hangfrekvencias jel a muveleti erosito 
kimeneterol a 796 kisohmos modulalo be- 
menetere erkezik, s az eloallo DSB jel a 
szurovalaszto fokozatra keriil. A szuro to- 
vabbi vivdelnyomast v6gez, 'es a megfelelo 
oldalsavot ateresztve az immar SSB jel a 
BC182 bazisara jut. Ennek a tranzisztor- 




8. dbra. Az 500 kHz-es ado-vevo egyseg nyomtatott-dramkori rajza 
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9. dbra. Az 500 kHz-es ado-vevo egvseg beultetesi rajza 


nak a kollektoran voltos nagysagrendure 
erGsitett SSB jelet kapunk. 

Taviro Uzemm6dban a mikrofonerosito 
nem kap tapfeszultseget, A billentyuvel 
egyenfesziiltseget juttatunk a modulator 
jelbemenetere, a mar ismertetett modon. 
A taviroszurot adas uzemmodban is mu- 
kodtetjUk, kimeneterol szinuszos jel keriil 
az SSB-vel jelzett kimenetre, es segitsege- 
vel a negyszog alaku viv6 harmonikusai is 
megfelelo csillapitast szenvednek. 

Vetel uzemmodba az RX-TX kapcsolo- 
val valthatunk at. Ekkor tapfesziiltseg ke- 
riil az LM373-ra es az azt koveto FET-es 
hangfrekvencias erositore. Ugyanakkor a 
szurdk is a vevoaghoz kapcsolodnak. 
A FET-es erosito nehany szaz millivoltos 
demodulalt hangfrekvencias jelet szolgal- 
tat, amellyel mar peldaul egy integralt 
4ramkoros hangfrekvencias vegerositot 
(TBA810-et) kel!6keppen kivezerelhetiink. 
Innen vihetjiik a jelet a kesziilek S-meroje- 
hez is. 

A vivo eloallitasara csak kapcsolasi raj- 
zot ismertetek peldakent (7. dbra), hiszen 
kulonfele kristalyoszcillatorokat es frek- 
venciaoszto aramkoroket bosegesen talal- 


hatunk a Radidtechnika korabbi szamai- 
ban. Az oszcillatort valamint a kiegeszitd 
aramkoreit mindenkeppen kiilon panelre 
celszeru epiteni, mert az „egymasra szor&- 
sok” miatt nem szerencses a digitalis es 
analbg fokozatok egy helyre telepit6se. 
Ezdrt a digitalis panelrol erkezo viv6t kr- 
nyekolt kabellel csatlakoztassuk az 
500 kHz-es egys£ghez. 

A 8. dbrdn az aramkor nyomtatott folia 
rajza lathato, a beiiltetest a 9. dbra szerint 
kell elvegezni. Mivel egyoldalasan foliro- 
zott lemezt hasznaltam, nehany atkotest 
kellett a beiiltetes felol beepiteni a jelzett 
modon. Igyekeztem a legtobb kivezetest a 
panel egyik szelere telepiteni, igy a huzalo- 
zas esztetikusan vegezhetd el. A panel folia 
feloli reszere egyetlen atkotds keriilt, egy 
arnyekolt kabellel a viv6 jelet juttatjuk az 
add oldali reszhez. 

Beiiltetes utan azonnal mukodokepes az 
Aramkor, csupan a vivokiegyenlito poten- 
ciometert, es az AGC kiiszobot szabalyozb 
10 kQ-os trimmert kell megfelel6en bealli- 
tani. 


Fizesse el6 

a 

RADlOTEC HNIKAT! 
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CW/SSB ado-vevo keszulek 80 meterre 


Kollir Ernd HA5DB 


A Radiotechnika folydirat 1982. evi marciu- 
si szamdtol kezdodoen kerult nehdny folyta- 
tdsban kozlesre az RT-QRP ado-vevo ke¬ 
szulek. 

A keszulek kidllta a gyakorlati probakat. 
Az alkalmazott aramkdri megoldassal a ve- 
vd KF-szuro dtviteli gorbejenek kedvezo az 
oldalmeredeksege es az ezaltal nyert egy- 
szeres jelvetel kesztetett arra, hogy kiserle- 
teket vegezzimk egy ilyen alacsony frekven- 
cids (465 kHz ) keramikus szurd elemekbol 
felepitett SSB generator egyseg elkeszitese - 
re. A keszulek tobbi muszaki adatai is lehe - 
tove tettek ezt, hiszen a vevo erzekeny- 
sege igen jo, az alkalmazott ketszeresen ki- 
egyenlitett vevokevero dramkor a nagy di- 
namikatartomdnya kdvetkezteben jol viseli 
el a nagy szintii bemend jeleket, valamint a 
VFO frekvencia-stabilitdsa is elfogadhato. 
Tovdbbd a kiserletek mellett szolt meg az is, 
hogy az dtalakitas viszonylag konnyen elve- 
gezhetd a BFO panel cserejevel (helyere az 
SSB generdtor egyseg kerul), valamint az 
add vegerosito fokozatanak linearis uzemre 
torteno bedllitdsdval. Igaz, hatrdnykent kell 
megemliteni azt, hogy kulon vevo- es kuldn 
adoszurdt alkalmazunk (ez egyszerubbe 
tette az atalakitdst). 

A kiserletek kedvezo eredmennyel jdrtak. 
Az dtalakitott keszulekkel kozel 30()QSO-t 


letesitettunk, a kapott riportok igen biz tat 6- 
ak voltak. A QRP teljesitmeny ellenere sza- 
mos OK-OE es HA allomds adott 59-es ri- 
portot. Termeszetesen az esti ordkban az al- 
lomasok a gyengebb riport melle meg a 
QRM-et is adtak. 


Eivi mukodes 

Az atalakitassal a-keszulek fobb musza- 
ki adatai nem valtoztak meg. Az ado az 
SSB generator egyseg beszerelese utan CW 
lizemmod mellett egy iizemmod tolokap- 
csolo segitsegevel SSB Uzemmodban is 
mukodtetheto, Az eredeti RT-QRP ado- 
vev6 keszulek leirasat es mukddeset is- 
mertnek tekintjuk, igy itt csak azokat az 
egysegeket ismertetjuk, amelyeken valami- 
fele modositast kellett vegrehajtanunk, il- 
letve az ujolag beepitesre kerult SSB-gene- 
ratort. 

Az SSB generator kapcsolasi rajza az 1. 
dbran lathato. A T r gyel megepitett vevd- 
oszcillator gyakorlatilag megegyezik a 
BFO oszcillatorral. A stabilitas novelese 
erdekeben a T. emittere nincsen hidegitve 
es egy erdsito fokozattal (TJ biztositjuk a 
sziiks6ges szintu vivdjeiet. A C 2 -es kon- 
denzatoron keresztUl jut el a BFO-jel a 


produkt-detektorra, illetve az 1 nF-os 
kondenzatoron keresztUl a balansz-modu- 
latorra. A balansz-modulatort 4 db ossze- 
valogatott OA1154Q germanium dioda al- 
kotja. A vivo elnyomasara a Pj trimmer- 
potenciometer szolgal. Taviro allasban az 
5-os pont +12 V-os feszultseget kap, 
amelynek hatasara a kiegyenlites felborul 
es a vivo megjelenik a balanszmodulator 
utan. Az R 2 ertekenek megvalasztasaval 
allithato be az un. CW-szint. 

A modulator egy egyszeru ketfokozatu 
erositdbol all (T 3 es T 4 ). Csatolo elemei 
ugy vannak megvalasztva, hogy az ala¬ 
csony frekvencias atvitele korlatozott le- 
gyen, amelynek fontos jelentosege van a 
nem kivanatos oldalsav csokkenteseben. 
A DX-132-es tipusu japan gyartmanyu di- 
namikus kapcsolos mikrofont alkalmaz- 
zuk, amely a C 6 -os kondenzatoron merve 
300-350 mV-os hangfrekvencias jelet ad 
normal beszedhangoknal. A mikrofon-be- 
menetre juto nagy frekvencias jeleket egy 
hidegitd kondenzator szunteti meg (5. ab- 
ran lathatd). A modulator erdsitd csak 
SSB uzemmodban kap tapfeszultseget 

Az SSB generator Jelket” a 3 db kera¬ 
mikus szuro elembdl osszeallitott letraszu- 
ro kepezi. A savszelessege — 3 dB-es pon- 
tok kozott 2,4 kHz, a —40 dB-es pontok 



1. dbra. Az SSB generdtor egyseg kapcsolasi rajza. L t - Sokol, vagy Belson zsebrddid KF tekercse. (Sokol KF-nel a C/ 1 nf, Belson 
KF-nel a C, 2,2 nf.) R r 3-6,8 kohm kozott, kiserletileg megdllapitani. L 2 - Sokol vagy Belson zsebrddid KF tekercse. (Ldsd a szdvtg- 
ben!) L 3 az L 2 csatlakozo tekercse. L 4 ~ az L 5 csatlakozo tekercse . L 5 -a Sokol vagy a Belson zsebrddid (fehdr vagy piros szinijelzessel 

elldtott) KF tekercse 


iet 











kozott pedig 8,2 kHz. Az oldalsav-elnyo- 
mas 1 kHz-nel merve — 30.... — 35 dB, 
amely elfogadhato 6rteku. A vivo helyenek 



3. abra. Az SSB generator egvseg nyomta- 
tott dramkori rajza 


megvalasztasa kritikus volt. Beallitaskor 
arra torekedtunk, hogy az oldalsav-elnyo- 
mas lehetoseg szerint elfogadhato legyen, 
de ugyanakkor a CW-szint is megfelelo le- 
gyen, valamint a modulaciot se erje kifo- 
gas a tulzottan sok magas hangert. A vivo 
frekvenciajat 464,2 kHz-re allitottuk. Ez a 
kompromisszumos ertek mind adas, mind 
vetel oldalon megfelelonek bizonyult. A 
gyakorlatban a nem kivant oldalsavot meg 
a kozeli allomasok sem ertettek. 

A szuro beiktatasi csillapitasa nagy. 
Ezert kellett viszonylag nagyobb szintek- 
kel dolgozni. Az SSB-jel, illetve taviron a 
vivo a C 3 -as kondenzatoron kereszttil 
megy az adokeverore. Vetel aliasban a T s 
es az adokevero sem kap tapfesziiltseget. 
megis az „atszivarg6'‘ vivo es a VFO-jele, a 
kevero fokozat felvezeto elemeiben, mint 
diodas kevero e!6aliitjak az iizemi jelet. Ez 
a vevo erzekenyseget „leulteti’\ Ennek 
megakadalyozasara kellett az adokevero 
egyik bemeneti pontjat 150-300 pF kozot- 
ti kondenzatorral hidegiteni (5. abran lat- 
hato). 

Az adokever6 fokozat megfelelo muko- 
desu, igy a fokozat nem igenyel modositast 
(utanhangolast sem). Azonban az ado veg- 
erosito fokozataban a T 7 -es meghajto es a 
T s -as vegerosito tranzisztor munkapontja- 
it a linearis iizem kovetkezteben kozel 
„AB”-osztalyu lizembe kellett allitanunk. 

Az ado vegerosito fokozat modositott 
rajza a 2. dbrdn lathato. A T 7 -es meg¬ 
hajto tranzisztor kollektoraram-felvetele 
8-10 mA, a T 8 veger6sit6 tranzisztornal 
15-20 mA kozott van. Ut6bbi nyugalrai 
aramat a bazisosztd ellenallasanak ovatos 
valtoztatasaval allitottuk be. A nyitoirany- 
ba kapcsolt dioda (D 5 ) vezerleskor a v6g- 
er6sito tranzisztor niunkapontjat stabili- 
zalja. A meghajto tranzisztor stabilitasan 
javitottunk az emittert hidegito kondenza- 
tor elhagyasaval. Most, hogy a fokozatok 
„AB”-osztalyu beallitasban dolgoznak, a 
meghajto tranzisztor kozel az uzemi frek- 


venciahoz hajlamos volt a gerjedesre. Elo- 
fordulhat, hogy az L 7 csatolo tekercs vege- 
it fel kell cserelni. A modositassal a vegfo- 
kozat bemeno teljesitmenye nem valtozott 
meg. CW-n 4-500 mA, SSB-n csucsokban 
eri el az 500 mA-t. 

A CW-VOX aramkorben csak kisebb 
modositast kellett vegrehajtanunk. A pa- 
nelon levo atkotest kellett megsziintetni es 
az 5. abran lathato huzalozasi rajz szerint 
bekotni. Az iizemm6d-kapcsol6 SSB-alla- 
saban az onhanggenerator nem kap tapfe- 
sziiltseget. 


Gyakorlati kivitelezes 

Az SSB generator nyomtatott aramkori 
rajza a i. dbrdn, az alkatresz-beiiltetesi rajz 
a 4. dbrdn lathato. 

A generator nyomtatott aramkore ket- 
oldalt foliazott lemezre kesziilt. Az x-szel 
jelzett pontok az alkatresz feloli oldalon 
vannak forrasztva, viszont a tobbi forrasz- 
tasi pont helyet az alkatresz feloli oldalrol 
ki kell siillyeszteni, hogy az alkdtreszek 
szarai ne erintkezzenek az arnyekolast es 
foldpotencialt biztosit6 foliaval. 
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4. abra. Az SSB generator egvseg alkatresz- 
beiiltetesi rajza 
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Az alkatreszeket allitva szereljuk, a lehe- 
to legrovidebb kivezetesekkel. A C 6 -os 
kondenzator lehetojeg minel jobb mindse- 
gu legyen (pi. tantal). Az elko szivargasa 
eseten a kiegyenlitest nem lehet elvegezni, 
illetve gyakori utanallitast igenyelhet. 
Amennyiben a vivoelnyomast nem tud- 
nank megfeield ertekure beallitani a 
Pj-gyel, ugy a kiegyenlitest javithatjak a 
diodak „meleg” pontjaira es a fold fele 
kapcsolt 15-20pF-es kondenzatorok. 

Az L 2 -L 3 tekercs a Belson zsebradio fe- 
kete szinjelzesu KF tekercse. Ennek helye- 
re csak olyan KF trafo hasznalhato, 
amelynek csatolo tekercse nagyobb me* 
netszamu. Az attetel lehetdleg 2:1 vagy a 
3:l-hez legyen. Elfogadhato a 
455"465 kHz-es KF-fel mukodo zsebradi- 
ok „utois 6 ” KF tekercsei is, amelyek az 
AM-demodulator diodakra csatlakoznak. 

A Q 2 -Q 3 -Q 4 (FP 2S06) keramikus szu- 


rdelemek nem lettek valogatva. Egy meg- 
adott merokapcsolasban berezgetve a szu- 
roket nagyon keves volt a szorasuk. A ket 
sz61so ertek kozti kiilonbseg 450 Hz volt. 

Az ado vegerositd fokozataban tortent 
modositasokat az eredeti panelon vegez- 
ziik el. Mindossze harom furatot kell furni 
a harom alkatresz egy-egy vegenek a test- 
potencialra valo forrasztasahoz. A tobbi 
veg osszeforrasztasa utan eleg stabil pon- 
tot kapunk ahhoz, hogy a csatolo tekercs 
fold feloli veget es a munkapont-beallito 
ellenailas egyik szarat odaforrasszuk. A 
masik szara a 4-es pontra keriil. A meghaj- 
to fokozat rezgokore utanhangolast ige- 
nyel. A C n erteket 30 pF-dal megnovel- 
tiik, hogy ismet rezonanciaban legyen a 
rezgokor. 

A panelek osszekapcsolasi rajza az 5. 
dbrdn lathato, A nagyfrekvencias pontok 
osszekapcsolasahoz koaxialis kabelt, rosz- 


szabb esetben arnyekolt kabelt hasznal- 
junk. Az ujolag beszerelesre keriilo ket- 
aramkoru tolbkapcsolot (iizemmod-kap- 
csol 6 ) a VFO forgatogombja ala szereljuk, 
egy sikba az alul elhelyezkedo kezelogom- 
bokkal. A billentyu csatlakozo-hiivelyet 
sztereo (3 pontos) csatiakozora csereljuk 
ki, es az elolaptol elszigetelve szereljuk fel. 
Kulonben a modulacionkban kellemetlen 
„brumm” keletkezik. A VOX-vezetek fold- 
pontjat is forrasszuk le errol a pontrol. 
SSB iizemmodban a mikrofon kapcsoloja- 
val (PTT), taviron a VOX aramkor mu* 
kodtetesevel kapcsolhatunk adasra. 

Az atalakitas elosegitese erdekeben a 
Budapesti Radioklub az SSB generator 
egyseg nyomtatott aramkori paneljat tobb 
peldanyban elkeszitette, es azt dijmentesen 
az erdeklddo, a QRP-t kedvelo radioama- 
t 6 rok rendelkezesere bocsatja. 
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Digitalis skala es frekvenciamero 


Basso Andor HA5NM 


„Digit vagy nem digit” 

Az utobbi 10 evben a gyarilag eloallitott 
„komolyabb" amatdr celu ado-vevok be- 
epitett - vagy kiilbn csatlakoztathatd - 
egysege az elektronikus, digitalis kijelzesu 
skala. Az ilyen kesziilekeken nemritkan 
megtalalhato emellett a hagyomanyos me- 
chanikus skala is (analog kijelzes). Igy a 
vett, illetve kisugarzott jelek frekvenciajat 

- egy berendezesen - ketfele modon is leol- 
vashatjuk. Tanulmanyozva nehany arjegy- 
zeket, kideriil, hogy a ketfele kivitelben 
gyartott (analog es/vagy digitalis skalaval 
szerelt) kesziilekek araiban az elektronikus 
skala kb. + 17...25%-os arkiilonbseget je- 
lent Eszerint igencsak meg kell fizetni e 
korszeru es pontos frekvencia-kijelzest. 

Egy QSO kozben legtobbszor nem erde- 
kel benniinket kulonosebben a pontos 
frekvencia , amelyen dolgozunk, csak any- 
nyiban vagyunk kivancsiak erre, hogy az 
adott amatorsavon belul. es az lizemmod- 
nak megfelelo szegmensben forgalmaz- 
zunk. Tehat a savszelektol nehany kHz-cel 
beljebb megfelelhet celjainknak egy akar 
5-10 kHz-es beosztasu hagyomanyos ska¬ 
la is, ami gondos kivitellei amator koriil- 
menyek kozott is elkeszitheto. 

Vajon ezeket figyelembe veve luxusnak 
tekinthetjiik-e a digitalis frekvencia-kijel¬ 
zest egy amator celu berendezes ben? - 
Nem! 

Gondoljuk csak vegig a problemat. A. 
radioamator forgalmazas egyik - mond- 
hatni legfontosabb - muszaki kovetelme- 
nye, hogy a savhatarokon kivul ne suga- 
rozzunk ki jeleket. A savon kiviili forgal¬ 
mazas sulyos szabalysertesnek szamit, ami 
esetleg az adoengedely visszavonasat is 
maga utan vonhatja. Ezt elkeriilendo epi- 
tenek be a kesztilekekbe un. kvarckalibra- 
tort, amivel a mechanikus skala a savhata¬ 
rokon (es meg tobbnyire nehany ponton a 
savon belul) hitelesitheto. A gyakorlatban 
ez a skalahitelesites altalaban a forgalma- 
zas megkezdese elott - a kesziilek bemele- 
gedese utan - szokott megtortenni. De a 
berendezes frekvenciaja a nehany oras 
QSO-zas kozben is csuszhat. Arrol mar 
nem is beszelve, hogy mikor volt utoljara 
hitelesitve a hitelesito kvarcoszcillator 
frekvenciaja. (Hi!) Sajnos erre bizony igen 
kevesen forditanak gondot. mondvan: 
kristaly van benne, tehat pontos. Pedig ez 
nem igy van! Az alkatreszek - a kristaly is 

- oregednek, jellemzoik megvaltoznak. Ha 
egy 100 kHz-es kvarccal mukodo hitelesi¬ 
to oszcillator frekvenciaja csak 1 Hz-cel ter 
el a nevleges ertektol (es ezt nem nehez 
„elerni”). akkor ez a 10 m-es sav eseteben 
mar 280 Hz-es nagysagu tevedesre ad al- 
kalmat. Ezert tehat meg a gyari keszule- 
keknel is idonkent nem artana ellenorizni 
a markergenerator pontossagat! (Szomoru 


pelda erre az a kiserlet, ^melyet a kozel- 
multban vegeztem. Tobbkollektiv allomas 
operatorat megkertem a savban - 80 m-en 
hogy skalahitelesites utan adjon vivot 
3600 kHz-en. fgy a skalahiba stb. kiesett. 
Az eredmeny elkeserito volt, annak ellene- 
re, hogy mindenki igen segitokesz volt a 
kiserletnel. 3598...3603 kHz kozott szor- 
tak a ,,hiteles frekvenciak” Hiaba, az 
FT 250-esek is lassan mar tizevesek, leg- 
tobbjiikre raferne mar egy komoly utan- 
hangolas - persze nem hazilag! Nagy „ba- 
torsag" kell ilyen hitelesitesi lehetoseg mel- 
lett kimereszkedni, mondjuk a CW-DX 
savok kiilso szeleire!) 

Tetelezziik fel, hogy a markergenerato- 
runk pontos es gondosan hitelesitettiink. 
Azonban megtortenhet, hogy forgalmazas 
kozben meghibasodik a kesziilek valame- 
lyik oszcillatora vagy a VFO forgo lesz 
kontakthibas. Vetelkor meg csak eszleljiik 
az ilyen hibat, de adasnal csak a partneral- 
lomas figyelmeztetesebol tudjuk meg, va- 
lamilyen problema van a rig-gel. Az ilyen 
jellegu hibakat bizony nem tudjuk leolvas- 
ni a hagyomanyos, mechanikus skalakrol. 
Az elektronikus skala viszont a mindenko- 
ri pontos iizemi frekvencian kivul - a su- 
run valtozo ertekekkel azt is kijelzi, hogy 
vigyazzunk, baj van a berendezessel. 

Azt hiszem, tobb erv nem nagyon sziik- 
seges annak bizonyitasara: a digitalis ska¬ 
la megeri a nagyobb anyagi vagy munka- 
raforditast. Kiilonosen nem, ha meggon- 
doljuk milyen legtobb esetben megold- 
hatatlan - problemat jelent sajat keszitesu 
berendezes eseten a megfelelo, kotyogas- 
mentes, fogaskerekek vagy finommeghajto 
mechanika beszerzese, elkeszitese. Azt hi¬ 
szem, hogy az amatorok tobbsegenek lehe- 
tosegei (ill. lelkivilaga. Hi!) kozelebb all- 


naK egy elektronikus skala megepitesehez, 
mint egy komoly es megbizhato mechani¬ 
kus attetel elkeszitesehez. 

A kovetkezokben egy sajat keszitesu ro- 
vidhullamu ado-vevoben alkalmazott digi¬ 
talis skala leirasat kozlom, mely alkalmas 
frekvenciamero celjara is. 


Elvi mukodes 

A skala csak felso keverest hasznalo 
transceiverhez kesziilt. A ket bemenetre az 
ado-vev6 HFO-janak es BFO-janak jelet 
kell vezetni. A kijelzon mindig e ket frek¬ 
vencia kiilonbsege, tehat a mindenkori 
adasi, ill. veteli frekvencia jelenik meg. 
Mindket bemenet erzekenvsege 100 mV 
alatti. A HFO bemenet 50.'.60 MHz-ig, a 
BFO bemenet kb. 15 MHz-ig kepes feldol- 
gozni a jeleket. 

A kijelzes 6 szamjegyu, hetszegmenses 
LED kijelzokkel tortenik. Az utolso erte- 
kes szamjegy a 100 Hz-eket jelzi. Ennel fi- 
nomabb felbontast transceiverben nem er- 
demes hasznalni, de termosztat nelkiili 
idoalap alkalmazasa eseten ez ertelmetlen 
is volna. 

Az 1. ahra az elektronikus skala blokk- 
semajat mutatja, 

A bemenetre keriilo oszcillatorjeleket, 
kiilon-kiilon TTL szintre felerositve es for¬ 
mal va, egy-egy tizes osztora vezetjiik. A le- 
osztott jelek az elore-hatra szamlalo lane 
bemeneti kapuira keriilnek. E kapuk a 
szamlalok megfelelo bemeneteit vezerlik 
ugy, hogy eloszor a HFO-rol erkezo im- 
pulzusokat el ore szamlaljuk, majd a BFO 
frekvenciajat ebbol az ertekbol vissza- 
szamlaljuk (kivonjuk). A kapuido mindket 
ir4nyu szamlalaskor 0,1 sec. Igy a szamla- 



l. dbra . Az elektronikus skala tombvazlata 
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3. abra . A hemeneti erositok es a kristdlyoszcilldtor kapcsoldsi rajza . Ha csak frekvenciamerokent haszndtjuk a skdldt, akkor a merendo 

frekvencidt a HFO-bemenetre keU csatlakoztatni 
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4. dbra. A 2. abra merdpontjain merhetd impulzusok diagramjai. Az dbrdrol leolvashato. 
hogy egy masodperc alatt ket teljes meresi periodus zajlik le, ez a gyakorisdg mind frekven- 
ciamero, mind skdla celra megfelelo - a legtobb esetben 



5. dbra . A kijelzo egyseg („A' -panel) nyomtatott aramkorenek rajza a „fdliaoldalrdl" nez- 

ve. (Meretardny: 1:1) 

I 



6. dbra. A kijelzo egysdg nyomtatdsi rajza az alkatreszoldalrol nezve 


7. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a kijelzo panelhez. Ne felejtkezzunk el a kijelzdk alatti at - 
kotesek elvegzeserol. Ogyeljunk arra, hogy a kijelzoket a panelra egyforma magassdgban 
forrasszuk be. Ezt a mfweletet - celszeru - megfeleld meretu. a kijelzo aid ideiglenesen be- 
tett alatet segitsegevel vegezni 


lok kimenetein a bemenetre adott frekven- 
ciak kulonbsegenek szazadresze jelcnik 
meg. BCD kodban, amit a 6 digites kijel- 
zoegysegre vezetiink. 

A vezerloegyseg szolgaltatja a kapuzo 
jeleket es a szamlalok torlesehez, valamint 
a kijelzok taroloinak atirasahoz sziikseges 
impulzusok at. A vezerloegyseg orajelet 
10 Hz-es idoalap-generator biztositja. 

Az elektronikus skala zart arnyekolo 
dobozba epitve egy egyseget kepez a trans- 
ceiverben, taplalasahoz +5V-os es 
— 5 V-os fesziiltsegek szuksegesek. 

A digitalis skala kapcsolasi rajzat a 2. es 
3. dbrdkon lathatjuk. A kapcsolas harom 
kiilonallo nyomtatott aramkori lemezre 
lett megepitve. Az 1. abrajelso reszen a ki¬ 
jelzo panel (A-panel) kapcsolasi rajzat lat¬ 
hatjuk szaggatott vonallak elvalasztva. Az 
abra also resze - szinten szaggatott vonal- 
lal elkulonitve - a masodik nyak (B-panel) 
alkatreszeit abrazolja. A 2. abra alkatre- 
szei a harmadik (C-) panelen kaptak he- 
lyet. 

, Az elektronikus skala fokozatai a kovet- 
kezokeppen mukodnek: 

/ A „B" panel Ill-as bemenete 1 MHz 
frekvenciaju negyszogjelet kap egy kris- 
talyoszcillatorrol. Ezt a jelet ot db 7490-es 
decimalis szamlalora vezetjiik (ICj..-IC 5 ). 
A szamlalolanc kimeneten 10 Hz-es negy- 
szogjel-sorozatot kapunk (1-es meropont). 
Ez a negyszogjel-sorozat adja az orajelet a 
vezerloegysegnek. Az orajelet az IC 6 a flip- 
flop felezi, igy a kimenetein inverz 0,1 sec- 
os impulzusokat nyeriink (2-es es 3-as me¬ 
ropont). A flip-flop Q kimeneterol a jelet 



















JQQ. 


8. dbra. A „B"-panel nyomtatdsi rajza a folia felol'' nezve 


az IC 6b m&sodik D-flip-flopra vezetjiik. 
Ennek Q kimeneten 2,5 Hz-es impulzusso- 
rozat jelenik meg (4~es meropont). 

Az elso flip-flop Q kimenetenek jelet es 
a 2,5 Hz-es negyszogjelet egy ketbemenetu 
NAND kapura vezetjiik (IC 7c ). Ennek ki¬ 
meneten lev6 jelet invertalva (IC^) 0,1 sec- 
os impulzusokat kapunk, melyek 0,4 sze- 


kundumonkent kovetik egymast. E jel ve- 
zerli az IC 8b bemeneti kaput, mely a HFO- 
t61 6rkezo jeleket kapuzza a szamlalolanc 
fele (5-os meropont). A TTL szintre emelt 
es el6osztott HFO jelet a B-panel I-es 
pontj&ra^ezetjuk. 

IC^ 0 kimeneti je!6t osszekapuzva, 
majd invertalva (IC 7a , ill. lC 7b NAND-ok) 


a 2,5 Hz-es negyszogjellel, hasonlo impul- 
zussorozatot nyeriink, mint ami a HFO 
oldali bemeneti kaput vezerli, de idoben 
0,1 sec-mal eltolva. Igy a HFO oldali kapu 
zarasa utan 0,1 sec ideig a BFO oldali ka¬ 
pu (ICgJ nyit, atengedi a visszaszamlalan- 
do impulzusokat a szamlalolanc fele (6-os 
meropont). Ezutan a szamlalasban 0,2 sec 
sziinet kovetkezik, majd az alternativ 
szamlalas megismetlodik. A BFO jelet a 
„B'’-panel Il-es bemenetere vezetjiik, szin- 
ten m&r eloosztas utan. 

A szamlalolanc az IC u ...IC 16 -os pozi- 
cioju 74192-es decimal is el6re-hatra szam- 
lalokbol epiil fel. A szamlalolanc elore 
szamlalo bemenete (count up) az IC U 5-os 
pontja. Erre vezetjiik a kapuzott (de elozo- 
leg mar dzzel osztott) HFO jeleket. Ezt a 
szamlalosorral 0,1 sec ideig eldre (felfele) 
sz&mlaltatjuk. A szamlalas befejezese utan 
a bemenet „H” logikai szintre keriil. A hat- 
raszamlalb bemenet (count down) az IC n 
4-es pontja. Ez a lab az osztott es kapuzott 
BFO jeleket kapja meg. A szamlalolanc 
most 0,1 sec ideig hatra (lefele) szamol. 
A hatraszamlalas befejezese utan ezt a be- 
menetet IC 7a „H” szintre emeli. A szamla- 
lok kimenetein ekkor mar megjelenik 
BCD kodban a HFO es BFO frekvencia- 
kiilonbsegenek szazadresze. A szamlalbk 
kimenetei a megfelelo helyierteku kijelzo 
IC tarolojanak bemeneti pontjaira csatla- 
koznak, majd az atirast engedelyez6 im- 
pulzus megjelenesekor a tarolok atirod- 
nak. Az atiras megtortente utan a szamla- 
lolancot toroljiik, es ez a folyamat elolr61 
kezdodik, periodikusan folytatodva. 

Az atiro impulzust IC^-es 74121 tip. mo- 
nostabil multivibratorral aliitjuk elo. A 
monostabil B bemenete (5-os lab) allando- 
an „H” logikai szinten van, igy az 1C Aj es 
A 2 bemeneten negativ (lefuto) ellel inditha- 
t6. Az atirasnak a visszaszamlalas befeje¬ 
zese utan kell megtortennie, ezert a vissza¬ 
szamlalas kapuzojelenek lefuto elevel in- 
ditjuk IC 9 -et. Nyugalomban a monostabil 
Q kimeneten (1-es lab) „H” szint van. A ve- 
zerlojel megjelenesekor a Q kimenet kb. 
0,2 msec idore „L” logikai szintre keriil 
(7-es meropont), amikor is az atiras meg- 
tort6nik. Az atiro impulzus vegen az IC 9 
Q kimeneten lefuto el jelenik meg, amely- 
lyel IC l0 74121-es monostabilt vezereljiik 
hasonlo modon, mint az e!6bbit. A 
74192-k logikai „H’' szinttel torolhetok, 
ezert a torl6 impulzust IC 10 Q kimeneterol 
(8-aS meropont) vessziik le. 

A hivatkozott meropontok a 2. abran 
szimbolumokkal vannak megjelolve, es a 
rajtuk oszcilloszkoppai merheto jeleket a 
4 . dbra mutatja be. 

A kijelzo egyseg az „A”-panelen van eF 
helyezve, es hat darab TIL308 tipusu het- 
szegmenses LED kijelzo integralt aram- 
korrel mukodik. Ezek az IC-k a kijelzon 
kiviil tarolot es a kiielzomeghajtb deko- 
dert is tartalmazzak (ICj 7 .. IC 22 ). A kijeF 
z6 IC-k 11-es labai allando „H M szintet 
kapnak, igy mindig ki vannak vilagitva, es 
mindenkor a tarolbba beirt, majd deko- 
dolt 6rteket jelzik. A skala konnyebb leol- 
vashatosaga erdekeben IC 17 6s ICjo tize- 
despontjait kivilagitjuk, a 14-es pontokat 
logikai „H'’ szintre tessziik. A tobbi kijelz6 
tizedespontjait kioltjuk. 



9. dbra. A „B''-p(Uiel nyomtatdsi rajza az alkatreszoldal felol nezve 
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10. dbra. Alkairesz-beultetesi raj: a ,.B"-panelhez. In is legeloszor a huzalaudteseket ve- 
gezzuk el a ket oldal kozott! 


Az „A’- es „B”-panelt osszecsatlakoztat- 
va es 1 MHz-es orajelet kapcsolva a vezer- 
16egyseg bemenetere, a skala TTL vezerlo- 
szintekkel mar mukoddkepes. A bemeneti 
jelek TTL szintre torteno erositeset, for- 
malasat, majd eloosztasat a 2. abra aram- 
korei vegzik („C”-panel). 

A HFO bemeneten talalhato antiparalel 
kapcsolt diodapar a FET-et vedi tul magas 


bemeneti fesziiltsegektol. A ket BF244A 
FET folded source-os kapcsolasban, nagy 
bemeneti ellenallast biztositva vez£rli az 
IC 2 3 -as 733-as tipusu szelessavu videoero- 
sit5 integralt aramkort. A 733 erositese eb- 
ben a beallitasban kb. 5-szdrds. Ez az IC es 
a ket FET ± 5 V-os tapfesziiltsegrol iize- 
mel. Az IC 23 kimenete nyugalomban kb. 
B V-os szinten van. A T 3 kapcsolo tran- 


zisztor biztosabb mukodese erdekeben ezt 
a szintet a 3,3 V-os Zener-diodaval eltol- 
juk. Vezerles nelkiil a kapcsolotranzisztor 
kollektora logikai „H” szinten van. Vezer- 
leskor, ha a 733-as IC kimeneti szintje kb. 
3,9 V-ot meghaladja a tranzisztor kollek- 
tora „L” szintre ugrik le. Itt mar kivalo 
TTL szintu jeleket talalunk. Ezek alkalma- 
sak az IC 24 decimalis szamlalo meghajta- 
sara. A 74196-os szamlaloval tizes osztast 
vegeztetiink. Az oszt6 kimenetevel vezerel- 
jUk a „B”-panel I-es bemenetet. A HFO 
bemenet kb. 50...60 MHz-ig uzembiztos 
mukodesu, az IC 24 peldanyatol fuggoen. 
A fokozat helyes mukodesenek, valamint 
erzekenyseg£nek beallitasara szolgal a 
10 kfl-os trimmer-potenciometer. Ide fel- 
tetleniil csak kifogastalan minos^gu, kon- 
taktbiztos tipust epitsiink be, kiilonben a 
mukodes bizonytalan lesz. A beallitas ugy 
tortenik, hogy a bemenetre eloszor kb. 
0,5... 1 V-os jelet adunk 10... 15 MHz frek- 
venci&n. A 74196 12-es kivezetesehez csat- 
lakoztassunk oszcilloszkopot. A trimmer- 
potenciometer flnom szabalyozasaval eler- 
jiik, hogy a szkbpon kifogastalan mindse- 
g£L stabil TTL jeleket kapunk. Mindin- 
kabb csokkentve a bemeneti feszultseget. a 
trimmerrel ovatosan utanallva megkapjuk 
az erzekenysegi maximumot. Ezutan a sta¬ 
bil mukodest ellenorizziik le a hatarfrek- 
vencia kornyezeteben is. 

A BFO bemenet hasonloan az elozohoz 
szinten antiparalel diodaparral vedett. A 
T 4 es T 5 source-emitterkoveto kombinaci- 
ot alkot, a magasabb bemeno impedancia 
elerese erdekeben. IC 25 kapui tobb funkci- 
ot valositanak meg. Mindegyik kapu egyik 
bemenetet logikai „H V szintre emeli az 
Ikft-os ellen&llas, igy ezek a NAND-ok 
inverterkent mukodnek. IC 25a linearis be¬ 
allitasban erositi a bemeneti jeleket. A li¬ 
nearis munkapontot a kapu bemenete es 
kimenete koze kapcsolt 1 kft-os trimmer- 
potenciometerrel allithatjuk be. A „b” es 
„c” kapuk Schmitt-triggert alkotnak. IC 25d 
jelformalast v6gez. Ennek kimenete csatla- 
kozik a tizes osztast vegz6 decimalis szam¬ 
lalo 7490-es bemenetere (IC 26 ). Az eloosz- 
tott jeleket a „B”-panel II. bemenetere ve- 
zetjiik. A BFO bemenet a megadott 
7400-as IC-vel kb. 15 MHz-ig mukodik 
uzembiztosan. (A megepitett skalaban mu- 
kodo peldany igen „szerencses” darab volt, 
a meresek szerint a BFO csatorna 
21 MHz-ig mukodott kifogastalanul 
100 mV bemeneti fesziilts6g mellett.) A fo¬ 
kozat beallitasa az 1 kO-os trimmer-poten- 
ciometerrel tortenik. A bemenetre adjunk 
eloszor kb. 0,5 V-os szinuszjelet, kb. 
6-8 MHz frekvencian. A trimmer-poten- 
ciometert szabalyozva a csatorna kimene- 
t£n megjelenik a beadott frekvencia tized- 
resze TTL jelszinten. A kimeneti jelet itt is 
oszcilloszkdppal vizsgaljuk. Ezutan csok¬ 
kentve a bemeneti szintet, illetdleg novel ve 
a bemeneti jel frekvenciajal, tobbszori fi- 
nomszabMyzassal elerjiik az optimalis be- 
allitast, ami min. 100 mV erzekenyseget es 
legalabb 15 MHz-es hatarfrekvenciat je- 
lent. 

Ezen a panelon kapott helyet az 
1 MHz-es orajelet elo&llito kristalyoszcil- 
lator is. IC 27 „a” es „b’' kapuja a szokasos 
TTL kristalyoszcillator kapcsolast alkotja. 



I* 


U, dbra. Az eloerdsUdk es a kristalyoszcillator nyomtatdsi rajza a „ folia jeldl” nezve. 

(„C'-panel) 
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12. dbra. A „C"-panel nyomtatdsi rajza az 
alkatreszek felol nezve 



A „c” kapu az oszcillator kimeneti jeleit 
formalja. Az 1 MHz-es negyszog-impulzu- 
sokat az IC 27 8 -as pontjarol vezetjuk a ve- 
zerloegyseg bemenetere, abban az esetben, 
ha 1 MHz-es kristalyt hasznalunk az osz- 
cillatorban. Lehetoseg van 5 MHz-es kris- 
taly hasznalatara is. E celbol a nyomtatott 
aramkoron a kialakitott helyre be kell ul- 
tetni az IC 28 -as 7490-es oszto aramkort is, 
mely jelen bekotesben 5-os osztast vegez. 
Ebben az esetben az orajelet a vezerloegv- 
seg szamara az IC 28 ll~es kimeneterdl 
vessziik le. 


Gvakorlati kiviteiezes 

Az elektronikus skala ketoldatas, iiveg- 
szalas nyomtatott aramkori panelekre lett 
megepitve. A harom nyak nyomtatasi raj- 




13. dbra. Alkatresz-beultetesi rajz a „C"-pa - 
nelhez. Az dragenerator kristalyat vizszinte- 
sen - foglalatba helyezve - szereljiik a 
panelre 


zat az 5-6., 8-9. es a 11-12. abrakon lat- 
hatjuk. Az alkatreszek beiiltetesi rajzait a 
7., 10. es 13. abrak mutatj&k. A panelek be- 
iiltetesekor legeloszor a sziikseges - olda- 
lak kozotti - huzalatkoteseket vegezziik el. 
Klilonos figyelemmel kell lenni az integ- 
ralt aramkorok alatti atkotesekre, mert ha 
az hibas vagy elfelejtettiik beforrasztani, 
akkor csak az IC kiforrasztasa utan lehet a 
hibat helyrehozni. 

A „IT~panelen az IC-k tapfesziiltseg be- 
meneti pontjai koze - kozvetleniil az IC-re 
raiiltetve - egy-egy 10 nF-os hidegito kera- 
mia kondenzatort kell forrasztani. Ez a 
skala zavarvedettseget noveli meg. E kon- 
denzatorok a kapcsolasi rajzon nem szere- 
pelnek! 

Az „A”- es „B”-panel merdlegesen all 
egymasra, esegy 31 polusu (90°-os) kartya- 
csatlakozoval van elektromosan bsszekap- 
csolva. A „C , "-panelt rdvid koax. vezete- 
kekkel kell csatlakoztatni a „B”-paneI meg- 
feielo pontjaihoz. 

A harom panel egy 92 x 102 x 60 mm 
meretu, 0,8 mm vastag onozott vasiemez- 
bol kesziilt, minden oldalrol zart (forrasz- 
tott) arnyekolo dobozba lett szerelve. A 
doboz vazlatos rajzat es benne a panelek 
elhelyezesi modjat a 14. dbra mutatja. Az 
abran a vastagitott vonal a doboz kontur- 
jat jeloli. Az arnyekold doboz elolapjan le- 
vo kivagas a hat kijelzo szamara kesziilt. 


15. dbra. Kulondlld egysegkent hasznalva a 
skaldt az dbra szerinti tdpegyseget alkal- 
mazhatjuk. A reszletrajz a negativ dgban 
levo 7905 tipusu stabilizdtor IC bekoteset 
dbrazolja. Ezt az integrdlt aramkort szige- 
telten kell felerositeni a hutoborddra 


110 










14. dbra. Az elektronikus ska la dobozdnak vazlatos rajza. A vastagitott vonal a doboz es az 
drnyekolo lemez konturjdt jelzi. Az drnyekolo doboz anyaga: 0,8 mm-es dnozott vaslemez. 
A dobozt hajUtdssal es Idgyforrasztassal alakithatjuk ki. Az abran vekony vonallal jeloltuk 
a nyomtatott aramkori panelek elhelyezkedeset 

A dobozba a „C”-panel - korben - forrasz- vezeto kondenzatorokon keresztiil vezet- 
tassal van rogzitve. Ez j6 hidegitest bizto- jiik az elektronikara. 
sit az RF erositoknek, ezenkiviil megnove- A megepitett digitalis skala a transceiver 
li a doboz mechanikai szilardsagat. A „C”- tapegysegerdl kapja a taplalast. A sziikse- 

panelre szerelt kristalyoszcillatort el kell ges tapfesziiltseg/aram: + 5V/i,3A es 

arnyekolni a panel tobbi fokozatatol, ezert — 5 V/0,05 A. 

mint az abran is megfigyelheto, egy 20 mm Ha kiilon egysegkent szeretnenk hasz- 
szeles arnyekolo csikot kell beforrasztani a n41ni a digitalis skalat, akkor a 15. dbra 
doboz ket szemben levo oldala koze. A szerinti tapegyseget alkalmazhatjuk. A po- 

masik ket panelt csavarokkal rogzitjuk a zitiv agba feltetlenul LM309-et vagy 

dobozba. A tapfesziiltsegeket 10 nF-os at- 7805K tipusu stabilizator kockat epitsiink 


be, mert a „T\ ill. „LT tokozasu (amator 
zsargonban: plasztik TIP-toku) IC-k nem 
tudjak leadni a sziikseges aramot. Ameny- 
nyiben csak ez utobbi ket tipus valamelyi- 
kehez tudunk hozzajutni, gkkor ket dara- 
bot kell felhasznalni a tapegysegben. llyen- 
kor az egyik IC az „A”-panelt taplalja, a 
masik a „B"- es „C”-panelt. 

Felhivom a figyelmet, hogy a negativ 
tapagban levo 7905 tipusu stabilizator be- 
kotese nem egyezik meg a hasonlo tokoza¬ 
su 7805 bekotesevel! A negativ fesziiltseg- 
stabilizator IC-k bekoteset a 15. abra resz- 
letrajzan lathatjuk. 

A digitalis skalat frekvenciamerokent is 
hasznalhatjuk, amennyiben megelegsziink 
a 100 Hz pontossagu kijelzessel. Jelen eset- 
ben ez a pontossag megfelelonek tekinthe- 
to skala celjara, de mivel az idoalap oszcil- 
latora nem termosztalt, ertelmetlen volna 
a kijelzest peldaul 8 dekad terjedelemre 
megnovelni. A hertz pontossagu kijelzest 
csak megfeleloen hostabilizalt idoalappal 
celszeru megvalositani. Ellenkezo esetben 
az egyes helyierteku dekad nem ad ertekel- 
heto erteket, az idoalap nem kello stabili- 
tasa kovetkezteben. 

Lehetdseg van termeszetesen kiilso - 
termosztatba helyezett - iddalap-genera- 
tor alkalmazasara is. (Ez persze elonyos 
akkor is, ha a kapcsolast csak skala celra 
hasznaljuk.) 

Ilyenkor a ,,CT-panelre nem ultetjiik be 
IC 2 r^t, ill. IC 2 g~at sem. A kiilon egyseget 
kepezo - meleg termosztatba helyezett - 
hasonlo kapcsolasu oragenerator jelet ve¬ 
kony koaxkabellel vezethetjiik a „B”-panel 
oragenerator bemenetere. 

Megfeleld termosztat-kapcsolasok mar 
tobbszor is megjelentek a „Radiotechnika” 
folyoirat, ill. „Evkonyv M korabbi szamai- 
ban. 


12 V/10 A-es halozati 
tapegyseg FM10-160 
FM add-vevokhoz 

Bass6 Andor HA5NM 



Az utobbi evekben orvendetesen sok 
kozpontilag atalakitott (eredetileg hivata- 
los hirkozlesi celokat szolgalo) FM 10-160 
tipusu FM ado-vevo kesziilek keriilt ki- 
adasra azamatorokhoz. A berendezes tap- 
la lasa 12 V-os akkumulatorrol vagy halo¬ 
zati t4pegysegr61 tortenhet. Az aramfelve- 
tel adas uzemmodban kb. 7 A, a nevleges 
12 V mellett. Az eleg tetemesnek mondha- 
to aramfelvetel kovetkezteben az akkumu- 
lalorrol torteno taplalas (hosszabb idon 
keresztiil) csak puffer iizemben kepzelheto 


el. Gondoljunk csak arra, hogy az FM 
amatorok nagy tobbsegenel a kesziilek 
szinte mindig bekapcsolva, vetelkeszen all 
valamelyik atjatszo vagy szimplex csator- 
nan. Az aramfelvetel vetel iizemnel (lezart 
zajzar) is meghaladja a 2 A-es erteket. Az 
akkumulatort ilyen iizem mellett gyakran 
kelfene tolteni. 

(Lakasban torteno telepitesnel egyeb- 
kent igen megfontolando kbriilmeny, hogy 
mind a savas, mind a lugos akkumulato- 
rok az egeszsegre karos gozoket bocsata- 


nak ki. Ezek a gozok nem csak a szervezet- 
nek artanak, hanem konnyen megtamad- 
jak a kornyezd targyakat - kulonosen a 
femeket!) 

Fenti szempontokat figyelembe veve 
legcelszerubbnek latszott egy 12V/10A-es 
stabilizalt tapegyseg hasznalata, mely 
sziikseg eseten - belso kialakitasa kovet¬ 
kezteben - alkalmas akkumulator-puffer 
iizem mod ellatasara is. 

A stabilizalt halozati tapegyseg fenyke- 
pet a dm mellett, kapcsolasi rajzat az 1. 
abran lathatjuk. 
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1. abra. A 12 VjlO ,4-es tapegyseg kapcsolasi rajza. A szaggatott vonalon beliili alkatreszek 
nyomtatott aramkorre kerulnek 


A tapegyseg mukodese es felepitese a sziikseges 10 A-es ertekre. T 2 es T 3 hasznalhatjuk fel a kimeneti arammero 

kovetkezo: A halozati transzformator sze- (2N3055) tranzisztor parhuzamos kapcso- muszer sontellenallasakent is. Ebben az 

kunder tekercserol nyert 18 V-os valtako- lasban iizemel, hogy az egy tranzisztorra esetben az aikalmazni kivant alapmuszer 

zo fesziiltseget szilicium dioda graetz juto disszipacios teljesitmeny kis erteken feszultseg erzekenysege 0,6 V vagy az alatti 

egyeniranyitja. A BYX 42/100T tipusudio- maradjon. T } (BD241A) a Darlington be- legyen, a vegkiteresi aramnak most nines 

dakkal parhuzamosan kapcsolt 22 nF-ok meneti tranzisztora. Ha mindharom tran- jelentdsege (ez amugy is 5-10 mA alatti). 

feladata kettos. Egyreszt megvedik a dio- zisztor ^-ja esak 10-es lenne (ami elegge Az aramfigyelo ellenallast 2 mm atme- 
dakat a halozat felol erkezo nagyfesziiltse- valoszinutlen), akkor is elegendonek bizo- roju manganin huzalbol ennek hianyaban 

gu tranziensektol, masreszt pedig tavol nyul a 100 mA-es meghajto ara'm a harom osszesodort 1 mm-es atmeroju 

tartjak a tapegysegtol a halozatra iilo RF 723-tol. Ezt pedig a szokasos kornyezeti szinten manganin huzalbol keszitsiik el. 

zavarokat. Az egyeniranyitott fesziiltseget homersekleten meg gond nelkiil tudja A D 5 BYX 42/100T szilicium dioda a ki- 

30000 pF-os elkoval puffereljuk (ket szolgaltatni az IC. A ket 0,1 ft-os ellenallas menettel sorba kotve megakadalyozza az 

15000 pF-os egyseg parhuzamosan kap- a 2N3055-os tranzisztorok kozotti egyen- akkumulatoros-puffer iizemben esetleg fel- 

csolva). Az elkok latszolag feleslegesen letes arameloszlast segiti elo, negativ visz- lepd visszaram (visszataplalas) kialakula- 

nagy 35 V-os fesziiltseget az indokolja, szacsatolast okozva kiegyenliti a parame- sat. A dioda kismertekben rontja a kime- 

hogy a halozat ritkan ugyan, de terek szorasat. Ezt a ket kiserteku, de nagy neti feszultseg stabilitasat, hiszen nines be- 

+ 5 .. . 10 %-os feszultseg novekedest is mu- terhelhetosegu ellenallast legcelszerubb vonva a stabilizalo hurokba, de hatasa 

tathat (fokent a trafohazak kozeleben), legalabb 1 mm atmeroju manganin huzal- - esetunkben elhanyagolhato. Hianya- 

ilyenkor iiresjarasban a puffer-fesztiltseg bol elkesziteni. ban a teljesen feltoltott akkumulator iires- 

kb. 27-28 V-ra is megnohet. A stabilizator un. hatarolo tipusu tul- jarati fesziiltsege (13-14 V) mintegy ^hatba 

A tulajdonkeppeni stabilizatort a 723-as aram-, ill rovidzar-vedelemmel rendelke- tamadna” a stabilizatort es ez meghibaso- 

integralt aramkorrel felepitett szokvanyos zik. A vedelem 10 A kimeneti aramnal szo- dast okozna az aramkorben. 

kapcsolas alkotja. Az IC-s stabilizator ter- lal meg (hatarol), pontos beallitasa a A kimeneti stabilizalt 12 V jelenletet az 

helhetoseget a harom tranzisztorbol alio 0,06 &-os aramfigyelo ellenallas jusztiro- elolapra szerelt 12 V-os jelzolampa mu- 

Darlington-fokozattal nbveljiik meg a zasaval tortenik. Ugyanezt az ellenallast tatja. 



2. abra. A tapegyseg nyomtatott aramkorenek rajza a joliaoldal- hez. A szdmozott kivezetesek es a huzalellendllasok vegei 2 mm-es 
rol nezve. Meretardny 1:1 csoszegecsek legyenek a folia tehermentesitese erdekeben 
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4. dhra. A hutobordara szerelt tranzisztorok 
takard lemezenek meretrajza 


Az 1. abra kapcsoiasi rajzan a szagga- 
tott vonalon beliili alkatreszek nyomtatott 
aramkori lapon nyertek elhelyezest. A 
nyomtatott aramkor foliarajza a 2. dbrdn 
lathato, 1:1 -es meretaranyban. A kapcso¬ 
iasi rajzon illetve a nyak-lemezen az IC 
labszamozasa es beiiltetese 14 labu DIL- 
tokos kivitelre vonatkozik. A nyomtatott 
aramkori lapon a szamozott kivezeteseket 
es a huzalelienallasok vegeit 2 mm atme- 
roju csoszegecsekkel tehermentesitsiik. Az 
alkatreszek beiiltetesi rajzat a 3. abra mu- 
tatja. 

A Tj, T 2 es T 3 -as tranzisztorok at egy 
100 x 80 x 40 mm befoglalo meretu alumi¬ 
nium hutobordara szereljiik fel. E tranzisz- 
torokat egymashoz, ill. a nyak-lemezhez 
rovid, legalabb 1 mm-es bekotohuzallal 
csatlakoztassuk. A hatasosabb hutes erde- 
keben ez a hutoborda a doboz hatfalara 
(kiviilre) keriilt. Felerositese 4 db M3-as 
csavarral tortcnik. A hutoborda femesen 
csatlakozik a dobozhoz, igy a tranziszto- 
rokat csillam lemez kozbeiktatasaval kell 
felszerelni ra. (Ne feledkezziink meg hove- 


i 


zeto szilikonzsir vagy paszta hasznalata- atmeroju aluminium idomokbol keszithet- 
rol!) A veletlen rovidzarak elkeriilese erde- juk el. 

keben a hutobordara, a tranzisztorok foie Az elkeszitett dobozt feliratozas elott ta- 
vedo takarolemezt helyeztiink (4. abra). petazhatjuk, vagy spray festekkel lefujhat- 

A nyomtatott aramkori lemezt a huto- juk. (Nagyon jol bevalt ilyen celra a STOP 

bordara 4 db 20 mm-es tavtarto segitsege- SPRAY elnevezesu gepkocsifestek, mely 

vel rogzithetjiik. fgy a tulajdonkeppeni kiilonbozo fen yes szinekben, vagy matt fe- 

stabilizator fokozat egy onallo szerelesi kete szinben kaphato a Shell kutaknal, ill. 

egyseget kepez. (Fenykepet az 5. abran lat- az Interag Autoapolasi szakiizleteiben. Ta- 

hatjuk.) A dobozba torteno beszereles a pasztalatom szerint jobb es hamarabb sza- 

hatlapi 82 x 62 mm-es kivagason keresztiii rad, mint a Neolux festekek.) A festett vagy 

tortenik. tapetazott dobozt Letrasettel feliiatozzuk. 

A Dj-D 4 egyeniranyito, illetve a D 5 majd a feliratokat szintelen fedotapetaval, 

visszaramvedo diodat 2 mm-es aluminium esetleg szintelen Akrilan lakkal vedjiik 

hutolapokra szereljiik. Ezeket a hutoleme- meg a kopastol. 

zeket a doboz aljahoz szigetelten kell rog- A belso alkatresz-elrendezest a 8. abra 
ziteni. mutatja. A kesziilek kabelezeset legalabb 

A stabilizalt halozati tapegyseget 2 mm 1,5-os bekotohuzallal kell elvegezni. Kulo- 

vastag, felkemeny aluminium lemezbol ke- nosen ligyelni kell a graetz plusz. a puffer 



6. abra. A stabilizalt tdpegysegdoboz alaplemezenek meretrajza. 

A rajzon csak a fobb kivdgdsok es furatok meretei szerepelnek. 

A muszer helyenek merete a rendelkezesre alio alapmtiszer Jugg- 
venye 

sziilt, 110 x 190 mm elolapmeretu 180 mm elkok es a NYAK 1-es pontjanak leheto 
mely dobozba szereltiik. A 6. abra az alap- legrovidebb huzallal torteno bekotes6re. 
lemez, a 7. abra a dobozteto mereteit mu- A kimeneti 100 nF-os keramia-tarcsa kon- 
tatja. A kivagott es rajz szerint furatozott denzatort kdzvetleniil a kimeneti szorito; 

lemezeket a ketpontos szaggatott vonal csatlakozok koze kell beforrasztani. (A 

menten elhajlito gepen 90°-ban hajlitsuk 100 pF-os kompenzalo kapacitas es a raa- 

fel. Igy ket, egymassal szembefordithato sik 100 nF is keramia-tarcsa kivitel le- 

U-profilt kapunk, Az alaplemez felso sar- gyen.) 

kait ket db 180 mm hosszu tavtartoval ki A halozati transzformatort ki-ki sajat le- 
keil mereviteni. E tavtartokat 8-10 mm-es hetosege (vasmag) szerint keszitse el, ezert 

a menetszamokat haromfele vasmag 
anyagra adorn meg. A mintakesziilekben 
hiperszil vasmagos transzformator keriilt 



beepitesre. 

A halozati transzformator adatai: 
a) El 130-as vasmagra: 

lemezesomag vastagsaga: 45 mm, 
primer tekercs (220 V): 595 menet 
00,6 mm CuMZ, 

szekunder tek. (18 V): 49 menet 

5. abra. A komplett sta- 02 mm CuMZ huzalbol. 

bilizatorfokozatfenyke- b) M 102-es vasmagra: 
pe. Jol megfigyelheto a lemezesomag vastagsaga: 52 mm, 
hutoborda proftlja es a primer tekercs (220 V): 500 menet 

takardlemez, illetve a 00,6 mm CuMZ, 
huzalelienallasok kivi- szekunder tek. (18 V): 43 menet 


telezese 02 mm CuMZ huzalbol. 
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lett ellenorizzuk. Hibatlanul szerelt keszii- 
leknel sehol sem tapasztalhatunk gerje- 
dest. (Jo nehany - a savban hallhato - ke- 
sziileknel a brummos es a torz modulacio 
oka, hogy ezt az ellenorzest sajnos felesle- 
gesnek tartjak az amatorok.) 

Ha minden rendben van akkor a kime- 
neti arammer6 muszert kalibraljuk be. 
Mint mar emlitettuk az alapmuszer sontje- 
kent a 0,06 fl-os aramfigyelo ellenallast 
hasznaljuk fel, melyen a kimeneti arammal 
aranyos fesziiltseg esik. Allitsunk be a ki- 
meneten 10 A terhelo aramot 1,2 Q, 120 W 
terhelhetosegu muter heles segitsegevel. A 
NYAK 5-os pontjara forrasztott hajle- 
kony bekoto huzallal a huzalellenallason 
- a 8-as pont fel61i vegtoi kezdve a muvele- 
tet - megtalaljuk azt a helyet. ahol a mu- 
... „ szer vegkiteresbe megy. A bekoto huzalt 

7. abra. A dobozteto meretrajza erre a helyre forrasszuk, keves forrasztoon 

felhasznalasaval. (Amennyiben sok ont 
hasznalunk, akkor csokken a figyeloellen- 

c) TM 102/35-os biperszil (tekercselt,. va- ilyenkor nem csokkenhet 0,3-0,4 V-nal alias erteke, es az aramkorlatozas csak na- 

gott) vasmaghoz: " l nagyobb mertekben. Ellenkezo esetben va- gyobb aramoknal szolal meg! Nagyon 

primer tekercs (220 V): 565 menet lami hiba „epult be M a tapegysegbe. Celsze- pontos sontok preciz kalibralasat is gyak- 

00,6 mm CuMZ, ru oszcilloszkopon ellenorizni, hogy ran vegzik ilyen „fel6nozassa!’\) 

szekunder tek. (18 V): 47 menet nincs-e valamilyen gerjedes, mely a nem A rovidzar-vedelmet csak akkor probal- 

02 mm CuMZ huzalbol. megfelelo huzalozasbol fakadhat juk ki, ha a tapegyseg mar kifogastalanul 

Nagyon makaes gerjedes eseten - ha a esstabilan mukodik. Rovidzar eseten a ki- 

huzalozas megvaltoztatasaval sem szunne meneti aram 10 A-es erteket vesz fel. Mi- 

Bemeres, bedllitas: meg - kisereijiik meg a 100 pF-os kom- utan ebben az esetben az osszes teljesit- 

penzalo kapacitast megvaltoztatni. A ger- meny a tapegysegben marad, lehetoleg ke- 

Ha a keszulek huzalozasat hibatlanul jedekenyseget Uresjarasban, teljes terheles, ruljiik el a hoss/.^bh ideig tarto ilyen iize- 

vegeztiik, a beallitas csak a kimeneti fe- illetve tobb kozbenso erteku terheles mel- met. 

sziiltseg beszabalyozasara, illetve a muszer 
kalibralasara korlatozodik. 




abra. A stabilizator be Iso alkatresz-elren- 
dezesi rajza 
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1. dbra. Az MM55104 es MM55114 tipusu aramkorok blokksemaja 


Solymosi Janos okl. villamos uzemmernok 
HASOE 


Az utobbi idoben jelentosen megndtt az 
erdeklodes a cimben szereplo aramkorok 
irant. Alkalmazasuk ma mar nelkiilozhe- 
tetlen. Ez egyreszt abbol a tenybdl adodik, 
hogy a forgalmazasban reszt vevo alloma- 
sok szama megsokszorozodott, masreszt 
pedig magasabb muszaki szinvonal elerese 
mellett nemegyszer olcsdbb arakon kap- 
hatok. 

A megnovekedett erdekiodesnek kiilon- 
fele inditekai vannak. Egyesek sajat ma- 
guk szeretnenek epiteni ilyet. mert az epi- 
tes a szenvedelyiik, masok a meglevd ke- 
szulekuket szeretnek modositani, kibovite- 
ni, javitani stb. Altalaban nem konnyu a 
megfelelo adatok, katalogusok beszerzese, 
kulonosen ha azok adotf tema szerinti cso- 
portositasban atfogo jelieggel kellenek. 

Sajnos az adott terjedelem szabta keny- 
szeruseg miatt csak a gyakran alkalma- 
zott, tipikusnak tekintheto megoldasokat 
es az ismertebb cegek termekeit mutatha- 
tom be. Hasonlo megszoritasok miatt 
kenytelen voltam lemondani a mukodes 
elvi reszeinek, a tobb modusu prescalere- 
zesnek, a pP vezerlesnek, a tobb hurkos, 
valamint a muszerekben hasznalt megol- 
dasoknak az ismerteteserol. 

A radioamator es CB felhasznalasu szin¬ 
tetizator aramkorok kozotti kulonbseg 
csupan a frekvenciasavok, a csatornaosz- 
tas es egyes funkciok elteresebol adodik. 
Elvi kulonbseg nem indokolnd kiilonva- 
lasztasukat. Mivel azonban az IC gyarto 
cegek kiilon gyartanak CB felhasznalasu 
(nagy sorozatban gyartott, olcso) es foko- 
zott minosegi kovetelmenyeket is kielegito 
4ramk broket, ezert celszerunek latszott 
^zetvalasztani a ket felhasznalasi teriiletet. 

A sort a NATIONAL ceg CB celra kifej- 
lesztett aramkorcsaladjanak ismertetese- 
vel kezdjiik. Ezek az aramkorok C-MOS 
LSI technologiaval kesziilnek, kis fogyasz- 
tasuak, es a synthesizer legnagyobb reszet 
egy chipen tartalmazzak. 
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2. dbra . Az MM55106 es MM55116 tipusu aramkorok blokksemaja 
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8. abra. 40 csatornas CB szintetizdtor kapcsoldsi rajza 


harom kristalyt hasznal fel. A 4. es 5. abrdk 
az MM55106/116 egy-egy lehetseges fel- 
hasznalasat mutatjak. A 4. abran egy 23 
csatornas 2 kristalyos, mig az 5. abran egy 
23 csatornas egykristalyos megoldas latha- 
to. A programozhato osztok mindegyik 
aramkornel binaris koddal vezerelhetok, 
igazsagtablazatuk az 1. tdbldzatban lat- 
hato. 


Az MM55108 es MM55110 tipusjelu 
aramkorok hasonlo felepitesuek, csak egy- 
ket szolgaltatassal ki lettek bovitve, Az 
egyik ilyen szolgaltatas a programozhato 
oszto Rx/Tx uzemmodja. Ennek hasznala- 
taval egyszeruen megvalosithato a vetel 
iizemmbdban sziikseges N + 91 shift 
(5 kHz x 91 = 455 kHz). A beepitett erosi- 
tok kisebb bemeneti szintek eseten is biz- 


tositjak a jo mukodest. Az MM55110 
aramkorbe meg egy kulon erosito is beepi- 
tesre keriilt, amit a hurokszuroben lehet 
eredmenyesen hasznalni. Az IC-k be! so el- 
rendezese a 6. es 7. abran veheto szem- 
iigyre. Egyebk6nt az aramkorok mukode- 
se teljesen megegyezik az elozokeveL A 8. 
abran egy 40 csatornas egykristalyos ad6- 
vevore lathatunk peldat. Termeszetesen 


/. nibldzat A: M M55106/116 aramkorok igazsdgrabU'i- 
ziita 


N 

Ps 

p. 

p* 

Ps 

P 4 

p 3 

Pz 

p, 

p„ 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

s 

0 


| 51 t 1 1 1 1 1 l I 1 1 

2. idhltizat A: MM55108 aratnkor logikai (dbldzata 


Rx/Tx 

— 

Rx/Tx 

0 

N 

Bemenetek 

1 

N 

->*» 

P* 

2 * 

P- 

•>0 

Pt, 

2 5 

Ps 

2 4 

P 4- 

2 3 

Pi 

-»2 

P 2 

It 

Pi 

1 

92 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 
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0 

0 

0 

0 

0 

1 

4 

95 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

182 

273 

0 

1 

0 

t 

1 

0 

1 

1 

270 

361 
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0 

0 

1 

1 

1 
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1 

1 

[ 

1 

1 

1 

1 

1 



9. abra. 40 csatornas 1 kristalyos CB ado-vevd blokksemaja 
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amikor ebben a cikkben ado-vevorol be- 
szelunk, akkor csak a frekvenciaeloallito 
szintetizator reszere kell gondolni, a tobbi 
RF aramkor nelkiil. Ugyancsak az 
MM55108-as IC a lelke a 9. abrdn lathato 
40 csatomas 1 kristalyos also keveresu ke- 
sziileknek. Az MM55108 logikai tablazata 
a 2., az MM55110-e pedig a3. tablazatban 
lathato. 


PLESSE Y-aramkorok 

Folytatva az aramkorok ismerteteset, 
most Plessey-tipusok kovetkeznek. A ceg 
fokent professzionalis celra gyart aramko- 
roket, ezert dragabbak is. Legtobbjiak al- 
kalmas arra, hogy a tervezo igenyeinek 
megfelelo bonyolultsagu es minosegu ke- 
sziilekek legyenek kialakithatok. Azert ok 
is gyartanak CB celra szintetizatort, ilyen 
aramkor az SP8921/8922 tipus. 

Csak zarojelben emlitem meg, hogy 
ugyanezzel az elrendezessel radioamator 
szintetizator is epitheto, amire peldat is fo- 
gunk latni. Az SP8921/8922 integralt 



12. abra. Az SP8921/S922-vel megepitett CB szintetizator beiiltetesi rajza 



Synthesizer 


/3. abra . Kiszaju FET-es VCO kapcsotdsa 
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3 . tabldzat Az MM55) 10 tipustt dramkor logikai tdbldzata 


5. tdhldzai Az SP8921/8922 dramkorok Jrekrenda qfszetelese 
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f>. tabldzat A 15. abra kapcsoUisdnak kodtablazata 


4. idbldzat Az SP8921 /N922 dramkorok igazsdgidbldzata 
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E D C B 
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1 
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aramkbrokkel 40 csatomas CB szintetiza- 
tort epithetiink 10 kHz-es raszterral 
26,965 es 27,405 MHz kozott. Termeszete- 
sen a CB csatomakiosztasnak megfelelo 
„resek” megtalalhatok itt is. A csatorna- 
szamok, a bemeneti kodok es a frekvenci- 
ak kozott i osszefugges a 4. tabldzat ban lat- 
hato. 

Lehetoseg van kill on bozo frekvenciaof- 
szetek letrehozasara, ezaltal tobbfele KF 
hasznalhatd. Ezek beallitasa az 5. tabldzat 
szerint vegezheto el. Az SP8922 16-os laba 
altalaban magas szinten van. ha azonban 
alacsony szintet allitunk be, ez a kimeneti 
frekvenciat megnoveli 5 kHz-cel, tehat 
„half channel offset" funkciot tolt be. Ma- 
ga a szintelizator kapcsoiasa a 10. dbrdn 
lathato. Ebben a kapcsolasban a VCO sze- 
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0 

1 

0 

1 

1 

145,550 

S22 

134,850 

0 

1 

0 

1 

0 

t 

1 

145,575 

S23 

134.875 

1 

1 

0 

1 

0 

[ 

1 

145.600 

S24 

134,900 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

145,625 

R1 

134.925 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

145.650 

R2 

134,950 

0 

1 

1 

I 

0 

1 

1 

145,675 

R3 

134.975 

1 

1 

l 

1 

0 

1 

1 

145.700 

R4 

135.000 

0 

0 

0 

0 

1 

I 

1 

145,725 

R5 

135.025 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

145,750 

R6 

135,050 

0 

I 

0 

0 

1 

1 

1 

145,775 

R7 

135.075 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

145.800 

R8 

135,100 

0 

0 

l 

0 


l 

1 

145,825 

R9 

135,125 

1 

0 

1 

0 

i 

t 

1 

145.850 

RIO 

135,150 

0 

1 

1 

0 

1 

l 

1 
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15. abra . A 2 m-es sdvban tmikodo szintetizdtorkapcsolas 



16. abra. Szintetizdtorkapcsolas a 108-174 MHz-es sdvban 


repet egy SP1648 tipusu fesziiltsegvezerelt 
oszcillator tolti be. A kristalyoszcillator a 
C 3 kiserteku trimmerkondenzatorral allit- 
hato be a nevleges frekvenciara. Az L, te- 
kercset ugy kell hangolni, hogy amikor a 
kesziilek a 30-as csatornan all, akkor a va- 
rikap hangolofesziiltsege 2,85 V legyen. 
Mivel az adasi es veteli frekvenciak kozti 
kiilonbseg 10 MHz-nel is nagyobb, ezert 
nem lehet ugyanazt a hangolt kort hasz¬ 
nalni. Egy kulon kapacitast keil hozzakap- 
csolni vetel alatt. Az SP8921 faziskompa- 
ratora 0,5-3,8 V-os jelet szolgaltat, de elo- 
nyosebb az 1,5-3 V-os tartomanyban 
hasznalni, mivel itt jobb linearitas erheto 
el. Az LPF C 5 , C 6 es R 3 elemeket tartal- 
mazza. Ha a szintetizator letapogato vevo- 
ben un. „scanning receiver" nyer alkalma- 
zast, ugy at kell kapcsolni az LPF-et. 
Gyors behuzasu, de csokkentett szuroha- 
tasu aramkor kivanatos a kereses alatt, 
mig normal uzemben egy lassubb, de tiszta 
jelet szolgaltato megoldas. Az SP8921 
nyolcas laba hasznalhato a hurok zart al- 
lapotanak indikalasara es az RX/TX kap- 
csolo kapuzasara. Az aramkor foliarajza a 
11 .. mig az alkatreszoldali rajza a 12 . abrdn 
lathato. A VCO nemkivanatos oldalsavjai 
a vivotol 1,25 kHz tavolsagra (referencia- 
jel) 50 dB-lel alacsonyabb szinten vannak 
jelen. A vivotol 5 kHz-nel tavolabb esc 
komponensek 70dB-es csillapitast szen- 
vednek. A 0-rol a 40. csatornara torteno 
ugras kb. 35 ms alatt zajlik le. Ha fokozott 
kovetelmenyeket is kielegito megoldas 
sziikseges, akkor ket ut kinalkozik: Az 
egyik az alacsony zajkiiszobbel rendelkezo 
FET oszcillator hasznalata az SP1648 he- 
lyett. Erre latunk peldat a 13. abrdn. mig a 
masik lehetoseg az igenyesebb LPF hasz- 
nalataban rejlik. A 14. abra egy igen jo mi- 
nosegu megoldast mutat, ahol a kettos 
T szuro a referencia oldalsavokat — 90 dB 
ala szoritja le es az SLI610C buffer pedig 
tobb mint 60 dB-es elvalasztast biztosit a 
kimenet es a VCO kozott. 

Az SP8921/22 aramkorokkel a 2 m-es 
amatorsavra is keszithetiink szintetizatort. 
A kapcsolas also keveresu es 10,7 MHz 
kozepfrekvenciaju kesziilekhez kesziilt, es 
25 kHz-es raszterral rendelkezik. Kapcso- 
lasa a 15. dbran lathato. Ez nem tartalmaz- 
za a VCO-t, mivel kiilonbozo megoldasok 
kepzelhetok el. A VCO-nak 
133-135,6 MHz kozott kell hangolhato- 
nak lennie, amit 1,5-3 V-os hangqlofe* 
sziiltseg hoz letre. Az elooszto SP8622-es 
ottel oszto tipus. Az SP8622-es aramkort 
egyszeruen lehet hasznalni, Kb. 
400-800 mV D __ D bemeno jelet igenyel. Az 
SP8922 fogadja a csatoma-kodot az A-G 
bemeneteken keresztul. A kulonbozd frek¬ 
venciak hoz tartozb kodok a 6. tabldzatban 
lathatok. Mivel az SP8922 eredetileg nem 
2 m-es iizemre lett tervezve, ezert a prog- 
rambemenetek kddjai es a kivalasztott 
csatornak kozott nem all fenn egyszeru 
osszefiigges. Egy ROM vagy PROM kiva- 
loan megoldjaa problemat. A PROM-nak 
tartalmaznia kell a 600 kHz-es shiftet at- 
jatszo uzemben. Az alulatereszto szuro egy 
kicsit komplikaltabb a korabbinal, tekint- 
ve, hogy az 1,25 kHz-es referencianak nem 
szabad megjelenni a kimeneti spektrum- 
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ban. A szurot arnyekolni kell mind az osz- 
totoi, mind a VCO-tol. 

Ha olyan igeny is felmeriil, hogy a frek- 
venciat folyamatosan is Iehessen valtoztat- 
ni ket 25 kHz-es szegmens kozott, ugy az 
SP8921-es kristalyoszcillatorat valtoztat- 
hatova kell kikepezni. Egy kristalyoszcilla- 
tor biztositja a csatornak pontos generala- 
sat, egy masik - valtoztathato - pedig a 
csatornak kozti interpolaciot. Az elrende- 
zes meglepoenjo minosegu jelet szolgaltat. 
A referenda oldalsavok —90 dB-es relativ 
szinten vannak jelen. Meg kell azonban je- 
gyezni, hogy a spektrumtisztasag nagy- 
mertekben fiigg az alkalmazott VCO sajat 
zajparametereitol. 

A kovetkezokben nehany synthesizer 
megoldast mutatunk be a VHF/UHF sav- 
ra. AM. dbran egy 108-174 MHz kozott 
mukodo kapcsolas lathato. A csatornaosz- 
tas 25 kHz. A VCO Plessey SP1648 tipus. 
Az eszkoz emittercsatolt oszcillator, mely- 
nek kimenete illeszkedik az ECLlll-es 
csaladhoz. A VCO hangolasat varicap-dio- 
dak biztositjak. Az SL1521-es szelessavu 


erosito biztositja a szlikseges elvalasztast a 
VCO es a digitalis oszto kozott. A fo szere- 
pe ennek a fokozatnak az, hogy megaka- 
dalyozza a kapcsolasi zaj kimenetre juta- 

sat. 

Az elooszto SP8690 kisfogyasztasu 
UHF 10/11-es ketmodusu tipus. Az 
SP8790-es szamlaloval osszekapcsolva 
40/41-es osztot reprezental. Ebben az el- 
rendezesben kb. 200 MHz-ig uzemkepes. 
A 40/41-es oszto TTL-kompatibilis, igy 
kozvetlenii! osszekapcsolhato a tobbi fo- 
kozattal. A programozhato osztok beme- 
netei BCD komplemens kodban progra- 
mozhatok. Erre vagy ilyen peremkerekes 
kapcsolot, vagy igy behuzalozott yaxleyt* 
hasznaljunk. Az osztok hatrafele szamol- 
nak. Az SP8760 aramkor referenciaosztot, 
4-es osztot, valtoztathato 15/16-os osztot 
es faziskomparatort tartalmaz. 1 MHz-es 
kristaly hasznalata eseten az IC }3 11-es ki- 
meneten 250 kHz-es jel van jelen. A 
250 kHz-et 25 kHz-re osztja az IC^ 
74LS90. A 25 kHz-es jel szolgal referencia- 
jelkent a faziskomparator szamara. A fa- 


ziskomparator az osszehasonlitas eredme- 
nyetol ftiggoen az IC L > 1-es es 2-es kimene- 
teken vezerli a charge pump aramkort. Az 
IC |4 741-es aktiv alulatereszto szurokent 
szerepei. A torespont kb. 2,5 kHz-nel van. 
Masik lehetoseg a 25 kHz-es referenciajel 
kiszuresere a 25. 50 es 75 kHz-re hangolt 
lyukszurok alkalmazasa. A szuro kimenete 
hangolja a VCO-t. A kapcsolas nyakrajzai 
a 17. es 18. dbran lathatok. 

A 19. dbran egy 100 es 199,9875 MHz 
kozott 12,5 kHz-es raszterrel hangolhato 
kapcsolas lathato. Eloosztokent az SP8690 
10/li-gyel oszto aramkor szolgal es az 
SP8794 un. „modulus extenderreP 
80/81-es blokkot kepez. A kimeneten a leg- 
nagyobb bemeneti frekvencia eseten is 
csak kb. 2,5 MHz van jelen, igy azt mar a 
CMOS aramkorok is fel tudjak dolgozni. 
A programozhato osztolanc ot CD4029-es 
binaris/dekad szamlalot tartalmaz, melyek 
koziil az egyik binaris iizemmodban dol- 
gozik. A szamlalok szinkronban dolgoz- 
nak, az orajel parhuzamosan hajtja meg a 
clock bemeneteket, mig a „clock enable” 
vonalak kaszkadba vannak kapcsolva. Az 
Xj es x 2 szamlalok vezerlik a ketmodusu 
prescaler elrendezest. Lenyeges, hogy a 
terjedesi kesleltetes az SP8974 kimeneterol 
az SP8974 vezerlobemenetere vonatkoz- 
tatva kisebb legyen, mint az SP8690/8794 
elrendezes egy szamolasi ciklusa, maskii- 
lonben a szamlalo nem tudja vezerelni a 
ketmodusu eloosztot. Ez 200 MHz-nel azt 
jelenti, hogy a hurok kesleltetese nem lehet 
nagyobb, mint 700 ns. 

A 20. dbran lathato kapcsolas mukodese 
nagyon hasonlo az elobbiekehez. Ez az 
aramkor 300 es 512 MHz kozott mukodik, 
25 kHz-es csatornaosztassal. Egy fix 2-es 
elooszto fogadja a VCO jelet, es a kettovel 
leosztott jel hajtja meg a ketmodusu elren¬ 
dezest. A kettes eloosztas miatt a csatorna- 
tavolsag 25 kHz lesz annak ellenere, hogy 
a referenda itt is 12,5 kHz. Mivel a 
CD4029-es IC-nek megfelelo TTL aram¬ 
kor nines, ezert kiilon 4 bites binaris es 
BCD osztok keriiltek felhasznalasra. Eze- 
ket szinten lehet szinkron jaratni, de a 
„carry enable” rendszeriik bonyolultabb, 
mint a CD4029-es aramkore. Mivel ezek a 
szamlalok nem ketiranyuak, ezert a 9-es 
komplemens kodjaikkal kell oket progra- 
mozni. Az osztok programozasa a szinteti- 
zator felhasznalasi teriiletetol fiiggoen val- 
tozhat. Altalanos felhasznalasu kesziilek- 
ben lehet peremkerekes kapcsolokat hasz- 
nalni. Ha egy par elore programozott esa- 
tornara is sziiksegiink van, akkor egy ol- 
vashato memoriat celszeru beiktatni. A 
legegyszerubb ROM erre a celra egy dio- 
damatrix. Ennek megvan az az elonye is, 
hogy konnyen at programozhato. 

Az NJ8811 es*NJ8812 IC-k N esatornas 
MOS aramkorok, melyek alkalmasak 4 
modusu eloosztoval valo „egyuttmukodes- 
re”. Harom fobb reszbol allnak: a referen- 
ciaosztobol, a faziskom para tor bol es a 
programozhato osztobol, amint az a 21. 
abran is lathato. Minden be- es kimenet 
TTL-kompatibilis. A referenciaosztb kiilso 
4,8 MHz-es oszeiilatorbol kapja a meghaj- 
tast es 16 kulonbozo osztosaranyra allit- 
hato be, ezaltal 16 kulonbozo referenda- 
frekvencia-ertek allithato be. Ez a 7. tdbld- 



18. dbra. A 108-174 MHz-es alkatreszoldali rajza 
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19. dbra . 100-199, 9875 MHz kozott mukodd szintetizdtor 


zatban lathato. A programozhato osztofo- 
kozat ket negybites es egy nyolcbites prog¬ 
ramozhato osztobol all. A negybites osz- 
tok vezerlik az eloosztot. mig a nyolcbites 
oszto hatarozza meg a teljes osztasaranyt. 
Az SP8906/NJ8811 elrendezessel tetszole- 
ges osztasarany valosithato meg 3840 es 
69 375 kozott. A „range” lab foldelese ese- 
ten az osztasviszony 36 608 es 102 143 koze 
tolodik el. A programozo adat negy 4 bites 
szobol all, ami egy 16 bites binaris szamot 
alkot. A faziskomparator harom „open 
drain” kimenettel rendelkezik. amint az a 
22. abrdn is lathato. 

Adatkivalasztas : A szintetizator progra- 
mozasahoz a kovetkezo adat ok kellenek: 

1. a referencia-frekvencia. 

2. a VCO frekvenciaja. 

A frekvenciaprogram multiplexelt for- 
maban keriil az IC belso tarolojaba. Az 
adat kiolvasasat az 1C maga vegzi a DSj es 
DS? vezerlovonalakon keresztiil. Ennek az 
idodiagramja a 23. abran lathato. A prog- 
ramkod kiszamitasa a kdvetkezokeppen 
vegezheto el: 



ahol f = VCO frekvencia (MHz), 
c = csatomatavolsag (kHz), 

R s= ..range nvtmber” (R = 3840=1, 
R = 36608 =0). 

A 16 bites binaris szam negy 4 bites resz- 
bol all. Eloszor a legalacsonyabb helyierte- 
ku szot olvassuk be a D 3 , D,, D 0 be- 

meneteken keresztiil, mig a legmagasabb 
helyiertekut utoljara. 

Egy szampeldan konnyebben megerthe- 
to a procedura. Legyen a VCO frekvencia 
937 MHz es a csatomaosztas lZSkHz. 

igy 



20. dbra. 300-512 MHz kozott 25kHz-es raszterral mukodd kapcsolds 


f=937 
c = 12.5 
R = 36608 
N = 38352 

A 16 bites szova valo alakitas a kovetke- 
zokeppen vegezheto: 

eredmeny: 


1. Osszuk el a szamot 

4096-tal 9,363 

2. Irjuk le a tizedespont 

elotti szamot („D” szo) 9 

3. Vonjuk ki ezt a sza¬ 
mot 0.363 

4. Szorozzuk meg 16-tal 5,812 

5. frjuk le a tizedespont 

elotti szamot („C” szo) 5 

6. Vonjuk ki ezt a sza¬ 
mot 0,812 

7. Szorozzuk meg 16-tal 13,000 

8. Irjuk le a tizedespont 

elotti szamot („B” szo) 13 

9. Vonjuk ki ezt a sza¬ 
mot 0 

10. Szorozzuk meg 16-tal 0 

11. fijuk le a legkozelebbi 

egesz szamot („A” szo) 0 


A negy decimal is szamot kozvetlentil bi- 
narissa alakitva megkapjuk a keresett 16 
bites binaris szamot. Ez a 5. tahldzatban 
veheto szemiigyre. 

A faziskomparator kimenetei a 24. ab- 
ran lathato aramkorrel egyesithetok. A 25. 
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21. abra. Az NJ8811 tipusu aramkor blokksemaja 


22. abra. Az NJ8811-es aramkor fdzisk om par at ora 


abra a faziskomparator jelalakjait mutatja 
kii Ion bozo fazisviszonyok eseten. 

Hurokszuro tervezese 

1. Valasszuk ki a hurok sajat frekvencia- 
jat. Ez alapvetoen befolyasolja a hurok be- 
allasi idejet. Elso kozelitesben a beallasi 
ido 10/to n lesz, ahol m n rad/s-ban ertendo. 

2. Valasszuk ki a csillapitasi tenyezo er- 
teket. Ez a parameter nagymertekben be¬ 
folyasolja a hurok stabilitasat, D= 1-es er- 
tek egy jo ertek, kb. 10% tullovest eredme- 
nyez. 

3. Meghatarozando: 

K. • V = VCO erositesi tenyezo, rad/s/V = 
= 27tHz/V, 

ahol Hz/V az 1 volt hatasara letrejott frek- 
venciavaltozas Hz-ben. 

N = VCO frekvencia/referencia-frekven- 
cia. 

4. Legyen R 2 =4,7 kft es 470 ft kozotti 
ertek. 



23. abra. Az NJ88U-es aramkor programo- 
zdsi idodiagramja 


1 2n N wJ R 2 

5. Rj = D/m n Cj. ahol D a csillapitasi te¬ 
nyezo. 

1 

6. C, =-. 

t5to„R, 

A 26. abrdn egy szintetizatorkapcsolas 
lathato NJ8811 es SP8906 felhasznalasa- 
val. A kapcsolas lelke a VCO, melynek 
kellokeppen kis zajunak es jol amyekolt- 
nak kell Jennie. 1-7 V-ig valtozo hangolo- 
fesziiltsegre at kell hangolnia a kivant sa- 
vot. A VCO kimenete egy SL560 tipusu 
szelessavu, alacsonyzaju erositovel keriil 
felerositesre, ami egyuttal elvalasztast is 
ad. A kimenet kb. +2 dBm szinten van. es 
ez a jel keriil a 40673 tip. dual gate mosfet 
vezexlo elektrodajara. Ez a fokozat tovab- 
bi elvalasztast ad a VCO fele, mielott az 
eloosztora keriil a jel. Az SP8906 egy kis 
erteku (6 menet 3 mm-es atmeron) induk- 
tivitason keresztiil kapcsolodik a tapfe- 


7. tobiazul Az SJtfSI I~es aramkor hedllilfuitb referential 


FB/FA 

GND 
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GND 
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5 

25 
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30 
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S. lahlaznr A 16 biles szord alakilds ereJmenye 
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z6rt allapqtban, nogy fdzishibo eseten 


25. abra. A faziskomparator jelalakjai 


123 












26. dbra. Szintetizatorkapcsolas NJ8811 dramkor felhaszndldsdval 


sziiltsegre. A leosztott frekvencia csatlako- 
zik az NJ8811 bemenctere. Az NJ8811 ki- 
menete az alulatereszto szurore keriil. Ha 
sziikseges, a szuro elemertekei mcgvaltoz- 
tathatok. A megadott ertekkel a referencia 
oldalsavok kb. — 90dB-es csillapitast 
szenvednek, mig a beallasi ido kb. 100 ms. 
Az SL6043 negyes muveleti erositon ke- 
resztiil modulalni lehet a VCO-t. A tapfe- 
sziiitseg szokvanyos 12 V-bo! lett 8 es 
5 V-ra leszabalyozva monolitikus stabili- 
zatorokkal. A programkodok eloaliitasa 
legegyszerubben a 27. dbrdn lathato kap- 
csolassal valosithato meg. A 16 kapcsolo 
adatait a 74LS153 multiplexerek alakitjak 
at olyan formatumba, amit az IC el tud fo- 
gadni. Termeszetesen sokcsatoraas uzern- 
ben celszeru elore programozott PROM- 


ot hasznaini. Itt szeretnem megemliteni, 
hogy az 1C kdzvetlenlil illesztheto mikro- 
processzorhoz is. A 28. dbra a kapcsolas 
nyomtatasi rajzat mutatja, mig a beiiltetesi 
rajz a 29. dbrdn lathato. 

Egyszeru felepitesu es kis fogyasztasu 
szintetizator epitheto az NJ8812 6s az 
SP8793-as aramkorokkel. A kapcsolast a 
30. dbra mutatja. A VCO fokozat kimeneti 
jelet egy 40673-as fettel valasztjuk el a kis 
fogyasztasu (4 mA) eloosztotol. Az NJ8812 
programozasa hasonloan tortenik az 
NJ8811-hez. A referenciaoszcillator. vala- 
mint a charge pump aramkor 2N5770 ti- 
pusu tranzisztorokbol epiil fel. Gondos ar- 
nyekolassal es jol megvalasztott elrende- 
zessel jo minosegu aramkorhoz juthatunk. 


Philips iramkorok 

Befejezeskent ket aramkort mutatunk 
be, melyek a Philips ceg termekei. Ezek a 
HEF 4750 V es a HEF 4751V LSI aram- 
kdrok, segitsegukkef professzionalis ige- 
nyeket is kielegito szintetizatorok epithe- 
tok meg a GHz-es tartomanyban is. Nagy 
integraltsaguknal fogva sokfajta feladat 
betoltesere alkalmasak. A HEF 4750V egy 
LSI szintetizator chip, mig a HEF 4751V 
egy univerzalis oszto. A ket aramkort egy 
rendszerben hasznalva univerzalis, szinte 
mindent tudo kesziilek birtokaba jutlia- 
tunk. Tulajdonkeppen az elrendezes osszes 
etonyos tulajdonsaga a hagyomanyos al- 
kalmazasokban nem is hasznalhato ki tel- 
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jesen a kiszolgalo aramkorok korlatai mi- 
att. 

Nevezetesen a kovetkezorol van szo. 
Szokvanyos alkalmazasokban is csak ma¬ 
ximum parszor tiz csatomat hasznalnak 
(mar ez is nagyon jonak szamit). A szoban 
forgo aramkorok azonban sokkal tobbet 
tudnak. A HEF 4750V blokksemajat a 31. 
abran vehetjiik szemugyre. Mivel a refe- 
renciaoszto is programozhato, ezert gya- 
korlatilag tetszoleges csatomatavolsag al- 
lithato be. A teljes rendszerrel akar tobb 
ezer csatomat is eloallithatunk egyetlen 
referencia kvarc segitsegevel. Ilyen tomegu 
adat tarolasa, kezelese csak igen nagy 
hardware befektetes aran lenne lehetseges, 
es akkor meg nem emlitettiik a kulonfele 
logikai funkciokat, mint peldaul az iires 
vagy foglalt csatoma kereses (prioritassal), 
kiilonbozo erteku shiftek letrehozasa stb. 
Ezeket a megszaporodott feladatokat csak 
pP segitsegevel lehet megoldani. Igy nem 
kell az oriasi mennyisegu adattomeget elo- 
re kiszamoltan eltarolni es kezelni, hanem 
a processzor pillanatrol pillanatra kisza- 
molja a sziikseges adatokat, es a megfelel6 
formatumban es idoben az adott helyre 
juttatja azokat. Ezaltal a hardware mini- 
malis erteken tarthato. Gondoljunk csak a 
tenyerben elfero mindent tudo kis masi- 
nakra. Ilyen celra single chip processzoro- 
kat hasznalnak. Ezek tartalmazzak a fei- 
hasznalasi programot is (nem gyarilag), te- 
hat az, hogy mit fog tudni a keszulekiink, 
attol fiigg. hogy mire ^tanitjuk” meg a pro- 
cesszort. Egy hatranya van az ilyen szerke- 
zeteknek: egyedi darab epitese nem kifize- 
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31. dbra. A HEF 4750V aramkor blokk- 
semdja 

todo. Legalabb 40-50 darabot kellene k6- 
sziteni beldle, hogy a fejlesztesi koltsegek 
megteruljenek. 

No de terjiink vissza a HEF 4750V-re. 
Mint az az abran is lathato, tartaLmaz refe- 
rencia-oszcillatort, szeles hatarok kozott 
valtoztathato referenciaosztot, beepitett fa- 
zisdetektort - megpedig ketfelet - egy di- 
gitalisat tri-state kimenettel es egy sample- 
hold tipusu, igen jo minosegu analogot. 
Nagyon elonyosen hasznaihato a beepitett 
fazismodulator. Ezzel egyreszt kozvetlen 
fazismodulaciot valosithatunk meg, mas- 
reszt viszont a bemenetere adott valtoztat¬ 
hato egyenfesziiltseggel ket csatorna ko¬ 
zott tudunk interpolalni (RIT). A 
HEF 4751V univerzalis oszto a HEF 
4750V-vel egyiitt alkot egy rendszert. 
Blokksemajat a 32. abran lathatjuk. 

Irodalom: 

1. National: MOS LSI Catalog 

Z Plessey: Frequency Synthesis Hand¬ 
book 

3. MBLE: LOC-MOS LSI Cataldg 


32. dbra . A HEF 4751V aramkor blokk- 
semdja 


127 






























Muszer- es Irodagep- 
ertekesfto Vdllalat 

Budapest VI. Nepkdztdrsasag utja 2. Telefon: 117-090 


UJ MUSZER! 

1983-ban kerul forgalomba a MIKI altal kifejlesz- 
tett nagyfrekvencias mintav4teIezos voltm4rocsa- 
lad, melyek gigaherz-es tartomanyban is nagy pon- 
tossaggal tudnak feszults6get, illetve amplitudot, 
fazisszoget m4rni, tovabba felhasznalhatok nagy¬ 
frekvencias jelek ampiitudo 4s fazismodulaciojanak 
vizsgalatara, nagyfrekvencias impedencia m4r4s4re. 
automatikus frekvenciakoveto m4rovev5k4nt, pre- 
dzios nagy4rz4kenys4gu AC-DC konverterk4nt, 
nagyfrekvencias kristalyok paramdtereinek m4r4- 
s4re stb. 

A kifejlesztett muszerek a hiradastechnika szdles 

C 

Fazisszinkronizolt 

mintavetelezo 

voltmero 

Tipus: PLSV-1624 


UJ MUSZER! 

terulet4n hasznalhatok, vevok4szul4keknel ezek 
fejleszt4s4n4l, normal vagy TV erositokben stb. 

A k4szul4kek fejleszt4s4n4l azon kavul, bogy a leg- 
modern ebb technika adta Iehet6s4geket vett4k fi- 
gyelembe, gondoltak a szamfcog4pes csatlakozasra 
is, 4s a BSV 1624-1. tip. mar szamitog4phez is csat- 
lakoztathato. 

Hasonlo fejleszt4srol szocialista relacioban nines 
tudomasunk, magyarorszagi gyartasa tokes import 
megtakaritast jelent. 

Az alant ismertetett muszerek megrendelhetok 
vallalatunknal 1983. 4vi szallttasra. 



Alkalmazisi terulet: 

A keszulek nagyerzekenysdgu.a nagy¬ 
frekvencias merestechnikaban alkal- 
mazhatd. Abemeneti merendo, nagy¬ 
frekvencias feszultsdget alakhuen 
20 kHz-re transzponilja gyors impuf- 


zusokkal tdrten5 mintav4telez4ssel. 
A koherens mintav4telez4$t egy 20 
kHz-es fazisszinkronizakS (phase— 
locked) rendszer biztositja. Felhasz- 
nafhato a normal es szfnes tY-keszu- 
lekek meresenel, nagyfrekfenciis je¬ 
lek ampiitudo- 4s fizismodulacidja- 


nak vizsgilatinal, gyors, periddikus 
impulzus alakjellemz6inek mdrdsere 
normal laboratdriumi oszcilloszkdp 
segft$4g4vel, precfzios, nagyfrekven¬ 
cias AC—DC konverterkdnt, auto¬ 
matikus ffrekvenciakovetd vev6k4nt 
stb. 
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Muszaki adatok: 


Frekvenciatartomany: 1 MHz ...1 GHz 

Feszultsegmeresi tarto- 250 V ...1 V 
many: 

Meresi pontossag: 1 ... 100 MHz ± 4% 

1 ... 300 MHz ± 8% 
1 ...1000MHz ± 12% 
50 ohmos rendszerben 


Kimeneti feszultsegek: — a nagyfrekvencias jel 

nagysagaval aranyos DC 
feszultseg 

— a nagyfrekvencias jellel 
azonos nagysagu 20 kHz 
frekvenci&ju, alakhu, ko- 
zepfrekvencias feszult¬ 
seg. 

Bemeneti eilenallas: 100 kohm parallel 2,5 pF 


Vektor 

voltmero 

Tipus: PLV-1624 


Alkalmazasi terulet: 

A keszulek nagyerzekenysegu, nagy¬ 
frekvencias merestechnikaban alkal- 
mazhato. Ket csatornan egyidejuleg 
vegezhe to az elektromos feszultseg 
€s a f&zisszdg me res ugy, bogy a ke¬ 
szulek a mindenkori bemendfesziilt- 
seget (1 GHz eseteben is) alakhGen 
20 kHz-re transzponalja gyors im- 



puizusokkal torten6 mintavetelezes- pal, amplitude es fazisszogmodulacio 
sel es a merest ezen a 20 kHz-es je- me resere, gyors periodikus impul- 
len vegzi el. A koherens mintavete- zusok vizsgalatara, nagyfrekvencias 
lezest egy 20 kHz-es fazisszinkroni- impedancia m€r€sre, automatikus 
zal6 (phase—locked) rendszer bizto- frekvenciakoveto merovev6k£nt, 
sitja. precizfos, nagyerzekenysegu AC— 

A keszolek felhasznalhato a fenti- DC konverterkent, nagyfrekvencias 
eken kivul: a jelalakvizsgalatra szok- kristalyok parameterenek meresere 
vanvos laboratoriumi oszcilloszkop- stb. 


Muszaki adatok: 

Frekvenciatartomany: 1 MHZ ...1 GHz 

Feszultsegmeresi tarto- „A” csatorna: 500 V. ..IV 

many: rms 

„B” csatorna: 20 V... 1 V 

rms 

Ha az „A” csatornan egy- 
idejuleg a fenti feszultseg- 
szint van. 

Szinkronizalis: „A” csatorna 

Merisi pontossag: 1... 100 MHz ± 4% 

1.. . 300 MHz ± 8% 

1.. .1000 MHz ± 12% 

50 ohmos rendszerben. 

Merisi eredm^ny 

kijelzese: anal6g muszerrd. 

Faaisszogmeresi tarto- 

miny: ± 180° 

Fazisszogmeresi pontossag: ± 4° a teljes frekvencia- 

tartomanyban 


A fazisszogmeres relativ 
hibaja: ± 0,2° 

A fazisszogmeres ered- 

menykijelzese: anal6g muszerrel. 

Meret: 200x450x400 
Suly: 10 kp 

Kimeneti feszultsegek: 

A nagyfrekvencias jel nagysagaval aranyos DC fesziilt- 
seg, a fazisszog kuldnbseggd aranyos DC feszultseg es 
a merendo, nagyfrekvencias jellel azonos nagysagu es 
aiaku, 20 kHz frekvenciaju kozepfrekvencias jel. 

A keszulek tartozekai: 

Csfptetds merdfej 
Impedancia illesztS tag 
Atmend „T” 

Eloszt6 „T* 

BNC merofej 
50 ohmos lez&ro 
100 1 oszt6 




Kettos tapegyseg 
az amatorlaboratorium 
szamara 


dr. Het4nyi Uszlo okl. vill. mernok HA5BK 




Az amator konstrukcios munka soran szdm- 
talanszor van szukseg olyan egyenfeszultse- 
gu dramforrdsra, amely a kiserletezesben le¬ 
va tranzisztoros aramkoroket tdpfesziiltseg- 
gel Idtja el. A felvezetos fokozatok szamara 
dltaldban 3 V-15 V kozotti tdpfeszultseger- 
tekek szuksegesek, de elofordulhat 50 V-os 


feszultsegigeny is. Jelen leirdsunkhan egy 
ugynevezett „kettos tapegyseget" ismerte- 
funk, amely ket egymastol juggetlen, szaba- 
lyozhato es stabilizalt feszultsegforrdst tar- 
talmaz. Ezzel az dsszedllitassal lehetove va- 
lik olyan aramkordk kiszolgaldsa is, ame- 
lyek a Joldhoz kepest egy negativ es egy po- 


zitiv fesziiltseget, vagy esetleg azonos pola- 
ritdsu, de ket egymastol elterd szintu tdpfe- 
szultseget igenyelnek. Az 1-1 .5 A felso ter- 
helesi dramhatdr majdnem minden eldfordu- 
16 kiserleti dramkorhoz dltaldban elegendb 
(meg komplett magnetofonhoz. vagy radio- 
hoz is). A kesziilekbe beepitett muszer sziik- 



1. dbra. A kettos tapegyseg kapcsoldsi rajza. 15 V-ndt nagyobb tapfeszidtsegigeny eseten a ket tapegyseg sorbakapcsolhato. Parhuzamos 

kapcsolds a ket tapegyseg kozott nem megengedheto 



















2. dbra. A B40C2200 tipusu 
egyenirdnyitokat tarto nyomta- 
tott dramkori lemez elhelyezese 
a transzformator alatt. Mellette 
a 4700 pF-os elkok csavarjai lat- 
hatok 


ti nyomogombos kapcsolok kieresztett al- 
lapotaban a kimeno stabilizalt fesziiltsegek 
3-8 V kozott, mig benyomva 6-16 V ko- 
zott szabalyozhatok. A kimeneti feszult- 
segnek ket szakaszra valo megosztasara 
azert volt sziikseg, mert igy a stabilizator 
IC hoterhelese csokken es kisebb hutobor- 
da is megengedheto, szemben azzal az 
esettel, ha a 3-15 V-os fesziiltsegtarto- 
manyt egy lepesben akamank atfogni. A 
hoterheles azaltal csokken, hogy a kisebb 
fesziiltsegu tartomanyban a transzforma¬ 
tor szek under tekercsen is egy alacso- 
nyabb fesziiltsegertekre kapcsolunk vissza. 
Az L 200 nem igenyel sem segedfesziiltse- 
get, sem kiilso fesziiltseg-referenciat. 

Az L 200 sajat beepitett tularamvedo 
aramkorrel rendelkezik. Az aramletores 



3. dbra. Az egyeniranyito panel foliarajza 



4. dbra. Az egyenirdnyito panel beultetesi raha 


segtelenne teszi kulso feszultseg es aramme- 
rd alkalmazdsdt. A belso rovidzarvedelem 
meggdtolja azt, hogy a tdpegyseget kivulrol 
tdnkretehessiik. 

A kettos tapegyseg kapcsolasi rajza az L 
abrdn lathato. A kesziilek alapjat az 
SGS/Ates gyartmanyu L 200 tipusu mono- 
lit stabilizator integralt aramkor kepezi, 
amelynek kimeno fesziiltsege szeles hata- 
rok kozott szabalyozhato. A 220 V-os ha- 
lozatbol a Tr transzformator aJlit elo 
10 V-os es 22 V-os effektiv szekunder val- 
tofesziiltseget, amelyet egy-egy Graetz- 
kapcsolasu egyeniranyito egyeniranyit. Az 
eloszurest 2 db 4700pF/40 V-os elektroli- 
tikus kondenzator latja el Az egyeniranyi¬ 
to hidak egy onallo nyak-lemezen foglal- 
nak helyet (2. dbra) a keresztmodulacios 
zavarokat megakadalyozo 4,7 nF-os kon- 
denzatorokkal egyiitt. Az egyeniranyito 
Graetz-hidak at tarto nyomtatott aramko- 
ri lemez foliar ajza a 3. dbran lathato, beiil- 
tetesere a 4. dbra ad felvilagositast. A 
4700 pF-os kondenzatoron megjeleno 
egyenfesziiltseg taplalja az L 200 stabiliza¬ 
tor IC bemeneti (1.) pontjat. A fesziiltseg- 
szabalyozas az IC 2. es 4. pontjaira csatla- 
kozo 3,3 kO-os huzalpotenciometerekkel 
tortenik. A 3... 15 V-os fesziiltsegtarto- 
many ket reszre van osztva, amelyeket a K 2 
es K 3 kapcsolokkal lehet atvaltani. A fen- 



5. dbra. A kesziilek oldalnezetben . Jol lathato a nyomogombos kapcsold szerelveny es az 
egymds felett elhelyezett ket hutoborda a transzformator elott 


lit 








15 V 



6. dbra. A K 5 muszerkapcsolo a raszerelt 
sontok es elotetek paneljevei. A teljes szerel- 
venyt a haromtarcsas ka pc so 16 ket rogzito 
csavarja tartja az elolapon 


hatara a 2. es 5. labak koze iktatott ellenal- 
lassal allithato be. Az altalunk alkalmazott 
ellenallasertek mellett a letoresi aram 
1,5 A. Ez az ellenallas 0,5 mm atmeroju 
konstantan huzalbol kesziilt. Nehany cen- 
timeteres huzaldarabot egy 100 kSX/l W- 
os ellenallasra tekercseltiink fel. A ket sta¬ 
bilizator IC ket egymastol elszigetelt es a 
loldtol is szigetelten szerelt hutobordara 
van rogzitve (5. dbra). 

Az elolapra helyezett 5 mA alaperze- 
kenysegu Deprez-muszer a nyomogombos 
kapcsolosor legfelso tagjaval (K 4 ) vagy az 
egyik, vagy a masik tapegyseg kimenetere 
kapcsolhato. A K 5 haromtarcsas es 6-alla- 
su kapcsoloval a muszer fesziiltseg-, vagy 
&rammeresre kapcsolhato at. A muszer- 
elotet es -shunt ellenallasokat egy kis pa- 
nelon helyeztiik el, mely nyak-lemez a K 5 
kapcsoloval kozos mechanikai egyseget 
kepez ( 6 . dbra). A shunt- es elotet-ellenal- 
lasok paneljanak foliarajzat a 7. dbra, be- 
lilteteset a 8 . dbra szemlelteti. A K 5 kap- 
csolo allasai szerint a muszer az alabbi 
vegkiteresi ertekeket mutatja: 


1. feszultseg: 

2. tires (muszer kikapcsolva) 

3. aram: 1,5 A 

4. aram: 150 mA 

5. aram: 30 mA 

6. aram: 15 mA 

A ket fliggetlen tapegysegnek megfelel5en 
ket-ket elot^t-ellenallasra van sziikseg a fe- 
sziiltsegmereshez es ket-ket kapcsolhato 
shunt-halozat sziikseges az arammeresek- 
hez. Ezek az ellenallasok a mindenkori 
muszerhez kalibralandok. Az 5 mA-es mu- 
szert tularamvedo di6da ovja a rovidzarla- 
toknal fellepo aramlokesektol. 

A nyomogombos kapcsolo egyseg meg- 
valasztasanal ugyeljunk arra, hogy a 

„morze” (atkapcsold) erintkezoparok 
olyan rendszeruek legyenek, hogy atkap- 
csolas alatt ne zarodjek ossze a ket szelso 
erintkezdpar. Ez a feltetel a K^, a K 3a , va- 
lamint a es K 4b atkapcsolo elemeknel 
fontos, mert ellenkezo esetben transzfor- 
matorzarlat, vagy a kimenetek kozotti zar- 
lat (esetleg muszerleeges) keletkezik. Az 



hajltiott szerelo-panel (sasszi) eldlap feloli merete 180 mm, mely- 
sege 170 mm, magassaga 40 mm. Anyaga l r 5 mm-es felkemeny 


aluminium lemez 


9. dbra. A kettos tapegyseg elolapjanak fontosabb meretei 














CQde HA... de HG...1982. 


Csak iilok es meselek... A nepszeru TV- 
musorunk rime jutott az eszembe, amikor 
az osszegyujtott anyagot rendeztem ev- 
konyviinknek, ehhez a rovatahoz. Ilyen 
alapon probalom kdzreadni mindazt, amit 
erdekesnek tartottam, ami rendelkezesem- 
re allt es foleg briefer a szukre szabott ha- 
sabokba. Remelem, hogy az Olvaso sza- 
mara is erdekes, elgondolkoztato, szora- 
koztato es esetleg hasznos lesz mindaz, 
amit a gyujtemenybol kijegyzeteltem. 

* 


Uj iizemiiidd-jetdiesek ... 

... leptek eletbe a WARC 79 hatarozata 
ertelmeben 1982. januar 1-evel az adas- es 
veteltechnikaban. Azota mind tobb orszag 
radioamatoreinek uj engedelyokirataiban, 
szaksajtoiban, QSL-lapjain stb.... a regi 
CW, SSB, RTTY vagy Al, A3, A3j stb. 
megjelolesek helyett mar ezek szerepelnek. 
A jelenlegi amator gyakorlatban az uj 
szimbolumok most is 3 karakterbol all- 
nak, melyek koziil az elso: betu, a maso- 
dik: szam, a harmadik: ismet betu. 

Az elso (betu) a fovivo modulacios tipu- 
sara utal: 

N = modulalatlan vivo kisugarzasa, 

A = kettos oldalsav, 

H — egyoldaisav teljes vivovel, 

R — egyoldaisav csokkentett vagy val- 
tozo szintu vivovel, 


Folytatds a 132. old.-rol 

eredeti kesziilekben felhasznalt lengyel 
eredetu nyomogombos kapcsolo eseteben 
az erintkezdket tureszelovel el kellett ve- 
konyitani a fenti rovidzarlat lehetosegenek 
megakadalyozasara. Hasonlo okokbol 
van a K 5 muszerkapcsolon is egy alias (a 
2.) kihagyva. 

A K 6 kapcsolo a kesziilek e!61apjarol le- 
hetove teszi azt, hogy a meres alatt levo 
aramkorre csatlakozo tapfesziiltsegeket 
anelkiil kapcsolhassuk ki, vagy be, hogy a 
teljes tapegyseget primer oldalon kapcsol- 
gatnank. 

A kettos tapegyseg q — 12 cm 2 vasmag- 
keresztmetszetu transzformatoranak (Tr) 
tekercselesi adatai a kovetkezok: 

- primer 220 V 800 me.; 0,3 CuZ 

- szekunder 0-10 V 40 me.; 0,6 CuZ 

- szek under 10-22 V 48 me.; 0,6 CuZ 

A tapegyseg egy 230 x 140 mm elolap- 

meretu es 170 mm melysegu aluminium 
dobozban van elhelyezve. A doboz 1,5 mm 
vastagsagu fSlkemeny aluminium lemez- 
bol kesziilt, a transzformator alatt es felett, 
valamint az L 200 hutobordaja alatt es fe¬ 
lett suru 6 mm-es perforacioval. Az elolap 
fontosabb mereteit a 9. abra mutatja, mig a 
belso felepitesrol a 10. abra tajekoztat. 


Faber J6zsef okl. vill. mernok, HA5JJ 


J — egyoldaisav elnyomott vivovel, 

B = fuggetlen oldalsavok, 

C = csonka oldalsavok, 

F = frekvencia modulacio, 

G = fazis modulacio. 

A felsorolasban A-tol C-ig amplitudo- 
modulalt fovivo kisugarzasat ertjiik, bele- 
ertve a szogmodulalt segedvivo eseteit is. 
Az F es G szogmodulalt vivok kisugarzasat 
jelentik. 

A Konferencia D, P, K, L, M, Q, V, W es 
X betukkel egyeb modulacios tipusokat is 
definialt, ezek azonban az amator praxis- 
ban meg nem fordulnak elo. 

A masodik (a szam) a fovivo jelmodula- 
ciojanak termeszetere vonatkozik: 

0 =s modulalatlan jei, 

1 = 1 csatomas, kvantalt vagy digitali- 
zalt informacioval, segedvivo-modulacio 
nelkiil, 

2=1 csatornas, kvantalt vagy digitali- 
zalt informacioval modulalt segedvivovel, 
3 = 1 csatomas, analog informacioval, 

7 = 2 vagy tobb csatornas, kvantalt 
vagy digitalizalt informacioval, 

8 = 2 vagy tobb csatomas, analog infor- 
macioval. 

A 9-es es az X-jelu definicio az amator 
engedelyekben meg nem fordul elo. 

A harmadik (betu) a kisugarzott infor- 
macio tipusara utal: 

N = kisugarzott informacio nelkiil, 

A = taviro - audibilis vetelre, 

B = taviro - automatikus vetelre, 

C = facsimile, 

D = adatjel kisugarzas, telemetria, tavi- 
ranyitas, 

E = telefonia (beleertve a radiokozveti- 
test, a „sound broadcastingot” is), 

1 tavolhalatas (keptovabbitas, vi- 

iiurn ' 

Az amator engedelyekben a B es a D rit- 
kan, aWesX pedig meg nem volt haszna- 
latos. 

Az elobbiek alapjan nehany gyakoribb 
uzemmod szimboluma (zarojelben a re- 
gebbiek): 

Al A (Al) Taviro, hangfrekvencia nelkii- 
li billentyuzessel, 

A2A (A2) Tavird, egy- vagy tobb ampli- 
tudomodulalt hangfrekvencia billentyuze- 
sevel, vagy modul4It adas billentyuzesevel, 
A3E (A3) Telefonia, kettds oldalsav. 
A3C Keptaviro kisugarzas (Facsimile). 
R3E (A3a) Telefonia, egyoldaisav, csok¬ 
kentett vivovel, 

J3E (A3j) Telefonia, egyoldaisav, elnyo¬ 
mott vivovel, 

A3F/C3F (A5/A5c) SSTV es ATV, 

F3E Telefonia, frekvencia-modulacio. 

♦ 

V erseoyekrol 

Nines olyan IARU konferencia, ame- 
lyen ne esnek szo az RH-URH versenyek- 
rol. Mar sokszor probaltak keretek koze 


szoritani a nemzeti- es nemzetkozi aktivi- 
tasokat szamban es idotartamban, illetve 
szorgalmaztak a kiilonfele versenynapta- 
rak egyezteteset, de mindmaig keves siker- 
rel. Az iden ismet megmozdult valami: az 
illetekes munkacsoport felhivast intezett 
minden tagszovetseghez, hogy tegyenek ja- 
vaslatot 12 olyan nemzetkozi versenyre, 
amelyet evrol evre az IARU koordinalna 
majd. Ha a veglegesen kialakitott javasla- 
tot mindenki elfogadna, talan kiszorulna- 
nak a savokbol a kisebb jelentdsegu, helyi 
kezdemenyezesek es ezaltal csokkenne a 
savok tulzsufoltsaga, valamint tobb ideje 
maradna az amatoroknek mas erdemi ki- 
serletekre. 

Ime, egy elkepzeles a vildg-versertvekre: 
ARRL-DX (CW, PH) 

W. T. D. (CW, PH) 

CQ-M 

CQ-WW-WPX (SSB, CW) 

AA-DX (PH, CW^ 

IARU Radiosport Bajnoksag 
EUDXC (CW, PH) 

IARU Region 1 VHF (ide szaroitva a te- 
riileti versenyeket, az U/SHF fordulot es a 
CW-t is) 

VK/ZL/Oceania (PH, CW) 

CQ- WW-DX (PH, CW) 

Ebben a javaslatban az is szerepelne, 
hogy szervezzen az IARU (1 -es korzete) vi- 
lagmeretu versenyeket a kovetkezo temak 
valamelyikebol, esetleg nemelyek kombi- 
nalasaval: EME, SSTV, RTTY, YL/OM, 
QRP, Es, ATV, MS es QTH-negyszdgek. 
A felhivas idoszeruseget latszik alatamasz- 
tani a mi kis statisztikank is: az 1982-es 
evadban 109 verseny, illetve verseny-perio- 
dus szerepel a Naptarban, koziiluk a mi- 
nosito versenyek vagy az olyanok, melye- 
ken „illik” reszt venni, 64 napra (!) oszla- 
nak meg es kb. 740 netto ora versenyzest 
kovetelnek meg. Ki gyozi ezt energiaval? 
* 


Jeladokrdl 

Orvendetesen szaporodnak mindazon 
automatikus eszkozok, amik a terjedesku- 
tatas szempontjabol segitik a radioamato- 
rok munkajat. Rovidhullamon a 
28 MHz-es sav a legintenzivebb vizsgala- 
tok targya, ezert a jeladok telepitese koor- 
dinaltan, tervszeruen megy vegbe. Ime egy 
viszonylag friss tablazat a mar mukodo 
vagy rovidesen mukodo berendezesek hi- 
vdjeleirol es frekvenciairol (kHz): 
DL0IGI 28 205 

WD4MSN 207. 

3B8MS 210 

GB3SX 215 

5B4CY 220 

ZL2MHF 230 

VP9BA 235 

LA5TEN 237 
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OA4CK 

240 

A9XC 

245 

EA2HB 

247 

DK0TE 

257 

ZS6PW 

274 

DF0AAB 

277 

YV5AYV 

280 

VP8SB 

284 

VS6HK 

290 

W6IRT 

888 

WD9GDE 

894 

DL0NF 

992 

Figyelemre melto. 

hogy csupan az IA- 


RU Region 1 teriileten - 1982 elso negye- 
deben tiz kuionbozo VHF/UHF/SHF 
amatorsavban. 50-tol 24000 MHz-ig 203 
jelado mukodott. Javaresziik taviron vagy 
hangzo-taviron, amplitudo, illetve frek- 
vencia modulacios iizemben dolgozik, de 
akadnak kivetelek is, mint peldaul DC8E- 
C/A 2304,136 MHz-en az F179g QTH-rol, 
4 W-tal, 6 elemes csoportantennaval, 
580 m magasrol, F3E uzemmodban vagy 
peldaul a GB3LBH 10 100,000 MHz-en az 
AL31c-rol 1,5 W ERP-vel, korsugarzo an¬ 
tenna val, F2A/F3E vegyes iizemmodban. 

* 


A „HG 2000 km-es Klub” 

Orvendetesen novekszik azoknak az 
URH-sainknak a szama, akik 2000 km-nel 
nagyobb tavolsagot hidaltak at osszekot- 
teteseik soran 2 m~en. I me az 1982. junius 
15-i allapot: 

HG1KYY 
1VQ P 
1YO/P 
1YA 
1KZC 
8CE 
1KVM 
0DG 
SET 
6KNB 
3PG 
8KCP/3 
4YD 
5AIR 
5FN/P 
5KDQ 
4KYH 
4YO 
7PR 
5CI 
8UG 
7KLF 
7LX/6 
0HO 
8CY 
0KLZ 
6VV 
0KDA 
6NP 

* 


Vidam epizodok 

- WD4HCF nyugtalapjanak fejlece a 
kovetkezoket tudatja (szo szerinti fordi- 
tas): WDF Award - Worked: Doris Fran¬ 
cis. Ezen elismerveny csak annak adatik. 


aki oszinte erdeklodest bizonyitva QSO- 
zik velem es veszi az en nyomorultul silany 
taviro-jeleimet. 

- VK2BQQ jegyzokonyvet kuldott az 
1981. evi HA-DX versenyunkrol. A log al- 
jara Karol OM a kovetkezoket irta (ma- 
gyarul): „A pontozast meg a final kiszami- 
tast nem tudtam elvegezni, mivel semilyen 
adatok a HA Contestrol nem volt leheto- 
segre. Remelem valamien csinos leany el- 
kesziti a LOG pontozasat" (Sajnos, a ver¬ 
seny bizottsagnak nem sikeriilt a kierteke- 
lesre megnyerni egyetlen lagyszivu YL-t 
sem, valoszinuleg azert, mert ez a teve- 
kenyseg rosszabb, mint a hazimunka. Igy 
tehat a szordsszivu OM-ek vegzik. terme- 
szetesen a 111. muszakban. - A Szerk.) 

- HG8KCP irta egy - a szo szoros ertel- 
meben vett - viharos kitelepiileses verseny 
utan: Most ket alkalommal is R1 
(„ereggy’‘, HI!) uzemmodban forgattuk az 
antennat. A szellel ugyanis nehezen tudott 
megbirkozni a motor. Ekkor mondtuk a 
8DE Janinak: - Ereggy Jani, forditsd at az 
antennat! Szegeny, csak ugy kuszott fel a 
torony oldalan! Mondta is, hogy az ultra- 
zas legalabb olyan kondiciot igenyel. mint 
a „rokavadaszaf\ HI! 

Apropo, R1! Nehanapjan az R3-as csa- 
torna is visszhangzott a jokedvtol: 

Januar 30-an az a nehany ejjeli ba- 
goly, aki meg huhogott a HG5RVA atjat- 
szon, - es meg nem jott rezonanciaba a 
vizszintes 2 m-en. HI, - hallhatta 
23.22-kor, hogy mikepp orult egymasnak 
HG50B (op. Zoli) es HG5BO (Zoltan Be¬ 
la), de fokepp a ritka egyiittallasnak: 
.. . BO, Zoli ~ Zoltan. ../ 

- Kiilonben a „Bagoly-kor” analogiaja- 
ra „Kukori-kdr" kukorekol kikeletkor 
(mar hajnali 8 ora koriil), lenyegesen keve- 
sebb resztvevovei, mint az ejfeli QSO- 
party. A „kakasok" persze nem ellenzik, 
hogy a beszelgetesbe „tyukok” is bekap- 
csolodjanak. 

„Boszorkdny-kedd”: minden honap el¬ 
so keddje. mikor is este 9-tol az YL-ek, 
XYL-ek egy kis tereferere kisajatitjak ma- 
guknak az atjatszot. A hangulatos elneve- 
zest ok talaltak ki, nem pedig a boszor- 
kany-iildozok. 

- Husvetkor iinnepi, mondhatnank csa- 
ladi hangulat uralkodott az R3-as csator- 
nan is. Ez erzodott a beszelgetesekbol is, 
noha a tema szigoruan radios volt. Pel¬ 
daul: 

- Baratom! Tudod-e milyen a radios 
teszta? 

Nem. 

- Fbzzed ki a tesztat es tegy RA Dl6T! 

Vagy, peldaul husvet hetfojen, amikor 

ket HG7-es udvariaskodott egymassal: 

- Kellemes iinnepeket a hatralevo ido- 
re! 

- Koszonbm, igazan kedves vagy! De 
remelem, hogy nem ez az utolso iinnepem, 
szeretnek meg egy nehanyat megerni! 

Vagy, amikor egy HG5W... hivojelu al- 
lomas elete elso osszekotteteset letesitette 
ezen a napon. A bizonytalan forgalmazasi 
technikajat nyilvan a gyakorlatlansaganak 
tulajdonithatjuk. Ime, partnerenek tobbek 
kozott ezeket mondta: 

- En vagyok az uj fiu a haloban.. - Orii- 
lok, hogy meg tudtalak fogni. A konyha- 


asztalrol dolgozok; tehat a telepites a 
konyhaasztal. (Meg szep, hogy nem az asz- 
tal alol! A sportszeru eletmod mindig es 
mindenhol a radioamator sportolok sza- 
mara is ervenyes! Megjegyzendo, hogy a 
konyhaasztal telepitesenek kiilonos vara- 
zsa van sokaknal. Hja; sokat szamit a tala- 
las, HI! A Szerk.) 

- HG5YN szerint „ezen a napon kiilo- 
nosen zavaros volt az atjatszo.” Meg sze- 
rencse, hogy az operatorok feje tiszta ma- 
radt! 


Kuriozumok 

Vagy talan nem is azok? 

A kiilfoldi radioamator szaklapokat 
bongeszve sok erdekessegre lehet bukkan- 
ni a regmultbol es a kozelmultbol. A kii- 
lonlegessegek egy reszet a hobby vagy a 
veletlen sziilte, mas reszet viszont az ujito- 
keszseg, a technikai ha lad as vivmanyainak 
celtudatos felhasznalasa eredmenyezte. A 
kovetkezokben ilyet is, olyat is megemli- 
tiink a csokorra valo gyujtemenybol, ido- 
rendre vagy barmifele logikai sorrendre 
valo tekintet nelkul: 

- Az elso amator televizios ado-vevo be- 
rendezest minden bizonnyal W6VSV es 
meg ot kalifomiai tarsa keszhettek, telje- 
sen „home made" alapon. beleertve a ka- 
merakat es a vevokesziilekeket is. A 
430 MHz-es amatorsavban mukodott egy 
32 elemes collinear antennaval, Angliaban 
a plymouthi G5ZT/T— G3BLV/A/T vol- 
tak az elsok. 1952-ben, a majus 1-i bemu- 
taton, a sajto is kepviseltette magat. 

- 1977. oktober 9-en sikeres volt az elso 
Fold-Hold Fold modszeru SSTV kiser- 
let: a Puerto Rico-i KP4RF harom kepet 
vett K3NSS-toi a 420 MHz-es savban. 

Az Electron cimu lap 1982. aprilisi 
szamabol olvastuk, hogy a holland radioa¬ 
mator szovetseg az adoengedelyre palya- 
zok taviro-vizsgaztatasat PDP-8 tipusu 
szamitogeppel vegezte, teljesen automati- 
zaltan. Ugyancsak a V. E. R. O. N. a hol¬ 
land teletext szolgalatnal „oldalt" berel : el¬ 
so alkalommal peldaul, februar 7-en, barki 
lehivhatta a PACC verseny kiirasat a 
415-ik oldalroL akinek erre modja volt. 

- Egy regebbi Esti Hirlap a veszely jele- 
vel, az SOS-sel foglalkozott. Biralta az Uj 
Magyar Lexikon hatodik kotetet, melynek 
89. oldalan az all, hogy az SOS az angol 
Save our souls kifejezes kezdobetuibol 
szarmazik, igy a nemzetkozi veszjel jelen- 
tese: Mentsetek meg lelkeinket! A cikk 
iroja szerint a lexikon szerkesztoje teve- 
dett. Egyuttal rovid attekintest is kapha- 
tunk a cafolat kapcsan, hogyan is keletke- 
zett ez a hatborzongato harom betu. A ra- 
diotavirot 1902-tol hasznaltak a kereske- 
delmi hajokon. Az elso transzatlanti radio- 
tavirat az S-betu volt. Ebben az idoben 
tobb rendszeru tavirozas is forgalomban 
volt. Ezert 1903-ban, az elso nemzetkozi 
radiotaviro konferencian nehany orszag 
- koztiik hazank - delegatusai eldontot- 
tek, hogy a partmenti radioallomasok ko- 
telesek venni es tovabbitani a hajokrol, il¬ 
letve a hajokra kuldott szikrataviratokat, 
barmilyen rendszeru legyen is a kesziilek. 


2373 km 
2373 
2373 
2361 
2329 
2302 
2298 
2285 
2279 
2242 
2217 
2217 
2210 
2198 
2195 
2195 
2186 
2186 
2168 
2156 
2117 
2102 
2102 
2096 
2080 
2070 
2036 
2032 
2031 
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A Marconi Tarsasag 1904-ben a sajat 
rendszerevel kozlekedo hajokon bevezette 
a CQD veszjelet; Come Quick, Danger, 
azaz „Gyertek gyorsan, veszely!” (Vajon 
nem az elso ket szora vezetheto vissza a ra- 
dioamatorok CQ-ja; altalanos hivasa?) 

A masodik konferencian, 1906-ban az 
amerikaiak az NC, a nemetek pedig az 
SOE jelet javasoltak. Az utobbi mar tet- 
szett, de a Morse abece szerint ugye az E- 
betu csupan egyetlen pont, igy tavoli vetel 
eseten konnyen elkallodhat. Ezert S-sel he- 
lyettesitettek. Az SOS rovid, ritmikusan 
adhato es konnyen ertheto akkor is, ha na- 
gyon nagy sebesseggel, szunteleniil adjak. 
Az SOS-re azutan a tengereszek a legkii- 
lonbozobb szovegeket kdltottek: Save our 
ship (mentsetek meg a hajonkat), send our 
succour (kiildjetek segitseget), swim or 
sink (uszunk vagy siillyediink). Az 1906. 
november 3-an Berlin ben alairt nemzetko- 
zi egyezmeny alapjan veszjelkent minde- 
niitt az SOS-et kell hasznalni... 

... Valahol oivastam. hogy a szarazfoldi 
„SOS”, vagy is veszjel, a QRRR. Meg tudja 
valaki erositeni, vagy cafolni? 

- Vitatott a-jelzes is, Egyes sza- 

kirodalmak a vesszo jeizeshez utaljak. 
egyuttal kijelentve azt is, hogy felkialto jel 
a nemzetkozi taviratozasban nines. A QST 
Magazin 1972. oktober havi szamanak 
129. oldalan viszont az oivashato, hogy a 
„MIM” a mondat kozepen helytelen, mi- 
vel oda vesszo kell. Marpedig ez indul^t- 
szavak vagy kifejezesek utan helyes esakis. 
Mi az igazsag? 

- G41DE gepi kodu programot irt a 
ZX81 mikrokomputerre, ami igy perfekt 
CW jeleket produkal 20-4000 Char/s se¬ 
besseggel. Elsosorban meteornyomvona- 
las kiserletekhez ajanlja szeliemi termeket. 
No, nem penzert arulja, - mert 6 AMA¬ 
TOR, - igeny eseten szivesen elkiildi a 
program listajat, csupan megeimzett va- 
laszboritek szukseges. 

G4INP viszont a Sinclair ZX80-at mor- 
se-tanitasra tanitotta meg. 

- Az ausztraliai radioamatorok szovet- 
sege videokazetta konyvtarral rendelkezik. 
A szovetseg tagjai kdzuliik szamosat ki- 
kolcsonozhetnek es tovabb-masolhatnak. 
Resziikre foleg a nepszerusito, oktato te- 
maju szalagokat ajanljak. Peldaul: Drot- 
nelklili taviratozas, Ez a radioamator, Ho- 
gyan lehetsz radioamator, Az amator radi- 
ozas vilaga, Az amator TV, SSTV kepek az 
urbol, Huzal-antennak, Szabalyozott ta- 
pegysegek, A mikroprocesszorok tortene- 
te, Ertem a mikroprocesszort, Amator TV 
mikrokomputerrei, Rokavadasz gyozelem 
stb... 

DJ8BT Frankfurtbol 1980 szeptembe- 
re ota a DARC rendszeres hireit sugarozza 
F3C (facsimile) iizemmodban. Az adasok 
szombaton es vasamap 80 m-en, 20 m-en 
es 70 cm-en folynak. Egy-egy A4-es forma- 
turn u program idotartama 10 perc. 

- Djiboutiban adtak ki legutobb radio¬ 
amator temaju postai belyegeket. 

- A CQ Magazin 1981. majusi szama 39 
lepeses, BASIC nyelvu szamitogep progra¬ 
mot kozol QSL-lap kesziteshez. Ugyanitt 
cikk jelent meg „Muveszi munka 
RTTY-nal” cimmel. 1982-ben mar verseny 
is volt ,^A teletype muveszete" megnevezes- 


sel. Barmely olyan egyeni „alkotassar’ le- 
hetett palyazni, melyet a radioamator sa- 
vok valamelyiken adni-venni lehetett radi- 
otavgepiro segitsegevel. A program elke- 
szitesere honapok alltak a vallalkozo ked- 
vuek rendelkezesere. 

- HG5CL a borsodi URH-sok es 
HA5KBM sikerein felbuzdulva szamito- 
geppel, illetve a hozzakapcsolt printerrel 
kesziti HG5AIR versenyjegyzokonyveit. A 
BASIC nyelven irt programot Tibi OM 
ugy szerkesztette meg, hogy az ne esak a 
hagyomanyos log-formatumokat tudja 
produkalni' hanem az URH osszekottete- 
sek km-tavolsagainak atlagat, a legna- 
gyobb athidalt tavolsagot es mas tetszole- 
ges szempontok szerinti adatszolgaltatast 
is kiirassa. 

- Europaban, de talan a vilagon is elo- 
szor G2UV (W. E. F. Corsham) alkalma- 
zott QSL-lapot az osszekottetesek nyug- 
tazasara. 1981. december 12-en halt meg. 

- W6VIO a Voyager II. bolygokozi 
urallomas altal tovabbitott fenykepeket 
kozvetitette (a Saturnusrol) SSTV-n, a 20 
es a 15 meteres amatorsavokban. 

- Sokan hallottunk mar az OSCAR- es 
az RS tipusu amator rendeltetesu muhol- 
dakrol, sokan hasznaltak is vagy hasznal- 
jak oket. De kevesen tudjak, hogy folytak 
es elokeszites alatt allnak egyeb transzla- 
toros kiserletek is: 

A NAUSICAA az AMSAT - Italia pro- 
jeetje. Legutobb egy 70 cm-2 m-es atjat- 
szot boesatottak fel a program kereteben 
ballonnal, ami Sziciliabol Spanyolorszag 
fele tartott. Az ARSENA a francia amato- 
rok szatellita programjanak tervezete. 
(ARSENE-^riane Radio amateurs Satel¬ 
lite pour rettseignement de l f £space.) A ki- 
serleteket a RACE (R. am. Club de l'espa- 
ce) vegzi, amely 1979. Julius 20-an alakult 
meg, akkor 22 radioamator taggal, az 
amatoroket szolgalo telekommunikacios 
szatellitak konstrukeiojanak, palyara vite- 
lenek es iizemeltetesenek tanulmanyozasa- 
ra. A „kicsi’\ mindossze 100 120 kg-os be- 
rendezest 1984-85-ben szeretnek egy Aria- 
ne raketaval geostacionarius palyara kiil- 
deni, melynek perigeuma 1500 km, apoge- 
uma 35 800 km lenne. Ket atjatszot es egy 
jeladot tartalmazna: a B-Uzemmodu rele 
13W-os, inpulja 435 MHz, outputja 
145,9 MHz. az F-uzemmodue pedig 
435/2300 MHz, 7 W-os volna. Hozzafer- 
hetoek lesznek a vilag minden radioama- 
tore szamara, de oktatasi- es demonstraci- 
os celokra majd epp olyan jol alkalmazha- 
tok, mint telekommunikaciora. 

- W2GN az AMSAT hivatalos oktato 
„bulletin” allomasa. Minden hetfo- kedd- 
csotortok es pentek reggel oktatast segito 
programot sugaroz az iskolaknak. A ti- 
nedzserek jatszva tanulhatjak egy-egy elo 
amator muhold mukodese kapesan, annak 
demonstralasaval a fizikat; a Doppler-ha- 
tast, a palyamechanizmusokat a frekven- 
cia- es huilamhossz rokonsagot, az anten- 
na-karakterisztikakat, vagy mas tudoma- 
nyagakat, pi. a matematikat, a geografiat, 
a szociologiat stb. 

- Don Wallace, W6AM, aki az egyik 
legnagyobb radioamator kituntetesnek, a 
DX Hall of Fame-nek (az affele „Halhatat- 
lanok Klubja” elismeresnek) is a birtoko- 


sa, mar 72 eve, 12 eves kora ota kint van a 
DX-savokban. Azota szazakat, ezreket ok- 
tatott, inspiralt a radioamator munkara. 
Evente nyitott kapui varjak a latogatokat, 
ezzel is nepszerusitve a hasznos, szep szen- 
vedelyet. Vil6ghiru az antenna-farmja: a 
18 rombusz huzaljainak hossza tobb, mint 
24 km! 108 jelfogo kapcsolja az antenna- 
kat... es meg mi mindent el kene mon- 
dani! 

Az antenna-farm 11 hektaros teriiletel 
foglal el... 

Nem mindennapi rekordok: 

HG7LX junius 8-ig mintegy 10300 osz- 
szekottetest letesitett az Rl-es esatornan, a 
galyatetoi HG6RVA atjatszon. Kozuliik 
697 volt a kiilonbozo hivojelu allomas. Az 
R3-as esatornan 7787 volt a kapcsolatai- 
nak a szama 578 kiilonbozo allomassal! 
Laci OM 1967 decembere ota, miota enge- 
delyes, tobb mint 35000 QSO-t naplozott 
URH-n! 

ZL1AH 28 ev alatt mintegy 2800 ripor- 
tot valtott G6CJ-veI 160-tol 10 meterig. 

WA3JJT a 19 mW kimeno-teljesitme- 
nyu adojaval es a 40 m-es dipollal elerte a 
216 merfoldnyi tavolsagu N2DA-t. Ez 
wattonkent 11 348 merfold athidalasat is 
jelenti. A teljesitmenyt oszcilloszkoppal 
mertek. 

G4BUE, a kozismert QRP specialista, 
egy nemregi CQ-WW-WPX-CW verse- 
nyen, 10 m-en, mind a hat kontinenssel 
forgalmazott a csupan 250 mW-os adoja¬ 
val. A WAC-ot 150 mW-tal is megismetel- 
te, meghozza 19 perc alatt. Egy masik an- 
gol QRP-s, G3AWZ, 10 honap alatt 250 
hivojel-korzettel (orszaggal) doigozott 
ugy, hogy 10 es 15 meteren 2 W volt az 
output, 20 meteren pedig 3 W. 

Az elso WAS diplomat 1936-ban boesa¬ 
tottak ki. azota esaknem 36000-en a birto- 
kosai. 1981. januar 1. ota mar nemesak ta- 
viro es fonia, hanem SSTV, OSCAR es 
RTTY iizemmodokban is megszerezheto. 
2 meteren elsokent W8IUD kervenyezte. 

* * 


a szerkeszt6s£g 
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Elektronikus szi ntet i zato r - veze r I 6 

aramkdr 

Iw crtt okl. vill. mernok 


A mult ev vegen, illetve ez ev elejen az 
USA-beli Hy-Gain ceg rendkivul olcson 
(7 S) hozta forgalomba a Hy-Range I CR* 
radiotelefon model Ijenek majdnem komp- 
lett szerelt paneljet. A panelhoz azonban 
nem mellekeltek a frekvencia-szintetizator 
vezerlo kapcsolojat, illetve az elektronikus 
vezerlo aramkort. A fenti panelokbol (fo~ 
leg turistautak reven) hozzank is eleg sok 
eljutott. Sok ^boldog" tulajdonos. mi u tan 
vegigjarta a vamolassal jaro nem is olcso 
utat, es hozzajutott a panelhoz. megpro- 
balta bekapcsolni. Akkor deriilt ki, hogy a 
csatomavaltashoz szukseg van egy specia¬ 
ls kapcsolora. (Termeszetesen a tajekozot- 
tak szamara ez mar a bekapcsolas elott vi- 
lagos volt.) A keszulek csatomavaltasahoz 
ugyanis egy olyan kapcsolora van sziikseg, 
amely 40 allasu es mind a 40 allasahoz (a 
kapcsoloknal megszokottol elteroen) nem 
egyszeruen egy-egy rovidzarat rendel hoz- 
za, hanem egy BCD-ben kodolt szamot. 
A BCD-ben kodolt szam osszefiigg a csa- 
tornaszammal, de nem azonos annak 
BCD-alakjaval. 

Az /. tabiazatbart a csatornaszam, a 
szintetizatort vezerlo decimalis szam es en- 
nek a decimalis szamnak megfelelo 
BCD-ben kodolt szam kozott osszefugge- 
sek lathatok. Ha figyelmesen tanulma- 
nyozzuk az 1 . tablazatot. eszrevehetjiik, 
hogy a 3a, 7a 11a, 15a valamint a 19a csa- 
tomak miatt a sorrendbeli szabalyossag 
elegge kellemetlenul felborul. A 23., 24. es 
25. csatomaknal pedig a vezerlo szamok 
emelkedo jellege valtozik meg. Peldaul a 
23. csatorna vezerlo szama nem 27, amint 
azt az elozoekbol logikusan varnank, ha¬ 
nem 29. 

A fezerlo aramkorrel az 1. tdbldzat sze- 
rinti sorrendben lehet beallitani a csator- 
nakat. tehat a 22 . csatorna utan kovetke- 
zik a 24., utana a 25., majd a 23. Ezutan 
mar ismet a szamszerinti novekvo sor¬ 
rendben kovetik egymast a csatornak. Tu- 
lajdonkeppen megoldhato lenne az is, 
hogy a 22. csatomat a 23^ 24., 25.. kovesse 
es ugyanakkor a decimalis vezerlo szamok 
a 26, 29, 27, 28, 30, .. sorrendben kovessek 
egymast. Ennek az ara azonban a vezerlo 
aramkdr jelentos merteku bonyolodasa, 
ezzel egyutt az alkatreszek szamanak es az 
egesz egyseg meretenek jelentos novekede- 
se volna. Megjegyzem, hogy nyilvanvaloan 
van mas lehetoseg is a megoldasra. neveze- 
tesen. az erre a celra kifejlesztelt IC alkal- 
mazasa. Olvasoink tobbsege azonban ugy 
gondolom. adott esetben megis az alabbi- 
akban ismertetett megoldast fogja valasz- 
tani. 

Az elvi kapcsolas az I . dbrdn lathato. Az 
IC 2 es IC 3 jelu 7493 tipusu negybites bina- 
ris szamlalok harom bites egysege kasz- 
kadba van kapcsolva es kimeneteiken 


megkapjuk a tulajdonkeppeni vezerlo.jele- 
ket a szintetizator szamara. (A rajzon A, B, 
C, D, E, G betukkel jelzett elmeno vezete- 
kek.) Ezek a kimenetek kozvetleniil fel- 
hasznalhatok a szintetizator vezerlesere. 

A szintetizator meg egy vezerld bemenet- 
tel rendelkezik (F). Ennek a vezerlese az 
IC 1/2 kimeneterol valosithato meg. 


A szamlalot egy 74132 tipusu IC ket 
NAND Smitt-trigerebol kepezett kapu- 
zott oszcillator vezerli. Az IC 9 , 3 -mal jel¬ 
zett kapu kepezi az oszcillatort amely 
5-10 Hz-cel rezeg. (A 47 pF-os kondenza- 
tor ertekenek megvaltoztatasaval a frek- 
vencia beallithato a legkedvezobb ertekre). 
Az IC 9/4 jelu kapu kimeneten akkor jelenik 



i. dbra. A vezerld aramkdr elvi kapcsoldsi rajza 




/. tablazat 


Kijelzo 

Decimal is 

ertck 

* 

”>» 

2* 

nr 

2 3 

2 * 

2 s 

1 

2 

4 

8 

16 

32 

A 

B 

c 

D 

h 

0 , F 

01 

00 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

02 

01 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

03 

02 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

03a 

03 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

04 

04 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

05 

05 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

06 

06 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

! of' 

07 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

07a 

08 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

08 

09 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

09 

10 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

10 

11 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

11 

12 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 la 

13 

1 

0 

l 

1 

0 

0 

12 

14 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

13 

15 

1 

1 

1 

t 

0 

0 

14 

16 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

15 

17 

1 

0 

0 

0 


0 

15a 

18 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

16 

19 

1 

l 

0 

0 

1 

0 

17 

20 

0 

0 

1 

0 

l 

0 

18 

21 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

19 

22 | 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

19a 

23 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

20 

24 | 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

21 

25 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

22 

26 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

24 

27 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

25 

28 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

23 

29 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

26 

30 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

27v£ 

31 

1 

l 

1 

l 

1 

0 

28" 

32 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

29 

33 

l 

0 

0 

0 

0 

1 

30 

34 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

31 

35 

1 

1 

0 1 

0 

0 

1 

32 

36 

0 

0 ' 

1 

0 

0 

l 

33 

37 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

34 

38 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

35 

39 

1 

1 

l 

0 

0 

1 

36 

40 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

37 

41 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

38 

42 

0 

1 

0 

1 ‘ 

0 

1 

39 

43 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

40 

44 

0 

0 

1 

l 

0 

1 


* Megjegyzes: a tenyieges vezerlo szam: nn + 32. Pi: 39 + 32 — 71 


meg a jel, amikor a 4. bemenetre magas 
szintet adunk. Amikor a K 2 kapcsolo a-b, 
d-e allasban van, a d~e erintkezokdn va- 
lamint a K| a~b erintkezoin keresztiil az 
ICg 4 kapu 4. bemenete nullara van kap- 
csolva. Amikor a K,-et atkapcsoljuk, az 
IC 4. bemenete az 1,5 kll-os ellenallason 
keresztiil a tapfesziiltsegre kapcsolodik es 
a kapu masik bemenetere juto negyszogje- 
lek kijutnak a kapu kimenetere. A K 2 kap¬ 
csolo a~b erintkezoin keresztiil az IC 1 A <M! , 
kimenete osszekapcsolodik az IC 2 B ; jelu 
bemenetevel. Az IC 2 es IC 3 tokban meg 
egy-egy egybites oszto is van, ezt a ket osz¬ 
tot sorba kapcsolva egy ketbites osztot 
nyeriink. Az elozd mondatban lerrtak 
eredmenyekeppen ez az igy nyert oszto 
sorba kapcsolodik a szamlaloval. Ebben 
az allapotban a szamlalo negyed frekven- 
ctaval szamlal. 

Amikor a a-b allasban marad es a 
K 2 -t a-c, d-iires allasba allitjuk, az IC 9 
6-os kimeneti pontjan megjelenik a vezerlo 
jel, es a K 2 a-c erintkezoin keresztiil rake- 


2. tablazat 


Kijelzo 

Folyamatos 

PR-sz6szam 

Sajat 

PR-$z6szam 

PROGRAM I. 

tizesek 

_ 

egyesek 

bit 

1 

2 


4 

5 

6 


8 

01 

00 

00 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

02 

01 

01 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

03 

02 

02 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

03a 

03 

03 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

X 

04 

04 

04 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

05 

05 

05 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

06 

06 

06 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

07 

07 

07 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

07a 

08 

08 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

08 

09 

09 

L 

L 

L 

E 

L 

L 

L 

H 

09 

10 

10 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

10 

11 

11 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

11 

12 

12 

H 

E 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

11a 

13 

13 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

12 

14 

14 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

13 

15 

15 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

14 

16 

16 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

15 

17 

17 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

15a 

18 

18 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

16 

19 

19 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

17 

20 

20 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

18 

21 i 

21 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

19 

22 

22 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

19a 

23 

23» 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

20 

24 

24 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

21 

25 

25 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

22 

26 

26 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

24 

27 

27 

1 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

25 

28 

28 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

23 

29 

29 

l. 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

26 

- 30 

30 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

27 

31 

31 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

28 

32 

00 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

29 

33 

01 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

30 

34 

02 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

31 

35 

03 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

32 

36 

04 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

33 

37 

05 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

34 

38 

06 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

35 

39 

07 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

36 

40 

08 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

37 

41 

09 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

38 

42 

10 

H 

H 

L 

L 

L 

t 

L 

H 

39 

43 

11 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

40 

44 

12 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

L 

L 




A 

B 

C 

dp 

1 _ 

A 

B 

C 

D 


Az ICj 3-as es 4-es kapui RS-tarolot al- 
kotnak. A 8-as kapukimenet a szamlalok 
dsszekbtott reset-bemeneteire csatlakozik 
(R 0I , R 02 ). Az IC 4 jelu 7440 tipusu aramkor 
ket negybemenetfl NAND-kaput tartal- 
maz, ezekbol az egyiket arra hasznaljuk, 
hogy amikor a szamlalo kimenetein meg- 
jeleno binaris szamok osszege eleri a 45-bt. 
abban a pillanatban a kimeneten a szint 
alacsonyra valt, es ezzel az impulzussal ve- 
gezziik el a szamlalo nullazasat. Mindad- 
dig ugyanis, amig az IC 4 bemenetei koziil 
barmelyik is alacsony szinten van, a kime¬ 
neten magas szint merheto. Az RS-tarolo 
masodik kapujanak egyik bemenete ide a 
7440 kimenetere kapcsolodik, a masik be¬ 
menete a tarold belso visszacsatolo agaba 


riil a szamlalo bemenetere, kikeriilve a ne- 
gyes osztot. Ebben az allasban a szamlalo 
gyorsan szamol, olyan frekvenciaval, 
amekkorara az oszcillatort beallitottuk. 

A ket darab sorba kapcsolt harombites 
szamlaloval 00-tol 2 6 -l-ig lehet szamlalni. 
Tekintettei arra, hogy (az „a" csatomakat 
is figyelembe veve) egy 45 csatomas keszii- 
lek vezerleset kellett megoldani, a szamla- 
last 00-tol 44-ig kell vegezni. A vezerlo vo- 
nalakra a 00, 01, 02, 03, 04, ...42, 43, 44 
szamok modositott binaris kodjat kell ki- 
adni. Amikor a szamlalo eleri a 44-et, 
nullazni kell es ezt kovetoen ismet 00-rol 
kell folytatni a szamlalast. Ennek a feladat- 
nak a megoldasara szolgalnak az ICj/i, 
IC 1/3.4 es az IC4/1 kapuk. 
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3. dbra . Az aramkor beultetesi rajza. A panelon ttvo lyukak kozotti folyamatos vonalak hu - 2. dbra. Az dramkor NYAK-rajza 

zaldtkoteseket jelolnek, amelyeket a beultetessel egyidejuleg kefl beforrasztcmi 
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1 i 1 .. ' • • 

7 6 5 4 3 2 1 


7 6 5 4 3 2 1 

1 1 1 i • J 

7 6 5 4 3 2 1 

GND 2Y 28 2A 1Y IB 1A 


NC NC 'tc NC R o2 Rol B 

GNO 1Y 10 1C NC IB 1A 

binary select Enable 
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4. dbra. Az IC-k labbekdtese a forrasztas felol (alulnezet) 


van bekotve. Az RS-tarolo kimenete akkor 
van alacsony szinten, amikor a masodik 
kapujanak mindket bemenete magas szin- 
tet kap. Szamlalo allasban ez a feltetel 
megvan, mert az IC 1/1 bemenetere erkezo 
orajelek folyamatosan alacsony szintet 
eredmenyeznek az RS-tarolo masik beme¬ 
net en az ICj fordito hatasara. Vegered- 
menyben tehat a szamlalo reset-bemenete- 
in mindaddig alacsony szint van (lehetove 
teve ezaltal a szamlalast), amig a 45. im- 
pulzus meg nem jelenik a szamlalo beme- 
neten (ekkor a szamlalo kimenetein az im- 
pulzusok osszege 45). Ebben a pillanatban 
az IC 4/ , kimeneten a szint alacsonyra valt, 
az RS-tarolo atbillen, a szamlalo reset be- 
menetei magas szintre keriilnek es a szam¬ 
lalo nullazodik. Az ezutan kovetkezo bejo- 
vo impulzusok szamlalasa 00 -rol indul. 

Megjegyzem, hogy az aramkor egy ugy- 
nevezett „hazard” jelet is kiad: a 45. impul- 
zus idotartama alatt ugyanis az RS-tarolo 
kettos, azonos vezerlest kap. A szamlalo 
nullazasa csak a pulzus megszunte utan le- 
hetseges, a sziinet idoben. Ez a kijelzesben 
nem fog gondot okozni, de a vezerlo kime- 
netekre kijut a 45-os szamnak megfelelo 
binaris szam. Az orajel-generator beallita- 
sa olyan, hogy az impulzusok idotartama 
rovid a sziinet idejiikhoz kepest. Tehat a 
kijelzon rovid ideig felvillano 45-os szam 
szintje alig eszlelheto. 

Van mar tehat egy szamlalonk, amely- 
nek a kimeneten megjelennek a binaris 
szamok. Ahhoz, hogy a binaris szamokat 
felhasznalhassuk vezerlesre, at keil kodol- 
ni ugy, hogy minden szamhoz a hozza tar- 
tozo csatornaszamot irja ki a kijelzo. 

Az atkodolasra ket darab 74S188 tipusu 
PROM-ot hasznaltam fel. Ez az aramkor a 
TEXAS INSTRUMENTS gyartmanya, 
32 x 8 bites szervezesu IC. A kapcsolasi 
rajzon IC 5 illetve IC 6 jelzesuek. 

A kapcsolasi rajz megerteset elosegiten- 
do, roviden nezzuk meg, hogy milyen a de- 
kodolonk szervezese. A 74S188-as PROM- 
ban 32 8 bites szot tudunk elhelyezni. Ne- 
kiink 45 szamot kell atkodolni, ez azt je- 
lenti, hogy ket tokot kell felhasznalni. Az 


elso tokba (IC 5 ) 00-tol 31-ig, a masodik 
tokba ([C 6 / 3 2 -t 6 I 44-ig terjedo szamoknak 
megfelelo dekodolo kulcsot kell beimi a 
PROM programozasakor. A ket PROM 
dmbenetei illetve adat-kimenetei ossze- 
kothetok, es az engedelyezo bemenet segit- 
segevel valaszthatjuk ki, hogy az elso 
PROM vagy a masodik PROM vezerelje-e 
a kijelzot. Amikor az engedelyezo (enable) 
bemenet alacsony szintet kap, a PROM 
aktiv, es bemeneteit a 00-t61 31-ig terjedo 
binaris szamok valamelyikevel megcimez- 
ve, a cimzesnek megfelelo memoria tartal- 
ma a kimenetekre kapcsolodik. Ha az en¬ 
gedelyezo bemenet magas szinten van. a 
PROM cimbemenetei nem fogadjak el az 
utasitast es az adat-kimenetek a cimzestol 
fuggetleniil alacsony szinten vannak. Ez a 
belso szervezesi megoldas teszi lehetove, 
hogy (az enable bemenetet kiveve) vala- 
mennyi azonos funkcioju ki- es bemeneti 
pontot osszekothesslink. Ennek a NYAK 
kialakitasanal van jelentosege, ugyanis a 
ket PROM-ot egymasra ultethetjiik es ele- 
gendo, ha csupan az egyik toknak a beko- 
to vezetekeit huzalozzuk be. 

Az elso harom bittel meg tudjuk adni a 
kijelzendo tizeseket, mivel a negyes szam- 
jegy a legnagyobb, amit ki kell jelezni. 
A negyedik bitet arra hasznaljuk. hogy az 
„a” csatornakat megkiilonboztessuk: ami¬ 
kor „a” csatornat kell kijelezni, az egyes 
helyierteku szamjegy mellett kigyullad a 
tizedespont. 

Az 5., 6 ., 7., es 8 . bittel az egyes helyierte¬ 
ku szamokat jeleztetjiik ki. 

A PROM-ok cimbemenetere a szamla- 
lo-kimeneteket kotjiik (a megfelelo A, B, 
C, D, es E ki- es bemenetek), az adat-kime- 
netekre a 7448 tipusu hetszegmens deko- 
dolok csatlakoznak. Kapcsolasunknal a 
7448-as dekodolo aramkorok direkt meg- 
hajtassal csatlakoznak a kijelzokre, leven, 
hogy ezek kozos katodu tipusok. Kozos 
anodu kijelzok hasznalata eseten teljesit- 
meny-kapukat vagy tranzisztorokat alkal- 
mazhatunk a kijelzo es a dekodolo illeszte- 
sere. 

A szamlalo G kimenetet a PROM-ok 


valtasara hasznalhatjuk. A 32. impulzus 
beerkezesekor ezen a kimeneten magas 
szint jelenik meg es a tovabbiakban meg is 
marad ( 1 . tablazat), tehat alkalmas arra, 
hogy a PROM-ok engedelyezo bemenetet 
vezereljiik vele. A szamlalo nullazasakor 
a G kimeneten ismet alacsony szint all be. 
Ekkor a PROM I tartalma keriil kiolva- 
sasra, a PROM II engedelyezo (enable) be¬ 
menete az ICj 2 invertalo hatasa miatt ma¬ 
gas szintet kap, tehat passziv allasban vap. 

A PROM-ok programozasi utasitasat a 
2. tablazat tartalmazza. A tablazat bal ol- 
dali elso oszlopa a kijelzo altal mutatott 
csatornaszamot adja meg, a masodik osz- 
lopban a folyamatos program-szoszamot. 
a harmadikban pedig a PROM-ok sajat 
szamozasa szerinti szoszamot talaljuk 
meg. A kovetkezo nyolc oszlopban az elso 
bittol (folyamatosan novekvo sorrendben) 
a bitenkenti programozasi utasitast talal¬ 
juk meg. A H betu magas szint beegeteset, 
az L betu alacsony szint beegeteset jelenti. 

A 2. abran lathato a panel NYAK-rajza, 
a folia feloli oldalrol nezve. A szaggatott 
vonalak a masik oldali atkoteseket jelzik. 
A 3. abran lathato a beultetes rajza, ezen 
oldal felol kell az atkoteseket is elvegezni. 
A panelra nem terveztem ra a kijelzot mi¬ 
vel ez ugyis a kesziilek elolapjara keriil 
ezenkivul a kijelzok tipusa valtozhaL 

A NYAK-on talaljuk az 5 V-os stabili- 
zatort, ez nem szerepel a kapcsolasi rajzon. 
A 7805-os tipusu aramkort felhasznalva a 
tapegyseg-problem4nk leegyszerusodik. 
Nem kell mast tenniink, mint a NYAK-on 
12 V-tal jelzett pontra 10-12 V-os, mint- 
egy 250 mA terhelhetosegu aramforrast 
kapcsolnunk, es a kesziilek megkapja a 
stabil 5 V-os tapfeszultseget. Arra is m 6 d 
van, hogy az egyebkent mar meglevo 
5 V-os tapfesziiltsegforrast fel hasznaljuk. 
Ebben az esetben a panelon V^. + 5 V-tal 
jelzett pontra kell racsatlakozni az 5 V-os 
tapfesziiltsegforrassal. A 7805-ot egy 
4-5 cm 2 feliiletu, 2 mm vastagsagu alumi¬ 
nium hutolemezre kell szerelni, amelynek 
a rogziteset is meg kell oldani. (A NYAK- 
on, a stabilizator-IC koriil van hely egy fu- 
rat szamara, amelybe egy tartot tudunk 
rogziteni.) 

A 4. abran talaljuk az IC-k bekotesi raj- 
zait, amelyekre a szerelesnel is sziikseg le- 
het, de az elesztesnel nelkiilozhetetlen. Az 
IC-k labbekotesei alulnezetben, a forrasz¬ 
tas felol vannak megadva. 
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PROM-programozo keszulek 

Bucsas Peter okl. vili. mernok 


Egyre tobb elektronikus berendezesben 
hasznalnak a tervezok programozhato 
memoriakat a feladatok megoldasahoz. 
Nalunk a Tungsram gyartmanyu TM-sze- 
ria es a TEXAS I. gyartmanyu 74S188 
programozhato memoriakkal talalkozha- 
tunk leginkabb. Az elobbi szeriabol a 
TM188 tipus programozasara aikalmas 
kesziilek leirasa mar megjelent a Radio- 
technika 1981/10. szamaban. Az utobbi 
programozasa nemiieg elter a TM188 dpu- 
setol. 

Ebben a leirasban a TEXAS I. 74S188 
tipusu PROM programozasara aikalmas 


egyszeru keszulek keriil ismertetesre. A ke- 
sziilek nemcsak programozasra aikalmas, 
hanem segitsegevel ellenorizni lehet mar 
beegetett PROM-okat is. Segitsegevel 
megallapithato, hogy a mar birtokunkban 
levo peldanyok koziil melyik hibas, illetve 
melyik milyen programot tartalmaz. 

A mukodes 

A programozo aramkomek, barmennyi- 
re egyszeru legyen is, rendelkeznie kell egy 
tevedhetetleniil beallithato cimkivalaszto 


rendszerrel. Ennek segitsegevel tudjuk be- 
allitani a beegetendo szonak megfelelo ko- 
dot. A 74S PROM-nal (de altalaban mind- 
egyiknel) BCD-ben kell a cimzest meg- 
adni. Mivel az aramkor 32 x 8-as szerveze- 
su, ezert a cimkivalaszto ot darab kapcso- 
lobol all. A kapcsolokra celszeru a 
BCD-nek megfelelo decimalis szamnak a 2 
hatvanyaival felirt alakjat felirni. PL: 
A 0 ~ 1; A 1 ~ 2; A 2 =4; A 5 = 16. Meg 
jobban iathato a beallitott szoszam, ha a 
kdpcsolok foie egy-egy LED-et is beepi- 
tiink. amely akkor vilagit. amikor a cimbe- 
menetet aktivizaltuk a kapcsoloval. 

Az 1. abrdn a cimkivalaszto kapcsolok 
K. 3 -lC 7 -es sorszammal vannak ellatva. Az 
emlitett LED-ek is megtalalhatok a rajzon 
D, D 5 jelzessel. 

Minden programozo kesziileknek kell 
legyen egy bit-kivalaszto kapcsolo rend- 
szere. Komfortos kesziilekeknel ezt altala¬ 
ban ugy oldjak meg, hogy a kezelo csak 



1. dbra. A PROM-programozo elektronikdjdnak elvi kapcsoidsi rgjza 

















egyszer adja ki a programozasi utasitast es 
a berendezes automatikusan beegeti a bil- 
leno kapcsolokkal vagy mas modon bealli- 
tott programot. Jelen esetben az volt a cel, 
hogy a programozo kesziilek egyszeru le- 
gyen. A programozasnal egy kicsit jobban 
oda kell figyelniink, ezert, mint az 1. abran 
lathato, a Kj kapcsoloval kell a beegeten- 
do bitet kijelolni. 

Amint emlitettem, a kesziilekkel progra¬ 
mot kioivasni is lehet, ennek a folyamatat 
kesobb ismerjiik meg. Nezziik eloszor a 
beegetest. A program beiras, beegetes 



2. abra. A 7 4SI88 tipusu PROM programo - 
zdsdhoz szukseges jelalakok (a), a progra- 
mozo elektronikajanak jellegzetes impulzus- 
alakjai (b) 



szempontjabol a 2a abra onnan valik erde- 
kesse, amikor a PROM tapfesziiltsege 
(V cc ) 5 V-rol 10,5 V-ra emelkedik; ebben a 
pillanatban az enable bemeneten magas 
szintnek kell lenni. Ezutan 500 ps elteltevel 
ezen a bemeneten a szintet nullara kell 
kapcsolni kb. 1 ms idotartamra. A PROM 
tapfesziiltseget meg ezek utan is mintegy 
500 ps-ig 10,5 V-on kell tartani, tehat 
osszesen 2 ms ideig. Ezutan a tapfesziiltse- 
get 5 V-ra kell allitani. 

Az eloallitando jelformak nem tul bo- 
nyolultak, de annyira viszont nem egysze- 
ruek, hogy manualisan eloallithassuk oket, 
foleg az idotartamok erzekelhetetlen ro- 
vidsege miatt. 

A programozo elektronikus vezerloje az 
1. abra felso reszen lathato. Nezziik elso- 
kent, hogyan mukodik az aramkor, ami¬ 
kor egy bitet beegetiink. A tapfeszliltseg 
bekapcsolasa utan a bekapcsolasi tranzi- 
ensek lezajlanak (igen rovid ido alatt) es a 
2b abra K, be vonalatol balra lathato fe- 
sziiltsegszintek merhetok az A, B, C es 
D betukkel jelzett pontokon. A K, kap- 
csolo alapallasban az es IC lb jelu in- 
verterekbol kepezett RS-tarolo 1-es kapu- 
kiraenete magas, a 3-as kapukimenete ala- 
csony szinten van. Az erre a kimenetre 
kapcsolodo Ci kondenzator ezert toltet- 
len, hiszen a masik bemenete az ellenalla- 
son at a foldre kapcsolodik. Az IC 3b , a be- 
menetere juto magas szint miatt, az enable 
bemenetre (Cs) magas szintet kapcsol. 

Nyomjuk be a Kj es K 2 kapcsolokat (el- 
sokent a K 2 -t, majd Kj-et), ekkor a 
PROM tapfesziiltseget kap a D 14 diodan 
keresztiil es a tappont rakapcsolodik a 
tranzisztor koliektorara. AK la erintkezo- 
in keresztiil a billenokor atbillen es a C r re 
10,5 V fesziiltseg jut, amely kb. 500 ps ide¬ 
ig az IC Ic kapu kimenetet alacsony szintre 
valtja at, ezaltal az IC^, illetve az IC 2b ki- 
meneten is alacsony szint all be (2b abra 
A diagram). Nyugalmi allasban a C 2 es a 
C 3 kondenzator ok feltoltott allapotban 
vannak (az A jelu pont feloli fegyverzetiik 
magas szinten van, jobb oldali fegyverze- 
tiik nullan). Amikor az A pontra alacsony 
szint keriil, a kondenzatorok elkezdenek 
kisiilni. Az ertekek beallitasa olyan, hogy a 
rendelkezesre alio ido alatt (C, toltese, 
IC, c atkapcsolodasi ideje) elegendo mer- 
tekben kisiiljenek. A C 2 es C 3 kisiitesi ido- 
tartama alatt a kimeneti pontokon nem 
tortenik valtozas, mert a kondenzatorok ra 
csatlakozo bemenetek alacsony szintu ve- 
zerlest kapnak (ott ezt megelozoen is ilyen 
volt a vezerles). Amikor a C r bol es a 


150 kfl-bol alio differencialo tag kimene- 
ten a jel oly mertekben lecsokken, hogy az 
IC lc kimeneten a szint alacsonybol magas- 
ba valt, az A jelu pontokon is magas szintu 
lesz a fesziiltseg. A C 2 es a C 3 egy-egy dilTe- 
rencialo tagot alkotnak a rajuk kapcsolo¬ 
do ellenallasokkal. A differencial* fesziilt- 
segugras az IC td es az 1C le kapuk bemene- 
tere keriil. Az IC ld kimeneter61 jovo jelet 
az IC 2c fazisforditas nelkiil a tranzisztor 
bazisara tovabbitja (2b abra B diagram), 
ahol ez ideig 10,5 V-os szint uralkodott, 
zarva tartva a tranzisztort. A most megje- 
leno es az ICj d fazisforditasa miatt ala¬ 
csony szintu jel (kozel nulla) a tranzisztort 
nyitasba vezerli (a PNP tranzisztor emitte- 
ren -I-10,5 V van) es a vonalra kapcsol- 
ja a 10,5 V-ot. A masik agon a folyamat 
hasonlokeppen kezdodik, mert az elozoek- 
ben leirtak az 1. abran A-val jelolt ponto- 
kig megegyeznek. Az IC le kimeneterol 
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nyert (magas szintrol alacsony ba meno) fe- 
sziiltsegugras egy tovabbi differencial© 
aramkorre keriil (C^ 150 kfi-os ellenallas), 
amelynek az idoallandoja ugy van beallit- 
va, hogy kb. 2 ms-os alacsony szintu alla- 
potot hozzon letre a D ponton, attol a pil- 
lanattol szamitva, amikor a C ponton a 
szint alacsonybol magasba valt. Ezzel hoz- 
zuk letre az enable bemenet szamara az 
engedelyezo jelet. 

A fentiekben ismertetett es az elektroni- 
kaval letrehozott vezerlo jeleken kiviil a 
PROM beegetesehez gondoskodni kell 
meg arrol is, hogy a beegetendo bit-kime- 
net nulla potenciaira keriiljon, amikor a 
program-pulzusok a PROM-ra jutnak. 
Ezt a kapcsoloval valositjuk meg. A 

kapcsolo 1., 2., 3.8. allasaiban a bit-ki- 

menetre nullat kapcsol. 

Amikor csak a K, kapcsolot mukodtet- 
jiik es a K x -at a 0. allasba allitjuk, megalla- 
pithatjuk egy PROM-rol, hogy milyen 
program van benne, illetve. hogy egyalta- 
lan van-e benne beegetett programed la. 
K^O. allasaban a D 6 -D j3 diodak katodja 
nullara kapcsolodik, a K 8b 0. erintkezoin 
keresztiil pedig a diodak anodja, illetve a 
bit-kimenetek kdzos pontjara csatlakozo 
680 O-os ellenallasok kozos pontjara 
+ 5 V. Tehat a magas szintu kimeneteken 
(beegetett memoriak) a LED-ek egnek. Az 
alacsony szintu kimeneteken a LED-ek 
nem vilagitanak. 


A felepites 

Az aramkorhoz nem kesziilt NYAK-pa- 
nel. Az elektronika mindossze harom IC- 
bol es egy tranzisztorbol. meg a hozzajuk 
tartozo nehany ellenallasbol es kondenza- 
torbol all. A szerelesre nem kenyes. A min- 
tapeldany un. kiserleti NYAK-panelon lett 
elkeszitve. Amelyik alkatresz kapcsolohoz 
csatlakozik, azokat mind a kapcsolora sze- 
reltem (igy peldaul a K 3 -K r re a 680 ft-os 
ellenallasokat). Kozvetlen a kapesolok foie 
keriiltek a LED-ek (Dj-D 5 ). Hasonlo 
megoldasu a K 8 -hoz tartozo ellenallasok 
szerelese is. A tapegyseg kiilon egyseget 
kepez es a csengoreduktor mellett helyez- 
kedik el (3. dbra). 

Itt jegyzem meg, hogy fontos, hogy az 
IC-k tapbekoteset a megadott sema szerint 
vegezziik el, tehat: lCj es IC 2 a 
+10.5 V-os. az IC 3 a + 5 V-os tapegysegre 
kotendo. Az IC ? szintillesztest vegez; a 
PROM enable bemenetere nem kothetiink 
5 V-nal nagyobb feszultseget. mert karoso- 
dik az aramkor. Az 5 V-os tapegyseg stabi- 
lizatorat hutofelulettel kell ellatni 
(4-5 cm 2 ). 

A PROM csatlakozasara egy 16 labu 
foglalatot kell a kezelolapra beepiteni. 

A muszer hasznabla 

A muszer bekapcsolasa utan dugjuk be 
a PROM-ot a foglalataba, a K s kapcsolot 


allitsuk 0. allasba. a cimbeallito kapesolok 
kozul a 2° = 1 jelut allitsuk aktiv pozidoba 
(a kapcsolo feletti LED vilagit). Nyomjuk 
meg a K, nyomogombot, ekkor a tar- 
esas kapcsolo bitpoziciot kijelolo allasai 
fple beepitett LED-ek koziil azok egnek, 
amelyiknek megfelelo bit be van egetve. Az 
ellenorzest folytathatjuk; a 2 l = 2 jelu kap¬ 
csolo val beallitjuk a masodik szot es a 1C l 
megnyomasa utan ismet kiolvashatjuk a 
PROM masodik szavanak tartalmat. 

A programozas menete: allitsuk be a 
programozando szo szamat (pi.: 15. szo = 
2° + 2 1 + 2 2 + 2 3 = 1 + 2+4 + 8) a cimkije- 
1616 kapcsolokkal. A K x kapcsoloval allit¬ 
suk be az elso programozando bitet (pi.: a 
15 szo helyen beegetendo a 3., 5. es 7., tehat 
beallitjuk a 3. bitet), es nyomjuk meg a Kt, 
majd annak lenyomva tartasa mellett 
nyomjuk mega K, nyomogombot. Ezzel a 
3. bitet beegettiik. Kapcsoljuk at K x -at az 
5. allasaba es ismeteljuk meg a fent leirt le- 
pdieket, ezzel beegettiik az 5. bitet. Atallit- 
va a K s -at a 7. allasba, K r t, K r et be- 
nyomva beegettiik 7. bitet is. Masik szo- 
cim beallitasaval a programozast folytat¬ 
hatjuk. A beegetes utan celszeru az ellen¬ 
orzest elvegezni. 

A 4. abrdn megadom az alkalmazott 
IC-k labbekotesi rajzat. 

Irodalom: 
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Hangf rekvencias generator es vobulator 

Bwcsas Peter okl. vilL mernok 


Az alabbiakban ismertetesre keriilo mu- 
szert azoknak a fonoamatoroknek ajan- 
lom elkeszitesre, akik anyagi vagy barmely 
mas okbol berendezeseiket maguk keszi- 
tettek (keszitik) el es az elkesziilt erosito, 
hangfaL, korrekdos erosito stb. vegso be- 
meresehez nines megfelelo hanggenerato- 
ruk. Muszer nelkiil a vegso ellenorzes aita- 
laban fullel tortenik. Fuliink azonban nem 
a legmegbizhatobb muszer, tehat meg kell 
eiegedniink azzal hogy a szereles, epites 
soran nem kovettiink el hibat, minden al¬ 
katresz. amit felhasznaltunk, hibatlan, a le- 
irasban sem volt semmi eliras, tevesen er- 
telmezheto szamjegy. Ritka eseL hogy 
minden feltetel kedvezoen alakul es az el- 
kesziilt erosito vagy barmely mas, meg- 
nyugtatoan, jol mukodik. A fUllel torteno 
ellenorzes nem is oldhato meg peldaul egy 
korrektor-erosito eseteben. Hanggenera- 
tor birtokaban azonban a frekvenciamenet 
ellenorzesevel egyertelmuen meggyozod- 
hetiink a kesziilek minosegerol. 

Az aramkor mukodese 

Az elvi kapcsolas az /. abrdn lathato. 
Ennek alapjan ismertetem a mukodest. 
A 8038 tipusu 1C un. funkeio-generator 
aramkor. Alkalmas szinusz, haromszog, 
furesz es negyszog alaku jelek eloallitasa- 


ra. ielen esetben szinuszgeneratorkent 
hasznaljuk fel. Az IC 4^ 5. labara kell kap- 
csolni a mukodesi frekvendat meghataro- 
zo R elemet. Esetunkben a 4^ 5. labra egy 
potenciometer van kotve, amellyel a szi- 
nuszjel szimmetriaja allithato a legkedve- 
zobbre. Az 1C 10. labara csatlakozik a 
frekvendat meghatarozo kondenzator. A 
mukodesi frekvendat a kapcsolas elemer- 
tekeivel az 


1500 C 

keplet hatarozza meg. ha a 8. labat ossze- 
kotjiik a 7. labbal. Az IC 8. kivezetesere 
kapcsolt fesziiltseggel az RC-elemekkel be- 
allitott frekvenciat megvaltoztathatjuk. 
Ezt a bemenetet frekvendamoduladora 
hasznaljak. Ennel a kapcsolasnal erre a be¬ 
menet re szinten a frekvenda megvaltozta- 
tasat eloidezo fesziiltseget kapcsolunk. A 
8038-as tehat, az elmondottak szerint, 
adott frekvenciajii rezgdieket allit elo. A 
szinuszos jelet a 2. kivezetesen vehetjuk le. 
Az IC 9. kivezetesen negyszogjeleket ka- 
punk. 

Nezziik ezutan a generator masik fontos 
aramkoret, a 4017 tipusu IC-t. Ez egy de- 
kadikus Johnson-szamlalo, amelynek az a 
sajatossaga. hogy ameddig elszamlal, any- 
nyi kimenete van. es minden kimeneten 


megjelennek a szamlalt pulzusok. A kime- 
neti pulzusok kozott bizonyos idoelteres 
van. A 4017-es tipusu szamlalo 10-ig sza- 

mol es „2”.,,9”, „0" jelu kimenetei 

vannak. Minden kimeneten megjelenik az 

fora 

--frekvenciaju impulzussorozat, azonban 

a „1 ~ kimenettol novekvo sorrendben ha- 
lad va mindig egy orajelnyi idovel kesobb. 
Jelen esetben tehat a 4017 aramkor deko- 
dolt kimenetein a 14-es labra kapcsolt 
orajel-frekvencia tized reszenek megfelelo 
frekvendaju jeleket kapunk. a fent leirt 
kesleltetesi sorrendben; a „0” kimeneten 
a maximalisan kesleltetett pulzussorozat 
jelenik meg. 

A vezerlo orajelet egy 4011-es tok ka- 
puibol kepezett negyszoggenerator allitja 
elo. A 250kft*os trimmerrel a legkedve- 
zobb mukodesi frekvenciat allithatjuk be 
(errol meg a kesobbiekben ejtek nehany 
szot). A 4017 IC dekodolt kimeneteire 
k a peso lode diodak VAGY-kapukat alkot- 
nak. Az elso ot kimenetre kapcsolodok 
egy-egy trim mere n keresztiil a 36 kli-os el- 
lenallasra es P H potenciometerre csatla- 
koznak, a masodik ot kimenet (az elozok- 
hoz hasonloan a VAGY-kapukat alkoto 
diodak on, a trimmereken at) 15 k£2-os el- 
lenallasra es a P u -es potendometerre kap¬ 
csolodik. 
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A 36 kfTos eilenallas es a trimmerek ko- 
zos pontja a 8038-as IC 8. labara van kot- 
ve, ugyanide jon a 15 kft es a trimmerek 
kozos pontja is egy diodan keresztiil. 

Kapcsoljunk azelso ot dioda valamelyi- 
kenek anodjara nehany voltos pozitiv fe- 
sziiltseget. A 10 kii-os trimmer (amelyik- 
nek a diodajara fesziiltseget adtunk) egy 
fesziiltsegoszto felso tagjat, a 36 kQ-os el- 
lenallas es a P n soros eredoje ugyan ezen 
oszto also tagjat alkotjak a 8038 IC 8. laba 
felol nezve. Tehat az oszto kimeneti fe- 
sziiltseget a trimmer, illetve az also ellenal- 
las-tagok erteke hatarozza meg. A 36 kfi- 
os ellenallast nem sontoli a 15 kfll a zart 
dioda miatt. A masodik otos csoportot al- 
koto diodak anodja szinten egy fesziiltseg- 
oszto vagylagos bemeneteikent ertelmez- 
hetok. A kimeneti fesziiltseg alakulasanal 
itt figyelembe kell venni, hogy a 15 kU-os 
ellenallast a nyitott dioda kovetkezteben 
sontoli a 36 kO-os. A vegeredmeny szem- 
pontjabol azonban nem az a lenyeges, 
hogy a masodik esetben a P ir gyel sorba 
kapcsolodo eilenallas kevessel kisebb, 
mint 15 kft, hanem az, hogy az elso eset¬ 
ben biztosan 36 k& A Pipgyel mind a ket 
esetben finoman tudjuk a kimenetre juto 
fesziiltseget szabalyozni. Amint a 4017 ro- 
vid ismertetesenel lattuk, a kimeneteken 
megjelenik az osztott frekvenciaju jel, a ki- 


menetnek megfelelo kesleltetessel. Amikor 
a szamlalas elindul, a 4017 egymas utan 
magas szintre kapcsolja a diodak anodjat. 
A 8038 1C 8. labara minden egyes kimenet- 
nek megfelelo lepes utan a kimenethez az 
osztok reven hozzarendelt fesziiltseg jele- 
nik meg. Az elso ot lepesnel a frekvenciat 
meghatarozo kapacitas a 8038 10. labara 
kapcsolt 68 nF. 

Ez a kovetkezok miatt lehetseges: A 
4017-es IC 12. laban mindaddig magas 
szint van, amig a szamlalo tul nem haladt 
az ^5.” dekodolt kimeneti ponton. A „6” 
szamlalo-kimeneti ponton megjeleno ma¬ 
gas szinttel egy idoben a 12. iabon a szint 
alacsonyra valt at. Tehat az elso ot lepes 
idejeig a 68 nF es 4,7 nF kozos pontjara 
kapcsolt tranzisztor nyitva van, ezaltal 
sontoli a 4.7 nF-os kondenzatort. A maso¬ 
dik ot lepesben a tranzisztor lezart allapot- 
ba keriil es a frekvenciat most mar a 68 nF 
es^a 4,7 nF soros eredoje fogja meghata- 
rozni a 4., 5. labakra kapcsolt R elemmel 
egyiitt. 

A fen hek ben ismertetett megoldassal el 
lehet emi, hogy a 8038-as funkcio-genera- 
tor IC-vel egy viszonylag jo frekvenciasta- 
bilitasu. kis torzitasu es nagy frekvenciaat- 
fogasu generator! keszithessiink, keves 
frekvenciaallito kezeloszerv alkalmazasa- 
val. 


A K j kapcsoloval kivalaszthatjuk, hogy 
milyen iizemmodban akarjuk mukodtetni 
a muszert. A kapcsolo „a” allasaban aK-, 
10 allasu kapcsolo segitsegevel a 4017 13. 
labara vissziik a kivalasztott kodolt szam- 
lalo-kimenetet. Ezaltal elerjuk azt, hogy 
amikor a szamlalas a beallitott kimenetet 
eleri. a szamlalo ott leblokkol es a kimene- 
ten kitartja a magas szintet. A 13. labra 
ugyanis az IC reset bemenete van kivezet- 
ve. amely a rakapcsolt magas szint hatasa- 
ra a szamlalast leallitja es a pillanatnyi 
helyzetet rogziti. A 8038 2-es kimeneten 
ilyenkor (a 10 klTos trimmer-potenciome- 
terrel beallitott hatarokon beliil)a P ir gyel 
finoman tudjuk a frekvenciat valtoztatni. 

A K ( kapcsolo „b” allasaban 4017 13-as 
laba a testre keriil, az aramkor resetelese 
megszunik, folyamatosan szamol. Az egyes 
szamlalo-kimenetek a szinkron-kimenetre 
jutnak, illetve folyamatosan vezerlik a ra- 
juk kapcsolodo diodakon keresztiil a fe- 
sziiltsegosztokat, az oszto-kimenetek pe- 
diga mar ismertetett modon modositjak a 
8038 nevleges frekvenciajat. 

Termeszetesen ebben az allasban is mu- 
kodnek az automatikus atkapcsolok. ame- 
lyek segitsegevel a 8038 IC a legkedvezobb 
frekvenciaatfogasi, illetve legkisebb torzi- 
tasi tartomanyban tart ha to (a 36 kQ-os es 
15kIl-os ellenallasokat osszekoto dioda, 
ill. a 4.7 nF-ot sontolo tranzisztor). 
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2. abra, A muszer N YAK-rajza a folia felol 


Ez az alias a muszer vobbulator-iizem- 
modja. Ilyenkor az IC 2-es kimeneten fo- 
lyamatosan, egymast kovetoen tiz szinusz- 
jel csomag jelenik meg, ametyeknek a frek- 
venciaja attol fugg, hogy a 10 kft-os poten- 
ciometerekkel milyen ertekeket allitottunk 
be. valamint fugg meg a P (1 allasatol is. 

A 8038 2-es kimenete 47 kft-nal kisebb 
ellenallassal nem terhelheto. Ezert a mu- 
szert ennel kisebb bemeneti ellenallasu 
rendszerek meresere mar nem hasznalhat- 
nan k. A kimenetre csatlakozo, 

BF^244-gyel felepitett fokozatnak az a cel- 
ja, hogy a kimeneti ellenallast a gyakorlat 
szamara elfogadhato kis ertekre csokkent- 
se. A megvalositott aramkor, amint a kap- 
csolasi rajzrol lathato. 470 ft kimeneti el¬ 
lenallasu. A kimeneti fesziiltseg a 470 ft-os 
potenciometerrel a kivant mertekben 
csokkentheto. 


Epites, beallitas 

A 2. abrdn a NYAK-lap rajzat adorn 
meg. melynek segitsegevel a muszer vi- 
szonyiag egyszeruen reprodukalhato. A 
szereles es az elrendezes az aramkor mu- 
kodese szempontjabol kozdmbds, ezert ez- 
zel nem is foglalkozom. Az alkatreszbe- 
gyujtes szempontjabol van egy tanacsom: 
ne kezdjiik el az aramkor epiteset, amig 
nines meg a 8038-as IC. Ennek a beszerze- 



3. abra . A muszer nyom~ 
tatott aramkorenek beul- 
tetesi rajza 


* 
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se okozhatja a legtobb gondot, sajnos ezen 
nem lehet valtoztatni, az egesz muszer ep- 
pen azert ilyen egyszeru felepitesu, inert ez 
az IC keriilt felhasznalasra. 

A 3. abrdn talaljuk a NYAK beiiltetesi 
rajzat. Ez a rajz a NYAK-ot az alkatresz 
feloli oldalrol abrazoljd. A szaggatott vo- 
nalak huzalos atkdteseket jelolnek. 

A heallitast, miutan minden kapcsolot, 
potenciometert bekotottunk, kezdjuk az- 
zal, hogy a P 12 . P 14 es P 15 potenciometere- 
ket kozepallasba allitjuk, a nyers es a sta¬ 
bilize It tapfesziiltseget ellenorizzuk. Ez- 
utan kapcsoljunk oszcilloszkopot a 4017 
14. labara es az orajel-oszcillator frekven- 
ciajat allitsuk be 50 Hz-re. A K, kapcsolot 
allitsuk „a” allasba az oszcilloszkop Y-be- 
menetet kossiik ra a HE kimeneti pontra. 
K 2 -t kapcsoljuk 1. allasba, es a P 12 . vala- 
mint aP (4 potenciometerekkel allitsuk be 
a legszimmetrikusabb, illetve a legkisebb 
torzitasu kimeno jelet. 

A beallitashoz iehetoleg olyan szkopot 
hasznaljunk, amelyikkel a frekvenciat 
merni lehet. A K 2 kapcsolo 1. allasanal a 
P 11 -es potenciometer felcsavart helyzete- 
ben (maximalis ellenallas), az elso 10 k£2- 
os trimmerrel allitsuk be a frekvenciat 
50 Hz-re. A P u -es potenciometert forgas- 
suk at a masik szelso helyzetbe, es merjiik 
meg a jel frekvenciajat. Jegyezziik meg a 
mert erteket es ugyanekkorara allitsuk be 
a frekvenciat, miutan a K 2 -t atallitottuk 2. 
allasba es a P ( ,-et visszacsavartuk a maxi¬ 


malis ellenallasu helyzetebe. Ezutan a 
P ir et ismet forgassuk az clienteles szelso 
helyzetebe es a frekvenciat merjiik meg. 
Ugyanekkorara allitsuk be a frekvenciat, 
miutan K 2 -t .... A fent leirt modon, a K 2 
kapcsolo mind a 10 allasa mellett vegez- 
ziik el a frekvenciabeallitast. Vegiil is a cel 
az. hogy generatorunkkal a ket legszelso 
frekvencia kozott minden erteket eloallit- 
hassunk. Az utolso, 10. allasban a P n mi- 
nimalis ellenallasu helyzeteben a beallitha- 
to legmagasabb frekvencia koriilbelul 
30 kHz. 

A legalacsonyabb frekvencia. amint lat- 
tuk, 50 Hz es ennek megvan az oka. Vob- 
bulator-allasban ugyanis a szem szamara 
meg eppen elviselheto ernyovillogas kb. a 
200 ms ideju fureszjelnel van. Ha ekkor az 
oszcilloszkop ernydjen meg eppen lathato 
mind a 10 szinuszcsomag, akkor egy jel- 
csomag ideje 20 ms, eppen az 50 Hz-es jel- 
nek a periodusidejevel egyezik meg, tehat 
a legalacsonyabban vizsgalo jelnel meg tu- 
dunk vobbulator-iizemben is dolgozni a 
muszerrel. A 4017-es osztot meghajto ge¬ 
nerator frekvenciajanak tehat legalabb ak- 
koranak kell lennie, mint a vizsgalando jel 
legalacsonyabb frekvenciaja. Jelen esetben 
50 Hz a kedvezo ertek. Megjegyzem, hogy 
a villogasi frekvencia fiigg az oszcilloszkop 
katodsugarcsovenek utanvilagitasatol. 
Elofordulhat az, hogy az altalam kedvezo- 
nek megadott 50 Hz-nel egy kisebb utan- 
vilagitasu ernyo mar kellemetleniil villog. 


Ebben az esetben azt javaslom, hogy 
mondjunk le arrol, hogy- a legalacsonyabb 
frekvencian a teljes periodus latszodjek a 
kepernyon, de semmi esetre se valasszuk a 
kezdo frekvenciat 50 Hz-nel nagyobbra. 
A hangfrekvencias gyakorlatban minden- 
keppen sziikseges, hogy legalabb ekkora 
frekvenciaval meg tudjunk mereseket ve- 
gezni a kiilonbozo berendezeseinken. 

A muszer kimeneti jele allando amplitu- 
doju (2V CSCS ), vagyis ugy a hanggenerato- 
ros iizemmodban, mint a vobbulatoros 
uzemmodban a mereseknel elegendo a 
vizsgalt negypolus kimeneten indikalni a 
jelet. 

A Pi pet kalibralhatjuk, oly modon, 
hogy a tengelyere vagy a forgatogombjara 
mutatot szereliink es a mutato moge egy- 
egy, a K 2 minden allasahoz hozza tartozo 
skalat rajzolunk. Ilyen modon meg vobbu- 
lator uzemben is egy pillantassal megalla- 
pithatjuk a merofrekvenciakat. 

Vegezetul a muszernek egy, a vobbula- 
tor iizem kozben jelentkezo sajatossagara 
hivom fel a figyelmet: az oszcilloszkop ke~ 
pernyojen a Ki kapcsolonak csak 10. allasa- 
ndl idtjuk mind a 10 merojelet. A tobbi ki- 
lenc ailasnal a kepernyon csak kilenc me¬ 
rojelet latunk. Ez a jelenseg csak ugy volna 
megsziintetheto, ha lemondanank az elekt- 
ronikus mereshatarvaltasrol. Ez a szoigal- 
tatas azonban tobbet er, mint amekkora 
hatranyt jelent a fent leirt jelenseg. 

frodalom: Funkschau 1980, Heft 9. 


A LED gyartas es alkalmazas 

ujdonsagai 

Dr. Hadarisz Laszld okl. iranyit^technikai szakmernok 


A fenykibocsato felvezeto diodak. a LED-ek 
ma mar hetkoznapi aramkon elemek, a profesz- 
szionista muszerek elolapjan eppen ugy megta- 
h'llhatoak, mint az amator kesziilekeken. Ma 
azonban a LED mar nem kizarolagosan, mint 
dual 16 fenypont szerepel, hanem kijelzobe ren- 
dezve, es osszetettebb aramkori egyseg belso ele- 
mekent is. A kovetkezo oldalakon az iijszeru kj- 
viteli formak es alkalmazasi lehetosegek egy 
csokrat nyujtjuk at. 

Optocsatolok 

A LED-gyartok egyik sajatos termeke az 
egyetlen tokban elhelyezett. optikailag csatolt 
de galvanikusan fuggetlen LED es fenyerzekelo 
elem, az optocsatolo (optron). Ozleteinkben mar 
elfogadhato aron beszerezheio egy egyszeru tag- 
ja ennek az aramkorcsaladnak, a TEXAS INST¬ 
RUMENTS eszkdze, a TIL 111. 

A TIL 111 egy 6 kivezetesu mini-DIP tokban 
hdyezkedik el, Az /.« ahrareszleten lathatoan az 
erzekelo ebben az elemben fototranzisztor, 
melynek bazisa a felhasznalo szamara hozzAfer- 
heto. iehetove teve az esetleges elofeszitest, a 
munkapont beallitasat. A gyakorlatban azon- 



/. dhra. Optocsatolok 
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3. dbra. OPI 3000 


ban a legtobb esetben a baziskivezetest nem 
hasznaljuk. A TIL 111 fo adatait az /. tablazat 
foglalja dssze^A lebego bazis eseten ervenyes 
osszetartozo LED nyitoiranyu aram (Ip) es tran- 
zisztoraram (I c ) ertekparokat a 2,. tablazatban 
lathatjuk. 

A TIL 111 nehany otletes alkalmazasat Lam¬ 
bert Miklos mutatta be, az RT 1979/3. szama- 
ban. Ma mar az optocsatolbkbol is igen szeles a 
valasztek. A kovetkezokben nehany jellegzetes 
fejlesztesi irany kepviselojet mutatjuk be. 

Az optocsatolokat gyakran alkalmazzak je- 
lentdsebb tavolsagra vezetett jelek csatolasara. 
A zajelnyomas fokozasa erdekeben ilyen esetek- 
ben gyakori a jel ellenfazisu jelparkent valo to- 
vabbitasa, ami az ado es a vevo oldaton is opto- 
csatolo part igenyel. Ezert valt celszeruve kettos 
optocsatolok kifejlesztese, mint pi. a Hew¬ 
lett-Packard HC-2533 eleme, ahol az erzekelo 
fotodioda, de az aramkor beepitett erdsito tran- 
zisztorokat is tartalmaz (Lb abrareszlet). Ha- 
son Id eszkoz a SHARP ceg PC-627 (kettds), a 
PC-637 (harmas) es PC-647 (negyes) optocsato- 
loja. 

Az alkalmazasok egy reszeben az eszkoz leg- 
fontosabb parametere a sebessege. Ilyen esetek- 
re fejlesztik a nagysebessegu valtozatokat, mint 
pi. a HP az 5082-4360-at (Lc abrareszlet). Az 
eszkoz jelkesleltetesi ideje mindossze 60 ns, igy 
20 MHz-ig alkalmazhato. Erdekessege, hogy az 
erzekelo reszlet egy fotovezerelt logikai inverter, 
igy kozvetleniil logikai kimenojelet biztosit 
(ezert is jelenik meg itt a logikai rendszerek 
szabvanyos tapfesziiitsege, a V cc ). 



6. abra . Elmozdulas erzekeles fettysorompdval 



7. dbra. Reflexids erzekelok kiviteli formdi 


Mas esetben a bemenet erzekenyseget kell no- 
velni. A szokasos, 10 mA koriili LED aramok 
nem minden esetben celszeruek. Kis be mend 
arammal mukodo a HP egy tovabbi optocsato- 
loja, az 5082-4371 (l.d abrareszlet). Ez a csatolo 
mar 0,5 mA bemeno aram mellett teljesen kive- 
zerli a kimend aramkoret, mely ebben az eset¬ 
ben fotodioda es azt kovetd darlington kapcso-* 
lasu tranzisztorpar. 

Erdekes termeke a HP cegnek az „AC/DC 
Logic Interface Optocoupler” (egyen- ill. valto- 
aramu halozat es logikai kozdtti illeszto opto- 
csatolo), a HCLP-3700 (2. dbra). Az eszkoz 
tapfesziiitsege 4,5 . .18 V, a legnagyobb mukode- 
si lirekvenciaja 4 kHz. 

A hiszterezises bemeneti aramkor kuszobfe- 
sziiltsegei: 

egyenfesziiltsegre (1,2) 


also kiiszob 2,6 V 

felso kiiszob 3,8 V 

valtofesziiltsegre (3,4) 
also kiiszob 3,8 V 

felso kiiszob 5,1 V. 


Az eszkoz bemeno arama 3,7 mA. 

Jelentosebb teljesitmeny kapcsolasara alkal- 
masak azok az optocsatolok, melyek kimeneti 
elemkent teljesitmenykapcsolo eszkozt tartal- 
maznak. A triakos kimenetu csatolok pedig val- 
toaram kapcsolasat biztositjak. Ilyen csatolokat 
gyart pi. a TRW OPTRON, az OPI 3000-es so- 
rozatot (3. dbra). Az eszkozok LED diodainak 
letoresi fesziiltsege 3 V, a be- es a kimenopontok 
kozotti atiitesi szilardsag 2,5 kV, a ter held aram 
legnagyobb erteke 100 mA. A bemeno aram es a 
kapcsolhato fesziiltseg adatait a 3. tablazat 
szemlelteti. 


Nagy teljesitmeny kapcsolasara kiilsd triak 
alkalmazhato, a 3.b abrareszlet szerint. A csalad 
kovetkezo tagjai a gyarto elorejelzese szerint 
mar nullatmenet vezerlcst is tartalmaznak majd. 



5. dbra. OPB elemek felepitese 


8. abra. Reflexids targy-erzekel5 
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/. tdbldzat A TIL 111 fo adatai 


3. tdbldzat Az 0P1 sorozat adatai 


Atiitesi fesziiltseg a be- es kimenet kozott min. 

1,5 kV 

Jellemzo fel- es lefutasi ido 

2 ps 

LED zardfesziiltseg 

3 V 

LED nyitoiranyu aram max. 

100 mA 

A fototranzisztor ^CBO 

U CEO 

U EBO 

70 V ^ 

30 V ; 

7 V 


Tipusszam 

Halozati fesz. 

(V) 

LED aram 
(mA) 

OPI 3009 

115 

30 

OPI 3010 

115 

15 

OPI 3011 

115 

to 

OPI 3020 

220 

15 

OPI 3021 

220 

10 


Az eddig megismert elemek, az optocsatolok 
jellegzetessege az, hogy fenymentesen zart tok- 
ban kesziilnek, es a fenyado es vevo kozott a 
fenyut ezen tok belsejeben van. Kulonleges al- 
kalmazasi lehetosegeket nyujtanak azok az esz- 
kozok, melyek nyitottak, azaz a fenyut reszben a 
tokozason kiviil halad. Ezeknek az eszkozdknek 
ket fo kiviteli formaja ismert: 

- a reflexids eszkozok, es 

- a fenysorompd tipusu eszkozok. 

A fenysorompo elemek jellegzetes kiviteli 
alakjai a 4. abrdn lathatoak. A ket oszlop kozott 
halad a feny, mely az ismert tipusok mindegyike 
eseteben infravoros hullamtartomanyu. Az esz¬ 
kozok belso aramkori kialakitasa valtozatos, az 
erzekenyseg novelese erdekeben tobbnyire osz- 
szetett erzekelo aramkoroket integralnak be a 
gyartok. Peldakent az OPB 916S10 ( 5.u dbra) es 
az OPB 915S10 (5Jb dbra). TRW OPTRON 
gyartmanyu fenysorompok belso felepiteset mu- 
tatjuk be. Ezeknek az aramkbroknek a tokozasa 
a 4.b abrareszlet szerinti. 

A fenysorompok alkalmasak valamilyen 
targy, alkatresz jelenletenek vagy hianyanak jel¬ 
zesere, halado vagy forgo mozgas erzekelesere, 
fordulatszam, szdgsebesseg stb. meresere, sza- 
lagkifutas jelzesere, stb. ( 6 . dbra). Forgo, illetve 
halado „fogsor~ erzekelese eseteben ket, megfe- 
lelo tavolsagban elhelyezett fenysorompoval 
mar a forgasirany is kijelezhetd. E celra fejlesz- 
tettek ki pi. az OPB 822S eszkozt, mely ket, par- 
huzamos fenyuttal kivitelezett fenysorompo, 
egyetlen muanyag hazban. 

A reflexios elemek eseteben a fenyado es az er¬ 
zekelo elemeket nem egymassal szemben helyez- 
tek el, hanem kozelitoleg egy sikban. Igy a LED 
fenye csak megfelelo tavolsagban es meghataro- 
zott helyzetben levo visszavero (reflektalo) felu- 
let jelenlete eseten jut az erzekelohoz. A 7, dbra 
nehany tipikus kiviteli format abrazol. 

A reflexios erzekelok is infravoros fenyt alkai- 
maznak. Erzekelojiik tobbnyire fototranzisztor, 
vagy darlington kapcsolas. A 4. tdbldzat a TRW 
OPTRON nehany tipusat mutatja be (D a leg- 
kedvezobb reflexios tavolsag). 

A reflexios erzekelok elsdsorban kozeledes, 
illetve jelenlet jelzesere alkalmasak, de fenyvisz- 


2. tdbldzat A TIL 111 be- es kimeno ertekei 


I F (mA) 

LED nyitoiranyu 
aram 

I c (mA) 

fototranzisztor 

kollektoraram 

0,2 

0,01 

0,5 

0,05 

1 

0,15 

2 

0,5 

5 

1,8 

10 

4 

20 

10 

50 

20 

too 

32 


szavero es matt reszletekkel ellatott halado, ill. 
elfordulo feliiletek eseten mozgaserzekelesre is 
lehetoseget biztositanak. A reflexios erzekeldk 
bemutatasat egy targy-erzekelo kapcsolas be- 
mutatasaval zarjuk ( 8. dbra). Ha a reflektalo fe- 
liilet jelen van, ezt jelzi a kimeneten. 

Az aramkor 555-os idozitot tartalmaz logikai 
elemkent, ennek szeles tapfesziiltsegtartomanya 
kovetkezteben a kapcsolas egesze is szeles fe- 
sziiltsegtartomanyban alkalmazhato: 

+ V CC +5V +10V +15 V 

Rj (ohm) 200 420 620 

R 2 (ohm) 100 220 330 

Az aramkorben az erzekenyseg es a hisztere- 
zis - egymastol fliggetleniil - allithato. Ha a ref¬ 
lektalo feliilet nines jelen, a LED fenyet a dar¬ 
lington nem fogadja, az 555-os 2 es 6 pontjain 


4. tdbldzat OPB reflexios elemek adatai 


Tipusszam 

I F (mA) 
LED aram 

I OL (mA) 

kim. aram 
fennyel 

IoD 

kim. aram 
feny nelkiil 

Kimenet 

tipusa 

D 

(mm) 

Kivitel 
(7. abra) 

OPB 125 A 

40 

40 

250 

dark 

4,45 

7 JSL 

OPB 707A 

20 

20 

250 

dark 

1,25 

7.d 

OPB 710 

50 

50 

100 

tranz. 

6,4 

7.e 

OPB 730 

50 

50 

250 

dark 

M 

7,e 


magas fesziiltsegszint alakul ki, kimenete ezert 
alacsony szintet allit elo. Ha a reflektalo feliilet a 
helyen van, az 555-os kimenete magas szintre 
valt. A kimenetre kapcsolt LED dioda a vizualis 
ellenorzes lehetoseget biztositja. Ha az aram- 
kort +5 V tapfesziiltsegrol mukodtetjuk, a ki¬ 
meno jel TTL kompatibilis, azaz TTL logikai 
aramkorrel kozvetleniil feldolgozhato. 

Karakterkijelzok 

A LED-elemekkel felepitett karakterkijelzok 
ismert, mar hagyomanyosnak tekintheto tipusai 
a hetszegmenses kijelzok. Ezekben tobbnyire 
egymashoz kozeli LED-pontok alkotnak egy- 
egy - egy i do ben vilagitd - szegmens teriileteL 
Erre egyreszt a fenyerd, masreszt a meretek mi- 
att volt szukseg. Sok esetben mar a kijelzo toko- 
zasat is ugy kepeztek ki, hogy az egy muanyag 
lencset alkotott, igy novelve a kismeretu kijelzo 
jelzeskepet. A sorbakapcsolt LED-pontoknak 
azonban jelentos hatranyuk van: megnovelik az 
alkalmazando fesziiltseget, hiszen - Upustol fug- 
goen - egy-egy LED nyito iranyu fesziiltsegesese 
1,5.. .3 V kozotti ertek! 

Ujabb megoldasi modszer a szegmensenkent 
egyetlen LED, es a foie helyezett lapos, tolcser- 
szeruen szelesedo kiino, melynek felsd meretc 
hatarozza meg a lathato szegmensmeretet. A 
korszeru, nagy fenyereju LED-pont fenyenek ily“ 
modon tortend felvetitese nagymeretu, jol latha¬ 
to szegmenseket eredmenyez. Az iireget jol ref-, 
lektalo feher muanyagbol keszitik, es vagy kitol- 
tik fenyszoro anyaggal vagy iires, es a feddlapon 
zaijak le matt, fenyszoro hatasu muanyag lap- 
pal. Ezeket a kijelzdket jol fel lehet ismerni ar- 
rdl, hogy magasak, a szegmensek az esetek tobb- 
segeben szabalyos teglalap alakuak. Tobb ceg is 
forgalmaz ilyen kivitelu kijelzdket, tobbnyire 1, 
1,5 vagy 2 karakteres kivitelben, tobb szinben. 
Nehany tipikus szegmenselrendezest a 9. dbra 
mutat be, az 5. tabidzatban pedig a fdbb parame- 
tereket foglaltuk ossze. 

A „refiektoros” tipusok kdziil jelenleg a legna- 
gyobb karaktermerettel a HP termeke, a 
HDSP-3400 sorozat rendelkezik, ahol a szim- 
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5. tdbldzat SIEMENS karakterkijelzdk 


tipusszam 

elrendezes 

szimbolum- 

LED-ek kapcsolasa; 

(9. abra) 

magassag (mm) 

a kozdsitett pont: 

HA 1141 x 

9.a 

13,5 r 

kozos anod 

HA 1142x 

9.b 


kozos anod 

HA 1143x 

9.a 


kozos katod 

HA 1144x 

9,b 


kozos katod 


x — r piros, x = 

= y sarga, x = g zold. 

x = o narancs 

HA 2142x 

9.c 

13,5 

kozos anod 

HA 2143x 

9.d 


kozos anod 

HA 2144x 

9.c 


kozos katod 

HA 2147x 

9.d 


kozos katod 


x = 

= r piros, x —o narancs 

HA llHlx 

9.a ! 

18 

kozos anod 

HA 1182x 

9.b 


kozos anod 

HA 1183x 

9.a 


kozos katod 

HA 1184x 

9.b 


kozos katod 


x = r piros, x = 

= y sar'ga, x = g zold 

x —o narancs 


bolumok 20,32 mm magasak. Ezek a kijelzdk 
piros szinuek, es a 9.a es b. abrareszletek szerinti 
elrendezesuek. 

A het szegmenssel megvaldsithato kijelzesi 
formak sok esetben nem elegitik ki az igenyeket. 
Az alkalmazott pontok szamatol fiiggo felbon- 
tassai, de lenyegeben tetszoleges alakzatok kijel- 
zesere alkalmasak a matrix elrendezesu karak- 
terkijelzok. liven elem a TEXAS INSTRU¬ 
MENTS TIL 305 jelu, 5x7 LED-et tartalmazo 
(+1 decimalis pont) kijelzoje. Az ilyen tipusu 
elemekhez meglehetosen bonyolult dekodolo es 
meghajto aramkorok sziiksegesek, marcsak 
azert is, mert maga az eszkoz csak ldomultiple- 
xelt iizemre alkalmas: soronkent es oszlopon- 
kent vannak kivezetesei, es nem matrixponton- 
kent! A kijelzeshez altalaban ROM memona- 
ban tarolt sajatos kodtablazatokat alkalmaz- 
nak, ezek a memoriak a karaktergeneratorok. 

Beszerezhetdk pontmatrixra epiilo olyan ka¬ 
rakter kijelzdk is, melyek beepitett kodolo es 
meghajto aramkbrdket tartalmaznak - de azok 
azonnal korlatozott karakterkeszletet is jelente- 
nek! A TEXAS INSTRUMENTS TIL 311 kijel¬ 
zoje pi. a hexadecimalis szamjegyeket kepes ab- 




razolni. Az adatokat negybites binaris alakban 
fogadja, es a 

0123456789 A BCDEF 

karakterkepeket jeleniti meg. Hasonlo kepesse- 
gu eszkozok a HP 5082 73XX sorozatanak tag- 
jai. A HP ezeket a matrix kijelzdket egymas mel- 
le integralva is gyartja. A HDSP 249X sorozat 
4 db, egymas melletti 5 x 7-es matrixot tartal- 
maz, a 2490-es piros, a 2491-es sarga. a 2492-es 
nagyfenyereju piros kijelzo. Ezeknek a kijelzdk - 
nek mindossze 28 kivezetese van. 

A matrix elrendezesu kijelzdivel a HP hosz- 
szabb, komplett vezerldrendszerrel felszerelt ki- 
ielzopaneleket is forgalmaz. Ket nyomtatott 


aramkorre epiilo kijelzo rendszer pi. a 
HDSP-24XX sorozat. A kijelzo panel matrixta- 
gokbol all, a valasztek a kovetkezo: 


HDSP-2416 16 karakter. 

HDSP-2424 24 karakter. 
HDSP-2432 32 karakter, 
HDSP-2440 40 karakter, 











a vezerl6panelek valaszteka: 

H DSP-2470 64 db, ASCII szerinti karaktert 
fogado aramkor, 

HDSP-2471 128 kulonbbz6 ASCII karakterre, 

terre, 

HDSP-2472 ROM-foglalattaL, melybe tetszes 
szerinti dekodolo helyezheto be 
(IK x 8 kapacitasu). 

Az ujabb kijelzo sorozat a HDSP-87XX, 
szinten 16, 24, 32 vagy 40 karakteresek, de kijel¬ 
zo elemeik kiilon leges, 18 szegmenses egysigek. 
A 18 szegmens segitsegevel 64 kiilonbozo karak- 
teralakzat jelenitheto meg. A kijelzdk mikrosza- 
jnitogephez, villanyirog^phez, billentyuzethez 
kdzvetleniil csatlakoztathatd, a 40 karakteres 
valtozat meretei: 262 mm x 58 mm x 33 mm. 

Viiagito mezokboi integral! 
oszlopok, sorok (bar graph array) 

Egyre kozkedveltebbek a LED sorokkal ki- 
alakitott fenyoszlopok, pontsorok. Ezek meg- 
hajtasara kulonleges IC-ket is kifejlesztettek, 
fcielyekkel mar az RT hasabjain is megismerked- 
hettiink. Ma mar azonban a fenyoszlopok kiala- 
kitasara a LED-pontoknal osszetettebb elemek 
is rendelkezesre allnak. 

A HP termeke a 10 mezobol alio „Bar Graph 
Array”, mely egy 7,62 mm x 2,54 mm x 5,08 mm 
meretu tokban 10 LED-et tartalmaz, ezek egy- 
egy 1,52 mm x 5,08 mm meretu vil&gito mezot 
jelentenek a homloklapon (10. dbra). Az egy- 
ifi&s melle helyezett elemekkel tetszoleges hosz- 



szusagu oszlopok kepezhetok. A szinvalasztek a 
kovetkezo: 

HDSP-4820 piros, 

HDSP-4830 nagyfenyu piros, 

HDSP-4840 sarga. 

A beepitett LED-ek egymastol aramkori 
szempontbol is teljesen fuggetlenek, ami a meg- 
hajto aramkor tervezesekor szamos kulonbozo 
megoldasra ad lehetoseget. A kovetkezokben be 
is mutatunk nehany jellemzo alkalmazasi pel- 
dat. 

A 11. abran a TEXAS INSTRUMENTS TL 
480 C es a HP HDSP-4820 aramkoreit alkal- 
mazo osszeallitas lathato, mely egy hangfrek- 
vencias berendezes kivezerlesjelzojekent alkal- 
mazhato. Az A beroenetre erkezo hangfrekven- 
cias jelet a TL 480 C IC dolgozza fd, mely 10 
komparatort, es referenciafesziiltseg-halozatot 
tartalmaz. Az aramkor logaritmikus kiiszob- 
szint-elosztasu, igy 2 dB-enkent jelenik meg a 
kovetkezo kimeneteken az alacsony logikai 
szint. Ha a teljes kijelzeshez a 2 V bemeno szin- 
tet rendeljiik, az oszloppal 2 dB-es lepesekben a 
0 dB 18 dB tartomany jelezhet6 ki. 

Digitalis jelek feldolgozasara is alkalmassa te- 
hetok a fenyoszlopok. A 12m abran a negybites, 
BCD adattal megcimzett LED mez6 vil&git 
(egyediil, ezert elegendo 1 dB 270 ohm-os ellen- 
allisk a 12.b abra szerinti megoldasban a meg¬ 
cimzett, es minden nala alacsonyabb sorszamu 
mezo. 

Erdekes hatasu oszlopokat, sot mas alaku vi¬ 
iagito teriileteket is ki lehet alakitani a HP uj ki- 
jelzo-csaladja felhasznalasaval. Ezeknel tegla- 



lap, vagy negyzet alaku teriilet vilagithato ki a 
megfeleld LED (vagy LED-ek) segitsegevel. A 
viiagito feliiletek elrendezesi valtozatait a 13. db¬ 
ra mutatja be. A 13.a szerinti kijelzobe 2, a 13.b, 
c, d valtozatokba 4-4, a 13.e, t g 6s h alakzatok- 
ba 8 db LED van beepitve, egyenletesen eloszt- 
va a viiagito teruletekre. A szinvalasztek ot a 6. 
tdblazat foglalja ossze. 


6. tdblazat HLMP kijelzdk 


Piros 

Sarga 

i Zold 

Elrendezes (13. abra) 

2300 

2400 

2500 

13.a 

2350 

2450 

2550 

13.b 

2655 

2755 

2855 

13.c 

2600 

2700 

*2800 

13.d 

2685 

2785 

2885 

13.e 

2670 

2770 

2870 

13.f 

2620 

2720 

2820 

13.g 

2635 

2735 

2835 

13.h 


sP 



16. dbra. Ketkioezeteses, hdromszmu LED alapkapcsoldam 


I4f 










A LED-pontok ujdonsagai 

Meglepo lehet, hogy az egvszeru. onallo LED 
diodak gyartasa soran is milyen sok ujszeru fej- 
lesztesi irany alaku 1 ki. A kovetkezokben atte- 
kintest adunk a LED-pomok Oj alakjairol, a 
szinvalasztek bovuleserbl, majd oiyan LED-eket 
inutalunk be, melyek egyszcrubb vezerlo IC-ket 
is tartalmaznak. 


A 6. tablazat szennti eszkozdkben alkalma- 
zott LED-ek legnagyobb zaro iranyu igenybeve- 
tele 6 V lehet, a nyito iranyu aramuk Ip= 
— 20 mA 100 mA. a nyito iranyu fesziiltsegeses 
2..2,6 V. 

Nagy elemszammal rendelkezo LED-pontso- 
rokat nem forgalmaznak, mivel ezeknel a kive- 
zetesek szama mar igen nagy lenne, s a meghajto 
aramkorok, a logikai reszletek tervezese es kivi- 
telezese is elriasztana a felhasznalokat. A hoi 
megis tobb tizelemes oszlopokat alkalmaznak, 
tobbnyire a vezerlo es meghajto aramkorokkel 
osszeepitve, egy egysegkent kinaljak ezeket. 
Szep peldai e megoldasoknak a BOW MAR ceg 
tablamuszerei. 

A muszerek kijelzoje nagy fenyereju LED 
megvilagitasu teglalap alaku kijelzo-mezok so- 
rozata. Harom kijelzoelrendezest talalunk a mu- 
szereken: 

- 76,2 mmhosszu, kb. 1% felbontokepessegu 
sor 1103 szegmens) 

127 mm hosszu, 2% felbontokepessegu (51 
szegmens) 

- 76,2 mm hosszu. 20 szegmensbol alio olcso 
kivitel 5% felbontokepesseggel. 

A HP egy ujdonsaga a 8820 tipusszamu kijel- 
zosor. mely 101 db LED mezobbl alt, a diodak 
piros fenyuek, es kozos katbduak. Kesziil- 
nek nia mar iv alaku LED-sorok is. A PHILIPS 
ceg uj, Witromat markanevu muszercsaladja 
(96 mm x% mm tabiamuszerek) ilyen, ivelt 
LED-sorokkal kesziilnek. Nehany kiserleti gep- 
kocsi muszerfalan is lathato kor, koriv es mas 
kulbnleges alakban elrendezett LED kijelzome- 
zok. 



Kiilonleges alaku LED-poritok 

A LED-pontok megszokott, hengeres teste 
ma mar egyaltalan nem kizarbiagos kiviteli for- 
maja a vilagito diodaknak. A HP ujdonsaga a 
nagy ienyerejti HLMP sorozat, melynel teglatest 
alaku tokozast alkalmaz, 2,54 mm x 7.49 mm vi¬ 
lagito homlokfelulettel. A LED-ek zaro irany- 
ban 5 V-ot viselnek el, a nyito iranyu aramuk 
25 mA, sztniik: 

HLMP 0300 piros, 

HLMP 0400 sarga, 

HLfvtPOSOO zold. 



Muszerek, vezerlo es szamito berendezesek 
kezelblapjait teszik attekinthetove, egyertelmii- 
ve azok a LED-ek, melyek alakos testuek. Ezek- 
nek a homloklapja fenyt szoro, igy csak itt lep ki 
feny. A SHARP es a TELEFUNKEN cegek 
ajanlanak szeles valasztekot ezekbbl a LED-ek- 
bol, nehany jellegzetes kialakitast a 14. abran 
mutatunk be. Az abran a fenyt szoro homloklap 
mereteire utalo adatokat tuntettUk fel. Minden 
tipust negy szinben piros. sarga, zold, narancs 
lehet rendclni. Az egyenlo oldalu haromszbg 
alaku homloklappal rendelkezo LED adatai pi. 
a TELEFUNKEN-nel: 


7. tablazat 1ELEFUNKEN infravorbs LED-ek 


Tipusszam 

Atmerb 

(mm) 

Tok 

homlokresze 

Fenykilepes 
szbge (fok) 

U R max. 
zarofesz. 
(V) 

If 

LED aram 
(mA) 

CQY 31 

5,7 

lapos 

80 

4 

100 

CQY 32 

5,7 

lencse 

10 

4 

100 

CQY 33 

5,7 

lapos 

80 

5 

too 

CQY 34 

5,7 1 

lencse 

25 

5 

_j 

too 

CQY 35 

5,7 

lencse 

10 

5 : 

100 

CQY 36 

1,8 

lapos 

80 

5 

50 

CQY 37 

1,8 

lencse 

25 

5 

_I 

50 

CQY 38H 

5,7 

kup 

160 

5 

100 



V 340 P piros, 

V 341 P narancs, 

V 342 P zold, 

V 343 P sarga; 

a SHARP-nal: 

GL 9PR3 piros. 

GL-9PG3 zold. 

A 14. abran is lathato, 2,5 mm x 5 mm vilagito 
feliiletu LED-et az NDK-ban is gyartjak mar, 
VQA 14 (piros), 24 (zold) es 34 (sarga) szinben. 

A D1A LIGHT ceg ujdonsagai a muanyag do- 
bozkakba zart LED-ek. A fekete kockak, hasa- 
bok, gulak egyik lapjan a LED homlokfeliilete 
lathato, valamelyik masik lapon lepnek ki a ki- 
vezetesei. Ezeket a LED-eket nem kell mechani- 
kailag vedeni. tokozni, a nyak-ba forrasztva 
mans vegleges kiviteluek. vedettek. 


Ujdonsagok a LED szineben 

A korabban elterjedt piros, sarga es zold mel- 
letfcma mar gyakori a narancssarga fenyu vilagi¬ 
to dioda is. A szines, lathato fenyu diodak elsb- 
sorban jelzesi feladatra alkaimasak, a fenyso- 
rompok, kommunikacios feladatok megoldasa- 
ra elbnyosebbek a szemmel nem lathato, infra- 
voros fenyt kibocsato elemek. Tobb gyarto is 
megjelent a pi aeon infravorbs LED-ekkel. a 7. 
tablazat a TELEFUNKEN valasztekabol mutat 
be nehany jellegzetes tipust. 

A CQY 38H szeles latoszbgu tipus, a szubmi- 
niatur CQY 36 es 37 vilagito testjenek atmeroje 
mindossze 1,8 mm. A szubminiatur diodakat 10 
darabos sorozatokban is forgalmazzak. a 15. ab¬ 
ran lathato kapcsolasokkal (15,a: CQY 36/9 es 
CQY 37/9; 15.b: CQY 39; 15,c:V 131 P). 

Ma mar a LED fenyenek szine nem minden 
esetben allapithato meg a feszultsegmentes dio¬ 
da szine alapjan. Igy pi. a TEXAS INSTRU¬ 
MENTS harom piros fenyu LED-jenek mu¬ 
anyag testje: 

TIL 220 piros muanyag, 

TIL 243 feher muanyag, 

TIL 221 viztiszta muanyag. 

A japan es nyugatnemet felvezeto gyarak ki¬ 
serleti laboratonumaiban mar elkesziiltek a kek 
fenyu LED-ek mintapeldanyai. A SIEMENS 
kek fenyu diodaja pi. 475 nm hullamhosszusagu, 
tin. jegkek fenyt allit elo. kb. 2,5 V nyito iranyu 



ISO 












fesziiltseges6s mellett Erdekessege a k6k fenyu 
LED-nek. hogy ennel szilicium-karbid felvezeto 
anyagot alkalmaznak. Torteneti teity, hogy egy 
Round nevu nemet klserletezo - mikozben kii- 
lonfele anyagokat megvizsgalva kristalydetekto- 
rokkal kiserletezett - a szilicium-karbid kek 
fenyt kibocsato kepessegct mar 1907-ben felfe- 
dezte. Felfedezese feledesbe meruit, majd a 40-es 
evek elejen ismet kiserieteztek az anyaggal, az 
eredmenyek azonban ekkor is llokba keriiltek. 
Es 1982-ben a sziiicium-karbid ujfent a labora- 
torium diszhelyere keriilt. 

Utolag talan kezenfekvo a gondolat, de az el- 
so ilyen etemre megis sokat kellett varni: miert 
ne lehetne ket, kiilonbozo szinu LED-csipet 
egyetlen muanyaghazban elhelyezni? Ma mar 
nagyszamu ketszinu LED letezik, melyeket kct 
kiilonbozd rrtodon tokoznak. Az egyik megol- 
das a hagyomanyos LED tokozas valtozatlan 
megtartasa, ket kivezetessel. ekkor a ket LED 
szembekapcsoiva helyczkedik el. A masodik le- 
hetoseg a haromkivezetes, a kct LED egyik 
elektrodajat kozositve {ez minden esetben a ka- 
tod). 

Ketkivezetesu a XCITON ceg XC-5491 ti- 
f pusszamu LED-je, a GENERAL INSTR. MV 
5491 eszkoze, mindketto piros/zold szinu. (A 
zold ebben az esetben sargas-zoldet jeient). A 16. 
dbra a ketkivezeteses, ketszinu elem bekoteset 
es nehany. a ket szin kivalasztasara alkalmas 
kapcsolasi megoidast mutat be. Az abrakon sze- 
replo ellenallasertek szamitasa: 


U-j—2V 



a tipikus nyito iranyu aram Ij_ = 10 mA. 

A ketkivezeteses. ketszinu LED-ek kdzvetle- 
nul alkalmasak aramirany jelzesere, vagy harom 
vizualis jelzeskep eloallitasara. A kesobbiekben 
latjuk majd, hogy nehany kiegeszito elem fel- 
hasznalasaval jelentosen bovitheto ez a felhasz- 
nalasi kor. 

A ketszinu LED masik lehetseges kialakitasa 
a haromkivezeteses forma (17. dhra ). Ilyen elem 
pi. a TELE FUN K EN V 518 P tipusszamu LED- 
je. mely 2,5 mm x 5 mm, teglalap alaku vilagito 
feliiletu, ketszinu elem, narancs es zold fenny el, a 
SHARP GL-5NP5 tipusu, 5 mm atmeroju hen- 
geres tokozasu, piros-sargaszold szinu eszkoze. 

A SIEMENS ceg haromszimi LED-jei is ha- 
romkivezetesesek. de valtozatos alakuak {IK 
dbra). A sok szin es a kiilonfele alakok segitse- 
gevel a kijeteesek eddig elkepzelhetetlen variaci- 
iSs lehetosege all a felhasznalok elott. 


A hetszegmenses kijelzok teriileten ma meg 
csak a SIEMENS rendelkezik ketszinu eszko- 
zokkel. A HD 8105 r,g tipusjelu kijelzd minden 
szegmense egy-egy ellenparhuzamos kapcsolasu 
LED paros. A ket szin: piros Ikdzos anoddal) es 
zold (kozos katoddal). Ezzel a kijelzovel szelle- 
mes kijelzesi modokat lehet elerni, a szegmens- 
szinek variacios lehetosegeit is kihasznalva. 

A ketszinu LED-ek ket szinenek vilagitasi 
erosseget sok esetben celszeru egyniastol fugget- 
leniil beallitani. A haromkivezeteses elemeknel 
ez nem jeient gondot, hjszen egyniastol fiigget- 
len soros korlatozo ellenallasokat lehet alkal- 
mazni. A ketkivezeteses dioda eseteben a /9. db- 
rdn lathato modszert ajanlja a gyarto (GENE¬ 
RAL INSTRUMENTS). Az egyik iranyban R T , 
a masik iranyban Rj es a di6da korlatozza a 
LED-aramot. Az MV 5491 adatai alapjan kozel 
azonos fenyerot kapunk a ket szinnel, ha a piros 
LED aramat 20 mA-re, a zoldet 35 mA-re allit- 
juk be. A piros dioda nyito iranyu fesziiltsegese- 
se az eloz6 aramnal L63 V, a zolde 2,5 V. A Dj 
dioda IN914 vagy hasonlo tipusu szilicium dio¬ 
da, 0,7 V nyito iranyu fesziiltsegesessel. Az R^ 
igy a zold dioda aramat allitja be, 

Vcc-VzoUl 

R | - — 168 ohm. 

^zold . 

az R| erteke igy adodik: 

v CC“( V zdld + V Dl) 

_-—51 ohm. 

^zold 

Mivel Ry— Rj — R^i Rt= 117 ohm. 


Uj kapcsolasi megoldasok 
korszeru LED-ekkel 

Bevezetesiil a 20. dbrdn egy olyan megoidast 
mutatunk be, mely a halozati fogyaszto bekap- 
csolt allapotat jelzi. A kapcsolas elonye. hogy a 
fogyasztd altal felvett aramot jelzi, tehat ha be- 
kapcsolunk ugyan. de nines aramfeivetel {a fo¬ 
gyaszto kiegett, elromlott stb.), nem jelez. Ha a 
felvezeto diodak pi. 1N4004 tipusuak. 2 A terhe- 
loaramig alkalmazhatjuk a kapcsolasi. A LED 
lehet egy optoesatolo LED-je is, ebben az eset¬ 
ben egy galvanikus halozatfuggetlen jelzest ailit- 
hatunk elo, a bekapcsolt allapotJelzesere. 

A 2/. dbrdn lathato modon a LED alkalmas 
tapegysegben a stabilizator elem szerepenek be- 
tolteserc is, avval az elonnyel kombinalva ezt a 
kepesseget hogy fenyevel a bekapcsolt allapotot 
jelzi is. Az R ellenallas erteke: 

U e —6 V 
R --. 

50 mA 

Hi-Fi lemezjatszok fordulatszamanak nagy- 
pontossagu ellenorzesehez. beallitasahoz a halo¬ 
zati frekvencianal pontosabb ellenorzojelet lehet 
eloallitani kvarcoszcillatorral. A szokasos kod- 
fenylampas fenyadas helyett pedig a korszeru, 
nagyfcnyu LED diodakat is fel lehet hasznalni, 
pi. a TIL 231-est (22. dbra). A 21. es 22. abran 
bemutatott megoldasok TEXAS INSTRU- 
M ENTS ajanlasok. 

A ketszinu LED-ek sokoldalusagat bizonyit- 
jak a kovetkezo osszea Ilka sok. A 23. dbrdn a ha- 



73. dbra. Haromkivezeteses, ketszinu LED uzemmodjai 
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romkivezeteses, ketszinu vilagito dioda lehetse- 
ges szinjelzeseit foglaltuk ossze, piros es sargas- 
zold vilagitasi szineket feltetelezve. A lassu negy- 
szogjel Hz nagysagrendu, szemmeljol kovetheto 
frekvenciaju jel, a gyors ora 100 Hz vagy na- 
gyobb ertek. 

A 24. abra hasonlo osszeallitas, de a ketkive- 
zeteses, ketszinu LED alkalmazasait ismerteti. 
Az elozohbz hasonlo szineket teteleztunk fel 
A 25. dbran pedig a ketkivezeteses, ketszinu 
LED nyolc kulonbozo fenyjelet vezerelve kival- 
tani kepes kapcsolas lathato. A bemeno kodok 
es a kivaltott jelzesljprma osszerendeleset a 8. 
tabldzat tartalmazza. 

Ismet az 555-os idozitot feHiasznalva, egysze- 
ruen kialakithato a lassu es a gyors pegyszogjel 
generatora, a 26. dbran lathato modon. Az idozi- 
to elemek ertekeben ter el a ket negyszoghul- 
lam-generator egymastol: 

R, R*> C 

gyors IMG Ik 0,01 mikroF 
lassu 0,1 M fl 22 k ft 10 mikroF 

A 25. &bra vezerlo aramkore a multiplexerek 
timekent fogadja a vezerlo harombites kodot, 
ennek hatasara kapcsolja a megfelelo bemenetet 
a kimenetere. A multiplex bemenetein pedig, a 
megfelelo sorrendben, a nyolc jelzesmodhoz 
rendelt jelek helyezkednek el A beallitaskor az 
alkalmazott LED-nek megfeleloen altalaban so- 
ros aramkorlatozo ellenall&s is szukseges* (pi 
20 mA es 2,2 V tipikus nyito iranyu adatok mel- 


8. tabldzat A 25. abra vezerlo kodjai 


C B A 

Szinjelzes 

0 0 0 

sotet 

0 0 1 

piros 

0 1 0 

zold 

0 1 1 

narancs 

1 0 0 

villogo piros 

1 0 1 

villogo zold 

1 1 0 

valtakozo narancs/zold 

1 1 1 

valtakozo piros/zold 


lett 62 ohm). Az aramkort eloszor celszeru na- 
rancsszinre vezerelni, es a gyors ora jelenek ki¬ 
toltesi tenyezojet valtoztatni, mig valoban na- 
rancsszin alakul ki (a legtobb dioda eseteben eh- 
hez nem az 50% kitoltesi tenyezd tartozik, an- 
nak megfeleloen, hogy azonos fenyerosseghez 
altalaban kulonbozo aramertekeket kell eloalli- 
tanunk). 


A 27. dbrdn ismet a ketszinu LED egy alkal- 
mazasi lehetoseget mutatjuk be. Az alkalmazott 
dioda haromkivezeteses, ketszinu (zold es piros), 
es a bemeno fesziiltseg fuggvenyekent szolgaltat 
kulonbozo jelzeskepeket. A negy muvele- 
ti erositd egyetlen tokban hdyezkedik el 
(LM 324). Az Aj a fesziiltsegforrast valasztja el a 
jelzo ararakortol az A 2 egy fesziiltseg-vezerelt, 
impulzus szelesseg modulalt oszcillator. A kime- 
no impulzussorozat kitoltesi ideje a vezerld fe- 
sziiltseggel exponen^ialisan valtozik. Ai es A 4 
nem invertalo, illetve invertalo erositokent mu- 
kodnek. A bemenofeszultseg valtoztatasaval a 
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26. abra. Oragenerator 555-tel 


9. tabldzat A 27. abra es 28. abra adatai 


Tapfesz. 

(V) 

Aj kirn. 
fesz.-e 
(V) 

A 2 kimend fesz. 
kitoltesi teny. 

‘hAl 

Szinjelzes 

13,0 

8,0 

2,00 

zold 

12,5 

7,0 

1,25 

zoldessarga 

12,0 

6,0 

1,00 

sarga 

11,5 

5,0 

0,60 

narancs 

11,0 

4,0 

0,40 

piros 


1S2 










kimenojel kitoltesi tenyezoje kb. 15 85% ko- 
zott valtoztathato, ami a LED valamennyi szin- 
kombinacioja kivaltasat lehetove teszi. 

A szinkeveres minoseget befolyasolhatjuk a 
ket diodaagba iktatott soros elienallasokkaL, 
melyekkel az 50%-os kitoltes eset6n a sarga-na- 
rancssarga arayalatot celszeru beallitani. Az el- 
so erositd egy lehetseges konkret kapcsolasi 
modja a 28. dbrdn szerepel. Az aramkort egy be- 
rendezes 12 V-os tapfesziiltsege ellenorzesere 
hasznaltak fe! ebben a valtozatban. A 9. tabla- 
zatban foglahuk ossze a tapfesziiltseg, valamint 
a LED szinek osszetartozo parjait. 

A kapcsolasok ismerteteset egy jol hasznal- 
hato, kismeretu IC bemutatasaval zarjuk. A TE- 
LEFUNKEN aramkorenek tipusszama: U 175 
M. Az IC egy PMOS technologiaval kesziilt mo- 
notmkus aramkor, haromkivezeteses muanyag 
tranzlsztortokban (TO-92). A 29. dbra szerint 
alkalmazva az aramkort, a tapfesziiltseg (U$) 



felkapcsolasakor a LED villogni fog. Szeles fe- 
sziiltsegtartomanyban hasznalhato, + 5 V tapfe- 
sziiltseg mellett a villogasok frekvenciaja (nevle- 
ges ertek) 3 Hz, 12 V eseten 5 Hz. 

Kiegeszito elemek a LED-be 
integralva 

Mivel az alkalmazasok tobbsegeben soros 
aramkorlatozo ellenallas sziikseges a LED mu- 
kodtetesekor, kezenfekvonek latszik, hogy a 
korlatozo ellenallast beintegraljak a dioda mel- 
le, a 30. dbrdn la t ha to modon. Ha az ellenallas 
mellett meg kiegeszito dioda is szerepel, ezzel a 
zaroiranyu fesziiltsegtures novel heto meg 
(15 V-ig). 

A 10, tdbldzatban aramkorlatozd ellenallassal 
rendelkezo LED-ek adatait mutatjuk be. 

Nehany ujabb LED mar osszetettebb aram- 
kort is tartalmaz. A TELEFUNKEN V 626P 
haromkivezeteses, viztiszta tokozasu LED-je a 


r 

i 

i 

i 

i 


pszcill6tor 


I L 

i 

i_ 


4i 

v s 


i 



» 

\ 


H 2^ H | 


31. dbra. LED, beepitett villogtatdval 


mar korabban megismert villogtato aramkort 
tartalmazza, beintegralva (SI. dbra). Ha a V s 
ponton van tapfesziiltseg, mely 4,75. ..15V lehet, 
a 2 pontot foldelve (esetleg tovabbi LED-en at) 
az eszkoz narancs-piros keverekszinnel villogni 
fog, a villogas frekvenciaja 1,3 -5,2 Hz. Ogyelni 
kell azonban a bekotesre, mivel a zaroiranyu fe- 
sziiltsegtures mindossze 0,4 V. Ugyanilyen fel- 
epitesu tovabbi LED-ek a V 621 P (borostyan), 
a V 622 P (zold), a V 623 P (citromsarga). Az 
eszkozok vilagito LED eseten 35, sotet LED 
eseten 2 mA-t fogyasztanak. 

Tovabbfejlesztett valtozat a V 628 P (32. db¬ 
ra ). A test es a tapfesziiltseg (mely itt mar kbtott, 
+ 5 V) felkapcsolasa eseten az eszkoz narancs 
fennyel, 1,3 . .5,2 Hz frekvenciaval villog. A 2 es 



34. dbra. Elotetek alkalmazasa az 5082-4732 
LED-hez 



a 3 sorszamu kivezetesek kozott egy tov&bbi 
LED helyezkedik d, mely zold fennyel vilagit 
Utols6 peldakent egy olyan LED-et rauta- 
tunk be, mely szereny mereteivel (3,18 mm at- 
meroju, 4,7 mm hosszu hengeres test) es ket ki- 
vezetesevel kiilsdleg semmilyen kiilonlegeset 
nem mutat. Pedig a HP 5082-4732 LED-je meg- 


sem kozonseges vilagito dioda. Belso felepiteset 
a 33. dbra mutatja. Az aramkor fesziiltsegszint- 
jelzo LED. A tapfesziiltseg legnagyobb ferteke 
+ 5 V. Novekvo fesziiltseg eseten, U TI;1 = 2,7 V 
kiiszobszint eleresekor kezd a LED vilagitani. 
A ceg a kiiszobfeszultseg betartasat 10 mV pon- 
tossaggal garantalja. Az eszkoz nehany felhasz- 
nalasi lehet6sege: 

- telepfesziiltseg ellenorzese 

- logikai szintindikator 

- analog szinterzekelo. 

Az eszkoz feszultseg/aram karakterisztikaja 
ellenallas jellegii, igy kulso kiegeszito elemekkel 
a kiiszobfesziihseg novelheto (34. dbra). Ne¬ 
hany kiegeszito elemhez a HP megadja az uj 
erteket: 


elotetelem: 
Schottky-dioda 
szilicium dioda 
LED 

Zener-dioda 


Uth 

Uxh + 0,45 V 
U TH + 0,7 V 
U th +1,6V 
U TH +U Z 
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33. dbra. Feszultsegszint erzekelo LED, 
HP 5082-4732 


Felhasznalt irodalom 
TEXAS INSTRUMENTS 
The Optoelectronics Data Book 
HEWLETT-PACKARD 
Optoelectronics Designers Catalog 1979 
Sudarshan Sarpangal 
Reflective Object Sensor 
Digital Design, 1980. junius, 94. o. 

William G. Ralphsnyder 
2-color LED x 3 bits = 8 visual effects 
EDN 1981>juiius 22. 282-283. o. 

Marvin Burke 

Chip changes the colors of light-emitting dio¬ 
des 

Electronics 1981. aprilis 7. 158. o. 
Gyartmanyismertetok (Hewlett-Packard, TRW 
OPTRON, SHARP, SPECTRONICS, SIE¬ 
MENS, BOWMAR, TELEFUNKEN, XCI- 
TON, GENERAL INSTRUMENTS) 


/ 0. tdbldzat LED-ek beepitett ellenallassal 


Tipusszam 

Atmero 

l F 

Up 

Kapcsolasi kep 

(mm) 

(mA) 

(V) 

30. abra 

5082-4860 

5,08 

16 

5 

30.a 

5082-4468 

3,18 

16 

5 

30.a 

HLMP-6620 

3,18 

4 

5 

30.b 

HLMP-6600 

3,18 

10 

5 

30. b 

CQY 40/5VL 

5,08 

20 

5 

30.a 

CQY 40/12VL 

5,08 

20 

12 

30.a 
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FINOMMECHANIKAIES ELEKTRONIKUS 
MUSZERGYARTd SZdVETKEZET 

1111 Budapest, Karinjthy F. u. 22. * 

Leveldm: 1502 Bp. Pf. 55 
Telefon: 850-999; 669-859 
Telex: 22-60-34 


A FOK-GYEM, Finommechanikai 4s Elektronikus Muszergyirto Szovetkezet 

nehany ujdons£gat mutatjuk be. 


DIGITALIS FALI6RA DF-OI 


Kvarcvez6rl6su percldptetdsu elektronikdval egybedpitett esz- 
tdtikus kiviteltf, 24 drai pontos-idd 6ra. 

Vikuumformdxott, formatervezett muanyag hdz. 

Hdtszegmenses VISINFORM rendszeru szdmkijelzok. 

Faira szerelhetd, hdldzati tdpfeszultsdgrdl mukodik. 



Mfiszaki adatok: 

Egy digit magassdga: 
Olvashatdsdg: 
Hdldzati feszultsdg: 
Idoaiap: 

Iddbedllftds: 


Kijelzds: 
Kifrds uteme: 
Mdret: 

Suly: 


130 mm 

60 -— 80 m 

220 V 50 Hz 

Quartz oszcilidtor 

Ora adatok Idptetdse mdsodper- 

cenkdnt (FAST) 

Perc adatok Idptetdse masodper- 
cenkdnt (SLOW) 

00.00—23.59 
Percenk6nt 
600 x 250x180 mm 
50 N 


Energiatakardkos szfnkontrasztos kijeizok: max. fogyasztds: 30 W 
Alkalmazds: kozintdzmdnyekben, uzlet- 6s irodahelyisdgekben, 
pdlyaudvari 6s repulStdri informicids rendszerekndl. OTP 6$ 
POSTA kirendeltsdgekben, sportcsarnokokban, aluijardkban. 


PROM PROGRAMOZ6 


Az eiektronikai techno!6gia gyors iitemu fejldd6$e kdvetkeztd- 
ben egyre sz61e$ebb korben alkalmaznak LSI technikdt. Ehhez a 
technlkdhoz kapcsolddd mikroprocesszoros vezdridsu rendszerek 
az ipar minden teruletdn alkalmazhatdk, 6s egyre elterjedtebben 
haszniljdk is azokat. Ezen rendszerek kozos jellemzdje, hogy tar- 
talmaznak egy univerzdlisan felhaszndlhatd vezdHoelektronikdt 6s 


egy — a speciilis funkcidt meghatirozd — fix tiroldt. Ezek a fix 
taroldk dltaliban programozhatd memdridkbdl (PROM) dllnak. 
A PROM-ok tartalmdnak !6trehozdsa speciilis procedurdt je- 
lent, amely a memdriik tipusdtdl fUggden igen sokf6le lehet. 

* 

A k6szii!6k segftsdgdvei a legelterjedtebb PROM tfpusok progra- 
mozdsa valdsfthatd meg. 

A kdsziildk fe!6pit6sileg k6t csoportra bonthatd: 

— alapkdsziildk egy /*P vez6relt kisszimftdgdp, mely tartaimazza 
a hexadecimdlis kijelzosort, hexadecimdlis billentyuzetet 6s 
gyors lyukszalagolvasd interf6szt. Ezdltal szaiagrdl is betoltheto 
a programozandd PROM tartalma VT illetve INTEL formi- 
tumban. A kijelzosor 6s a billentyflzet segftsdgdvei a prog¬ 
ramozandd SW-ben a javitdsok kdnnyed6n elvdgezhetok. 

— programozhatd modulok a programozdsi HW felt6teieket biz- 
tositjak a PROM-ok r6sz6re. A programozhatd PROM tfpusok 
a kovetkezok: 

P2704, P2708, P2716, valamint a TM188 PROM 

A feisorolt tip usd PROM-ok programozdsdhoz tfpusonk6nt k6t 
fajta programozd modui vdlaszthatd: 

— egy PROM programozisa adatszaiagrdl 

— MASTER PROM mdsolisa n6gy PROM-ba 

Bedpitheto tapegysdg csaldd 

A tdpegysdg csaldd minden tagja kapcsoldiizemu, mukoddsi frek- 
venciaja 100 kHz, kapcsoldja teljesftmdny FET, vezdrld dramkore 
pedig erre a c6lra kifejlesztett integrdlt dramkor. 

A fentiek eredmdnye a nagyon jd hatdsfok, kis mdret 6s kis suly. 
A kesziildkek n6gy fesziiltsdgtartomdnyban 6s hdrom teljesft- 
mdnyfokozatban kdszulnek. 

jelentds elony, hogy akdr I, akir II. 6rint6sv6delmi osztdlyu kdszii- 
Idkekbe bedpitheto. 

A csaldd hoz tartozik mdg egy un. DC—DC konverter, mely nek 
segitsdgdvel sziinetmentes dramforrdst nyeriink, vagyis a hildzat- 
kimaradastol fuggetlenul a tdpegysdg tovdbb szolgdltatja a beil- 
Iftott fesziiltsdget. 
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Az dsszekapcsolas modja: 

A DC—DC konverterre vagy 2 db SOW-os, vagy 1 db 100 W-os 
tApegysAget iehet rAkapcsolni. A DC—DC konverternek ki- 
As bemenetei pArhuzamosan kapcsolhatok, ha nagyobb teljesft- 
mAnyt akarunk elArni. 

Az alAbbi tAblAzat mutatja a vAlasztAkot: 


Kimeneti 

fesztiltses 

Kimeneti 

teljesftm6ny 

SOW 

100 W 

200 W 

3—7 V 


MSS50/7 
max. 7A 

MSS100/7 
max. 14A 

MSS200/7 
max. 28A 

6—15 V 


MSS50/15 
max. 3,5A 

MSS100/15 
max. 7A 

MSS200/15 
max. 14A 

13—31 V 


MSS50/31 
max. 1,8A 

HSS100/31 
max. 34 ^ 

MSS200/31 
max. 7A 

28—62 V 


MSS50/62 
max. 0,9A 

MSS100/62 
max. 1,8A 

MSS2D0/62 
max. 3,5A 


DC-DC KONVERTER 


Kimeneti fesziiltsAg 
iiresjaratban: 
nAvleges terhe!4sn4l 
(0,54 A) 

TApfeszultsAg (24 V-os akku) 
fogyasztas iiresjaratban 
n4vleges terhelAsnAI: 

24 V-os akku fesziilts4g eset4n max. 7,5 A 

hatasfok (24 V-os akku fesz. 

eseten) min. 75% 

(csokkeno akkumulAtor fesziilts4g eset4n a hatasfok no) 


max. 275 V 
min. 250 V 

20 V ... 29 V 
max. 100 m A 


Szolgal tatasok es vedelmek 

A kimenet v4dett tulterheiAs 4s zarlat ellen 
A'bemenet v4dett a polaritAscsere ellen 

A kAsziilAk rendelkezik: 
tilto bemenettei (Set) 
akku fesziiltsAg ArzAkelo kimenettel. 

A fenti k4t pontot osszekapcsolva, a konverter csak akkor kap- 
csol be, ha az akku fesziiltsAge e!4ri a 24 V-ot 4s kikapcsol ha le- 
csokken 20 V-ra. 

A kimenetek pArhuzamosan kapcsolhat6k 
Kornyezeti homArsAklet, 0°C...45°C 

MAretek: 

Sz4less4g, magassag, hossz: 85x121x180 mm 
Suly: 22 N 

Atutesi szilardsag: 

— Bemenet- 4s a fAmvaz 

kozt 3000 Veff 

— Bemenet- 4s a kimenet kozt 3000 Veff 

— Kimenet- 4s a fAmvaz kozt 1500 Veff 


RA05, RA06 RAJZDIGITALIZAl6 

A RajzdigitalizAIA olyan feladatok megoldAsinA! alkalmazhato’ 
amelyben grafikus vagy k4pi informAciAt kell Atalakitani szAmf- 
tistechnikai feldolgozasra alkalmas formAba. 

Tudomanyos alkalmaxAsok 

A fizika, k4mia, biolAgia, meteorolAgia stb. teriiletAn a m4r4si 
eredm4nyek gyakran grafikus formAban, szalagdiagramon vagy 
filmen allnak rendelkezAsiinkre. 

A kezelonek csak v4gig kell kovetni a regisztrAtumot a pozicio¬ 
nAIA eszkoz segitsAgAvel 4s az eredm4ny azonnal szAmftAstechni- 
kai feldolgozAsra k4sz formaban jelenik meg (pi. lyukszalag). 

Kartografiai alkalmazasok 

A t4rk4pek, vAzlatok, teryrajzok 4s lAgi felv4telek felbecsulhetet- 
len ArtAku informAciAs forrAst szolgAltatnak. Ezeknek az infor- 


macioknak a hasznositasa nagym4rt4kben novekszik szAmito- 
g4pes tAroiAs eset4n, igy azokat digitalis alakra kell hozni, melyet 
a RAJZDIGITAUZALO segltsAgAvel egyszerGen elvAgezhetunk. 

SzamltAgAp segitsAgAvel eloAllfthatA olyan programszalag, amely 
rajzolAgAp vez4r!4s4re alkalmas, fgy kulonbozA lAptAkG tArkA- 
peket, vAzlatokat kAszfthetunk. 

Orvosi alkalmazasok 

Az elektronikus 4rz4kelok Altai felvett adatok analitikai 4s diag- 
nosztikai c4llal tortAnA osszehasonlftAsa szAmrtAgAp segitsAge nAI- 
kui egyre nehezebb. A szalagdiagramok, fAnykApek digitAlis alakra 
alakltAsAnak hatAkony eszkoze a RAJZDIGITAUZALO. 

MArndki alkalmazasok 

A mArnoki munka sok teriiletAn — tervezAs, fejlesztAs — a szA- 
mitAgAp hasznAlatAnak elAnyei j6l ismertek. A RAJZDIGITAU- 
ZAL6 segitsAgAvel a grafikus informAciAk egyszeruen Atalaklt- 
hat6k szAmitAgApes feldolgozAs alkalmas formiban, Igy magas- 
szintu operAtor g4p-kapcsolat biztosi'thatA. AlkalmazhatA rajz- 
gApek, szAmvezArlAsu szerszamgApek As ellenorzA kAsziilAkek 
vezArlo lyukszalagjainak elkAszi'tAsAnAI. 

Elektronika 

Az elektronikai ipar teriiletAn a nyomtatott Aramkoros lemezek 
elkAszi'tAsAnAI nyujt nagy segftsAget a rajzdigitalizAIA. A szaba- 
don mozgathatA pozicionAIA eszkozzel vAgigkovetjCik a fAliamin- 
tazatot As igy eloAII annak digitalis atakja. A koordinAta-adatokon 
kiviil — tasztaturarAI — egyAb informAciAk As rogzitAk kAdolt 
formaban. 

A rajzdigitalizAIA a kovetkezo rAszekbol AH: 

1. Munkaaszta! - 

2. PozicionAIA eszkoz 

3. Display 

4. Tasztatura 

5. VezArlo elektronika 


A digitalizalA uzemmAdjai: 

Adatbevitel 

Ebben az uzemmodban adhatAk meg a mukodAst meghatArozA 

paramAterek: 

— a koordinAta adatok mArtAkegysAge mm vagy inch 

— felbontas X (mm): 0,1—2,5 
feibontAs X/inch: 0,005—0,100 

— feibontAs Y (mm): 0,1—2,5 
feibontAs Y/inch: 0,005—0,100 

— tengelyirany: a-|-X As +Y tengely hatfAle mAdon veheto fel, 
ezAltal X As Y tengely re valA tukrozAs As origA koriili 90,180 
es 270°-os elforgatAs hajthatA vAgre. 

— adatkiviteli iizemmAd 

— kimeneti blokkformAtum: binAris 

BCD 

ASCII 

— blokkhossz X: max. 8 digit As elojel 

— blokkhossz Y: max. 8 digit As elojel 

— nagyitas: max. 5:1 

— kicsinyttAs: max. 1:5 

— kimeneti peeifAria: max. 2 parhuzamos (111 szintu BSI) As 
1 soros asszinkron (CCITT V. 24.) 


Muszaki adatok 

Munkafelulet (mm) 
FelbontAkApessAg (mm) 
Munkafeiiilet mAretAnek 
hofokfuggAse 
Letapogatasi sebessAg: 
SzAmkijelzAs X As Y irAnyban 
(mm) 

DigitalizalhatA anyag 
PozicionAIA eszkoz 


675x1050 

0,1 ±0,02 

2 -10 -*°C 
max. 1 m/sec 

±9 999.9 

max. 1 mm vastag nem mAgneses 
anyag 

szabadon mozgathatA tekercs, 
kozApen hajszAlkereszttel 


Fenti muszerekre a MIG^RT Elektronikus MAro Muszerosztalya 
Budapest, Bajcsy Zs. u. 37. mAr elfogad megrendelAseket As 
azokat 1984. I. negyedAvtAI, folyamatosan elAgi'ti ki a megrende- 
tAsek beArkezAsAnek sorrend|At. 


Ferenczi ddon okl. vill. mernok 


Bzen kapcsoiastechnikai osszeallUasunkban 
igyekcztiink sok otletet, tanacsot es tippet add 
aramkori megoldasokat bemutatni. Egy-egy jo 
dtlet igencsak leegyszerusitheti aramkori megol- 
dasainkat. Esetleges elterd kapcsolasi technika- 
val peldaul iizembiztosabb aramkorok et keszit- 
hetiink. 

Az idevonatkozd temak szama igen nagy. 
Igyekeztiink olyan temakoroket osszevalogatni, 
ameiyek aktualitasukat tekintve, velemenyiink 
szerint a legfontosabbak. Ezekbol mutatunk be 
most egy csokorra valot. Az isniertetesre keriilo 
kapcsolasok mindegyike a konstruktdr leleme- 
nyessegees egyeb celjai szerint tovabbfejleszthe- 
tok es nagymertekben varialhatok. 

1. Jelzestechnikai 
aramkorok 

1.1. Kiektromkus dallamcsengok 

Az elektronika adta lehetosegekkel a laka- 
sunk ban a hagyomanyos villanycsengo helyett 
tranzisztoros es integralt aramkoros kapcsola¬ 
sok kal mukodo hangjelzd kesziilekdket is ke- 
szithetiink. A kiilonfele elektronikus kapcsola¬ 
sok kal letrehozott hangot kellemesse es dalla- 
mossa lehet tenni. Bonyolultabb aramkori meg- 
oldasokkal egyes dallamok nehany elso hangja- 
nak lejatszasa is megoldhatd. 

A tobbhangu jelkeltok soraban elso helyen 
allnak a legexkluzivabb, napjainkban meg eleg- 
ge koltseges dallamgeneratorok. Mukodesi el- 
viik a kbvetkezokben foglalhato bssze. A csen- 
gd-nyomdgomb megnyomasakor, meghataro- 
zott inditasi feltetelek mellett indul egy elektro¬ 
nikus szamlaio. Ennek „1 az n-boP* dekodolasu 
kimenetein egymas utan jelenik meg pi. a logikai 
L szint. A szamlalasi folyamat soran kiilonbozo 
hangoknak megfeleld rezgesek keltese celjabol a 
fent emlitett kimenetek egy generator frekven- 
ciameghatarozo szabalyozo ellenallasait hajtjak 
meg. Igy allithatdk eld a kiilonbozo dalok elso 
nehany hangjabdl alio dallamok, mas szoval ve- 
zer-motivumok (pi. ,,Nyisd ki babam az ajtot" 
sib.). 

Az ilyen aramkorok megvaldsitasahoz kiilon- 
bozo integralt aramkorok alkalmazhatok; pi. az 
SN 74195 N tipusu negybites toloregiszter koz- 
vetlen „1 a 4-boP jelkiaJakitassal (regiszteren- 
kent negy hang, melybdl az egyik a nullara alli- 
tas celjara sziikseges). az SN 7490 N tipusu de¬ 
kadi k us szamlaio aramkor, az SN 7442 „1 a 
lO-bbl” dekodoloval, az SN 74193 N tipusu 
negybites linearis szamlaio, az SN 74154 N tipu¬ 
su,,! a 16-b6I" dekodoloval (15 hang, 1 vissza&l- 
lito lepes) stb. 


Az irodalomban kiilonbozo aramkori kialaki- 
tasok leirasai talalhatok. Ismeriink leptetore- 
giszteres es BCD-szamlalos dallamgeneratoro- 
kat. Ma mar megfeleloen programozott mikro- 
processzoros megoldasok is elerhetdk. 

Az /./. dbrdn olyan CMOS integralt aramko- 
rokbdl felepitett dallamcsengo kapcsolasat lat- 
hatjuk. mely a Beethoven .,Oromoda” temaja- 
nak elso nyolc hangj&t jatssza az ajtocsengd- 
nyomdgomb mukodtetesekor. A kapcsolasban 


az IC^ntegralt aramkorbol szarmazo orajelek a 
4017 tipusu ICj decimaLis szamlalora jutnak. 
amelyet a Cj-Rj elemek hoznak alapallapotba 
a bekapcsolaskor A ,.0” kimenet nines felhasz- 
nalva. mivel az else oraimpulzus hosszabb. mint 
az azt kovetok. A .,9.*’ kimenetet (11-es kiveze- 
tes) kikapcsolasra hasznaljuk a dallam vegen (az 
IC 4 ab ~n esaTj tranzisztoron keresztiil.) 

A megmarudd nyolc egyenld iddtartamu im- 
pulzust az IC 2 es IC 3 4011 tipusu integralt 
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1.2, dbra. Ajtocsengo helyett haszndlhato elektronikus dallamcse?igo: a dallamgenerdtordnak 
kapcsolasi rqjza; b programozd aramkore 


aramkorok kapuibol es a csatlakozo alkatele- 
mekbol kialakitott astabil multivibratorok ka- 
puzasara haszndljuk. A hangok igy a megfeleld 
sorrendben szolalnak meg. A P 4 potencio- 
metereket ugy allitjuk be, hogy a negy kivant 
magassagu hangot nyerjtik. A hangok elvalasz- 
tasa celjabol a hanggeneratorok kimenetet az 
drajellel kapuzzuk. A jelet ezt kovetoen a P 5 
hangeroszabalyozo potenciometeren keresztiil a 
T 2 es T* tranzisztorokbol alio hangfrekvencias 
erdsitore vezetjiik. 

Az !.2. dbrdn lathato dallamgenerator tiz egy¬ 
mast koveto hangot ad. ami egy zenei kompozi- 
cid vezermolivuma lehet. 

A kapcsol&s 556 tipusii kettos idozitdaram- 
korbol (vagy ket 555 tipusu iddzitdbdl), ket 7441 
tipusu dekoderbol es egy 7490 tipusd szamlald- 
bol epiil fel. Az utdbbi ket IC TTL-aramkor, 
melyeknek 5 V-os tapfesziiltsegre van sziikse- 
giik. Az 556 tipusu idozitd tapfesziiltsege 5 V es 
15 V kozott tetszdleges erteku lehet. A kapcso- 
lasban az osszes integralt aramkort 5 V-os fe- 
sziiltsegszintrdl taplaljuk. 

Az ICj A iitemadb (drajel-) generatorkent mu- 
kodik. Ezen astabil multivibrator igen kis frek- 
venciaju jelet allit eld, amelynek erteket az R 2 es 
a C A elemertekei hataroznak meg (T- 0,25 s). 


Az iitemado generator kimeneti jele (5-os kive- 
zetes) a szamlalo 14-es labara keriil. Ezen kiviil e 
jel a K kapcsolo b allasaban a jelgenerator 10-cs 
labara is eljut. Ebben az esetben a tiz hangot 
ugyanabban az iddben halljuk - ami egy kelle- 
mes akkordnak felel meg. (Igen erdekes ez a le- 
hetdseg, ha a tiz hangjegyet megfelelokeppen v&- 
lasztjuk meg.) Ezzel ellentetben, amikor a K 
kapcsolo a allasban van, a tiz hang rendesen ko- 
veti egymast - mint ahogy az egy dallam hallga- 
tasanal tortdnik. 

Az utemaddnak ketfele mukodesmodja lehet- 
seges. Ha az EC (vagyis a 4-es) pontot az 5 V-os 
tapfesziiltsegre kotjiik, akkor az aramkor folya- 
matosan mukodik. Abban az esetben ha az EC 
pontot szabadon hagyjuk (nem kotjuk sehova), 
akkor a zenei vezcrmotivuni egyszeri lejatszisat 
kovetoen, vagyis 10 x 0,25 = 2,5 masodperc el- 
telte utan a kesziilek mukodese leall. 

Az iC 2 7490 tipusu szamlald a vezerles ered- 
menyekeppen ot jelet hoz letre a 12; 1; 9; 8 es a 
11 kivezeteseken, melyek az IC 3 es 1C 4 7441 ti¬ 
pusu decimalis dekodereket vezerlik. A ket de- 
koder ugyanazokon a 3; 6; 7 es4 pontokon kap- 
ja a jeleket. A jobb oldali dekoder tiz kimeneten 
egymast koveto impulzusok jelennek meg 0,25 s 
idotartammal. E kimenetek a kondenzatoros 


programozo aramkor bemenetere csatlakoznak. 
Amikor az 1C 4 valamelyik kimenete aktivva va- 
lik, akkor az annak megfeleld kondenzator ikta- 
todik a jelgenerator aramkorebe. A jelgenerator 
szinten astabil multivibrator, mely az 556 tipusu 
integralt idozito aramkor masik felebol epiil fel. 
Ezen astabil multivibrator frekvenciajat az R 4 
42 kO-os ellenall&s es a pillanatnyi programozd 
aramkdrben aktivalt kondenzator kapacitasa 
hatarozza meg. Mivel az R 4 ellenallas erteke 
adott, a hang frekvenciaja a kondenzator kapa- 
citas6rtek£tdl fugg. Az IJ. dbrdn a jelgenerator 
kimeneti frekvenciajanak ertdket a programozd 
kondenzator kapacitasertekenek a fuggveny6~ 
ben tuntettiik fel. Ennek a gorbenek az alapjan 
hatarozzuk meg az 1.2. abra b/1 es b/2 abrajan 
feltuntetett dallamok hangjainak a programozd 
kapacitasertekeit. Nem sziikseges 10 db kon¬ 
denzator, ha egy hangjegy tdbbszor ismetlodik. 
Peldaul a PR1 programozd aramkor eseteben 
ugyanaz'a 3,8 nF-os kondenzator van a harma- 
dik es az otodik hangjegynel. 

Egy oktavval magasabb hangokhoz az f-et 
meg kell szorozni kettovel es az R 4 ellenallas er¬ 
teket kettovel kell osztani. Egy oktavval me- 
lyebb hangokhoz az f-et kettovel kell osztani. az 
R 4 -et pedig kettdvel szorozni. 

Az egyes hangok ldotartamat a bal oldali 1C ? 
dekoder szabja meg. 

Lathatjuk, hogy a hat elsd hangjegy iddtarta- 
ma elter a harom utolsotol, mivel a Cp konden¬ 
zator kapacitasa is elter a C A kapacitasertektol. 
Az ICj^ iitemado astabil multivibratoranak a 
frekvenciaja ugyanis az R 2 C B vagy az R^C A 
szorzattdl fugg. Normal esetben a kapacitas a 
foldpontra van kotve. Jelen kapcsolasban a de- 
koder kapcsolja a kondenzdtort az egyes akti¬ 
valt pontokban a fdldre. A kapcsolasbol lathato 
pC hogy a 10; 1 es 2 pontok a C A lOpF-os kon- 
denzatort foldelik. A het elsd hangjegy idotarta- 
ma korulbeliil a harom utolsd ketszerese. 

A kapcsolds jelgeneratoranak kimenetet egy 
hangfrekvencias erositd bemenetere kell csatla- 
koztatni. A C 0 kapacitas az R 5 ellenallassal 
egyiitt egy integrald Aramkort kepez. A C 0 kapa- 
citasertek vatoztatasaval a jel tonusa befolyasol- 
hatd 

1.2. Betdrojdzo aramkorok 

A betoresjelzo alaparamkorok altalaban 
elektromechanikus erzekelok kiszolgaiasara al- 
kalmasak. Ide tartoznak az ajtd- es ablaknyitas- 
erzekelok, szuk atjardk elektromechanikus erze- 



13. dbra. A dallamgenerdtor kimeneti jeienek jrek- 
oenciqja a programozd kapacit&sdrttk figgvinyt- 
ben 
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1.4. abra. Integralt drarnko- 
rokkel feUpUett , nyugalmi 
dramkoros erzekeldkkel eUa- 
tott betdresjelzd kapcsoids 


keloi, a nyomaserzekelo riaszto szonyegek, nyo- 
maserzekelos tapintasjelzok, elektromechanikus 
uvegtores-erzekelok, huzalbetetes feluletvedok, 
iokeserzekelok, tamadasjelzok stb. 

Az egyszeru betoresjelzo-riaszto berendezesek 
a riasztasi teriilet elhagyasanak lehetove tetele 
celjabol tobbnyire bekapcsolasi keslelteto aram- / 
korrel rendelkeznek. A biztositott teriiletre (pi. 


helyisegbe) valo belepest ilyenkor a riasztasi 
keslelteto aramkor teszi lehetove. A keslelteto 
aramkor meghatarozott ido utan engedelyezi a 
riasztojelzes letrejottet. Igy megfelelo id6 all ren- 
delkezesre az arra beavatott szemelynek a hatas- 
talanitasra. 

A nagy megbizhatosagu betoresjelz6 berende- 
zeseknel olyan rendszerkialakitas sziiks£ges. 


b 

e 




amely kiilonbseget tud tenni a hamis veszjelek 
kozott, ha azok akar termeszeti eredetuek (eso, 
villamlas, mennydorges stb.) akar nem (pi. ve- 
dett terbe hajitott targyak, repiilogepzaj stb.). 

A kutatasok eredmenyeikent pi. megallapitot- 
tak, hogy jelentos kiilonbsegek vannak a szan- 
dekos behatolasok okozta mechanikai lokeshul- 
lamok es az egyeb zavarok frekvenciaspektruma 
kozott. A szimulalt tamadasok mindegyikeben 
jelentos energiat lehet eszlelni az l kHz-nel na- 
gyobb frekvenciakon, mig a veletlenszeru zava¬ 
rok a kisebb frekvenciaju savokban jelentkez- 
nek. Ebbol kovetkezik, hogy hangolt szurok al- 
kalmazasaval kikiiszobolhetoek a hamis veszjel- 
zesek. Meresekkel megallapitottak, hogy pi. a 
gazhegeszteses femvagaskor ketfele jel keletke- 
zik. Az egyik a lang okozta kb. 4,2 kHz-es hang, 
a masik pedig a fesziiltsegeknek a kiegyenlitode- 
sekor letrejovo kb. 1,4 kHz-es rezgesszamu jel. 

Ha feltetelezziik, hogy sikeriilt a legalkalma- 
sabb erzekelot kivalasztani, akkor a problema 
csupan jelazonositasra egyszerusodik. A jelazo- 
nositaskor meghatarozott frekvenciaju, ampli- 
tudoju es idotartamu jeleket kell elkiilonitve er- 
zekelni. „Mintakat” kell tarolni az elore lathato 
vagy varhato behatolasi formaknak a zajkepe- 
bol es ezeket ossze kell hasonlitani az adott eset- 
ben eszlelheto zajok jellemzoivel. Az 1. tdblazat - 
ban nehany zavarjel azonositasanak modjat fog- 
laltuk ossze. 

Vegezetul el kell mondani, hogy a betdresjel- 
zo berendezesek csak akkor hatasosak, ha a 
nem vart esemenyt kovetoen azonnal ellenrend- 
szabalyokat valtanak ki. A legkivalobb, legkor- 
szerubb vagyonvedelmi rendszer is csak riasz- 
tasra, figyelmeztetesre es esetleg a tettes elijesz- 
tesere szolgal. 

Ezen rovid elvi kitero utan a kovetkezokban a 
lakasvedelmi feladatokra alkalmas, viszonylag 
egyszeru kapcsolasok ismertetesere keriil sor. 


Nyugalmi aramkoros betorojeizb 

Az 1.4. dbrdn igen hosszu idotartamu muko- 
desi idot biztosito, CMOS integralt aramkorok- 
bol felepitett betoresjelzo kapcsolas lathato. A 
CMOS integralt aramkorok lehetove teszik a 
TTL aramkorokkel szemben »zt, hogy nagyon 
kis nyugalmi aramok folyjanak. Az E t es E 2 er- 
zekelok nyugalmi aramkoru ajto-, iUetve ablak- 
kontaktusok lehetnek. Ezek valtjak ki a riasz- 
tast a nyugalmi aramkor megszakad&sakor. Az 
aramkorbe tobb nyugalmi aramkoru erzekelo is 
bekotheto. A Gj nyomogomb a nullazast, illetve 
a riasztas tiltasat teszi lehetove. Az ICj integralt 
nramkorben ket NAND-kapu, valamint az 
R 4 “C 2 alkatelemek egy monostabil aramkort 
alkotnak. Ez az aramkor lep mukodesbe vala- 
melyik erzekelo nyugalmi aramkoru kontaktus 
(£j, ill. £ 2 ) bontasakor. Az idozites kb. 7 masod- 
perc. Ugyanabban az idoben egy impulzus keriil 
az IC 2 egyik D bemenetere. A riaszto hangfrek- 
vencias astabil multivibrator ket NAND-kapu, 
valammt az R,; R 2 es Ci elemek alkotjak. A ri¬ 
aszto hangfrekvencias jel a tranzisztor bazi- 
sara keriil az R^ eilenallason keresztiil. A naszto 
jel a Gj nyomogomb rovid ideju megnyomasa- 
val ailithato le. A nyugalmi, tehat az orzesi alla- 
potban valo aramfelvetel 15 pA. Ezen kis fo- 
gyasztas lehetove teszi, hogy ket db sorosan 
kapcsolt 4,5 V-os zseblampaelemrol taplaJjuk az 
aramkort. Igy kb. 1 ev iizemeltetesi idotartam 
erheto el, beleszamitva azt a nehany riasztasi is, 
amelyet a probalgatasok, vagy pedig a hibas 
mukodtetes miatt ideziink elo. Az 1.5. dbrdn a 
kapcsolas nyomtatott aramkori es alkatreszbe- 
ultetesi rajzat is felt tintettiik. 


Gepkocsilopas ellefli riasztdkeszilek 

Az 1.6. dbrdn lathato gepkocsilopas elleni ri- 
asztokesziilek vizualis es hallhato figyelmezte- 
test szoigaJtat az illetektelen szemelyek behato- 
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I. hibUktit. Nehdny fontosabb zavarjd azonosit dsdnuk modja 


A jelzes oka 

Azonmilas 

Mini malts frekveneia (Hz) 

Minimal is amplitude) (dB) 

l. Yagas es egetes 

550 

10 

2. Bemaszas 

350 

35 

3. Alagutasas 

600 

25 

4. Eso, mennydorges, repiilogepzaj, fold- 
mozgasok stb. 

Tobb szomszedos vedoegvseg jeleinek osszehasonlitasa es az azonos je- 
iek elnyomaw 

5. Magneses erolerfek 

A jelfrekvenciak azonosttasa es kiszurese 

6. Kodobas, villamlas, allatok (pi. madarakl 

Csak az 500 Hz-nej nagyobb frekvenciaju jeleket veszik es meefeldo 

hatasii 

aramkorokkel megallapitjak. hogy egyszeri behatasro) van-e szo. 

7. Szel 

Csak az 500 Hz-nel nagyobb frekvenciaju jeleket veszik estobb szomsze¬ 
dos vedoegyseg jeieit osszehasonlitjak. 


Iasi kiserletei eseten. A riaszto bekapcsolasa 
egyuttal megszakitja a gyiijtas aramkdr6t. 
(Amennyiben a gepkocsi elektromos iizem- 
anyag-szivattyuval is el van latva - elektromos 
AC-pumpa akkor lehetetlenne tehetjuk annak 
mukodteteset is a riaszlokeszulek aktivalodasa- 
kor a K kapcsoloval) 

A riasztas az Ej . vedoenntkezdk (ajto- 
erintkezok, csomagtartofedel-erintkezo. motor- 
h&zfedel-erintkezo) barmelyikenek bekapcsolo- 
dasakor indul. A kb. 16 masodperc idozitesi id 6- 
tartamot az 555-os integral! aramkor R 4 es C 3 
alkatelemei hatarozzak meg. A tranzisztor 
vezetove valasakor a Jj jelfogo meghuz es j«ii- 
letve j |3 erintkezojen keresztiil bekapcsolja a 
gepkocsikurtot es a rakotott reflektorokat. Az 
IC| triggerelese a j u erintkezon keresztiil torte- 
nik es egy tovabbi 16 rnasodperces kesleltetesi 
ido indul, es ez a ciklus mindaddig ismetlodik 
mig valamennyi erintkezo kikapcsolt allapotba 



1.6. dbra. Gepkocsilopas elleni riasztdkeszulek 
kapcsoldsi rajza 

keriil. A Tj, R { es a C 2 alkatelem taFtja az ICj 
4-es labat (reset) nulla potencialon mig be van 
kapcsolva a riaszto, es igy megakadalyozza az 
idozito aramkor leallitasat. Az R 6 es C 4 alkat- 
elemek az elesitett allapotban bekovetkezo ha- 
mis riasztas kivaliodasat akadalyozzak meg. 

Ha 60 ft-nal nagyobb tekercseflen&llasu jelfo- 
got hasznalunk, akkor a T 2 tranzisztor helyette- 
sitheto a D 5 egyeniranyitd diodaval a szaggatott 
vonallal rajzolt bekotes alapjan. 


Hordozhato riasztokesziilek 

Az 1.7. dbra bejarati ajtok vedelmere alkalmas 
hordozhato riasztokesziilek kapcsolasi rajzat 
mutatja. Ez a kismeretu, 2 db gombakkumula- 
tor-cellarol mukodo riaszto kesziilek akkor ri- 
aszt, amikor a behatolo az ajtokilincset erinti, 
vagy pedig ha kulcsot dug a zarba. A riaszto ak¬ 
kor is mukodesbe lep, ha a behatolo bor- vagy 
gumikesztyut visel. A riasztas bekovetkezese 
utan a kesziilek folyamatos hangjelzest ad mind¬ 
addig, mig a Gj torlogombot meg nem nyom- 
juk. 

Ez a hordozhato. bejarati ajtok vedelmere al¬ 
kalmas riasztdkeszulek kiilonosen hasznos la- 
kasvedelem eseteben. vagy pedig olyan szeme- 
lyeknel, akik sokat utaznak es igy gyakran mo- 
telekben vagy szallodakban szallnak meg. A 
muanyag szappantarto dobozba epitett riaszto- 
kesziileket az abbol kmyulo akasztohoroggal a 
bejarati ajto belso kilincstovere kell fuggeszteni. 

Egy ilyen kesziilek clonyeikent emlitheto: 

- a hordozhatosag, 

- a valtakozoaramu halozattol valo fiiggetlen 
mukodes, 

- a kismeretu, egyszeru konstrukcio es a 
viszonylag mintmaJis epitesi koltseg. 

A keszulek tapellatasa ket 1,5 V-os toltheto 
gombakkumulator-cella segitsegevel tbrtenik, 
ameiy kb. 10 napra elegendo mukodest biztosit 
(feltoltott cellak eseten), ujratoltes sziiksegessege 
nelkiil. 

A kapcsolasi rajzbol lathatoan a riaszto 
aramkor egy Hartley-oszcillatorbol all, mely a 
Tj; Lj: Rj es Co alkatelemekbdl tevodik ossze. 
Az oszcillator szekunder tekercsenek kimeneti 
jeleta dioda egyeniranyitja. A D, diodarol a 
T 2 tranzisztor bazisara keriilo pozitiv jel a tran- 
zisztort vezeto allapotban tartja - igy annak 
kollektor-emitter fesziiltsege csaknem nulla. A 
tirisztor most lezart allapotban van. Az oszcilla¬ 
tor „A” melegpontja nagyfrekvencias impedan- 


1.7. dbra. Bejarati ajtok Meimdre alkalmas bor- 
dozhatd riasztdkeszulek kapcsoldsi rajza 
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ciat kepvisel, amely konnyen megvaltoztathato, 
hogyha barmely nagyobb test keriil az akasztd- 
horog kozelebe. A riasztas igy az eraberi kez kd- 
zelitese, ill. erintese reven valthato ki. A kesziilek 
erzekenysege a visszacsatolo tekerccsel parhuza- 
raosan kapcsolt P potenciometer segitsegevel al- 
Hthato a kivant szintre. Az akasztohorog egy ro- 
vid femkampo. Ha az akasztohurkon keresztiil 
„terheljuk” a nagyfrekvencias oszcillatort, akkor 
annak oszcillacioja leszakad es a T 2 tranzisztor 
bazisara jut6 pozitiv nyitofesziiltseg ezaltal meg- 
szunik. A tranzisztor ennek kovetkezteben lezar 
es igy a tirisztor begyujt. A riaszto berrego ek- 


kor a tirisztoron esaGj nyomogombon keresz- 
tiil tapfesziiltseget kap. Mivel a tirisztort egyen- 
aramrdl taplaljuk, igy az mindaddig vezeto alla- 
potban marad, mig-a Gj torlo nyomogombot 
nera nyomjuk meg, hogy egy ptllanatra megsza- 
kitsuk az aramkort es igy „kioltsuk” a tirisztort 
Az aramkor egy kismeretu perforalt lemezre, 
vagy pedig sajat tervezesu NYAK-lapra epithe- 
to meg. A megepites soran a leheto legrovidebb- 
rekell valasztanunk a vezetek-hosszakat. Lj te- 
kercskent csaknem minden AM savon iizemelo 
tranzisztoros radiovevokeszulek hangolo teker- 


cse hasznalhato, amely kis impedanciaju sze- 
k under tekerccsel is rendelkezik. 

A megepites soran a kis aramkori lemez, a 
berrego, a G l nyomogomb, a K kapcsolo es a 
ket 1,5 V-os gombakkumulator-cella egy kis 
muanyag dobozba beepithet6. A k am pot ke- 
meny rezhuzalbol keszithetjiik, amelyet a doboz 
oldalan lev 6 lyukon keresztiil vezetve forraszt- 
hatunk a kapcsolas pontjara. 

Megjegyezziik", hogy ezen riasztokesziilek 
csak faajtokon lev 6 fembol kesziilt ajtokilincsek 
eseten mukodik kifogastalanul. Valamennyi 
femajto „tul sok terhelesC jelent a riaszto keszii- 
lek oszcill&tora szamara, igy azoknal nem alkal- 
mazhato. 

A T 2 tranzisztorkent barmely kisteljesitme- 
nyu npn germanium tranzisztor felhasznalhato. 


Az 1,8. dbran egy jelfogo nelkiili betoresjelzo 
kapcsolas aramkori kialakitasa lathato. A kap¬ 
csolas munkaaramkoru reed-erintkezokkel, 
mikrokapcsolbkkal es testhang-figyelo mikrofo- 
nokkal valo mukodesre alkalmas. A kesziilek 
beepitett 12 V/4,5 Ao-as akkumulatorral ha- 
romhonapos aramkimaradas eseten is iizemke- 
pes. Kimeneterol 12 V-os 3 A aramfelvetelu szi- 
rena taplalhato. 

A magneses erzekelok elesitese es hatastalani- 
tasa pi. kulcsos kapcsoloval tortenhet a lakas 
utolso ajtajanal - amelyen keresztiil a figyelni 
kivant teriiletet rendszerint elhagyjuk. 

A Be 2 bemenetet (az R 3 ; Rj es C 3 kombinaci- 
oval) iftagneses helyzeterzekeldk vagy mikro- 
kapcsolok felhasznalasaval torteno riasztas ki- 
valtasara (munkaerintkez6k) keszitettek. A hoz- 
zavezeteseknek, ugyanugy mint a testhangmik- 
rofonoknal, arnyekoltaknak kell lenniok. 

A testhangmikrofon (ill. a parhuzamosan ko- 
tott testhangmikrofonok) jele amyekolt kabelen 
keresztiil a Bej bemenetre jut. A Pj erzekenyseg- 
szabalyozo potenciometeren es a Cj csatolokon- 
denzatoron keresztiil a jel ezutan a T» tranzisz- 
torra kerul. Itt a jel oly mertekben felerosodik, 
hogy elegendo hangnyomas eseten a Ti tirisztor 
begyujt. Ha a tirisztor mar egyszer begyujtott, 
akkor az R 6 vedoellenallason es a tirisztoron ke- 
resztiil aram folyik a C 2 kondenzatorba. Amikor 
a Co kondenzator teljesen feltoltodik az aram 
megszunik es a tirisztor lezar. Kozben a kon¬ 
denzator toltese az R 2 ellenallason keresztiil a 
To tranzisztor bazisaba folyva azt kinyitja. A T 2 
tranzisztor emitterellenallaisan a negativ fesziilt- 
seg ekkor olyan nagy lesz, hogy egyidejuleg a T 4 



1.9. abra . Ovegtdblak is lepishang figyelesere at- 
kalmazott testhangmikrofon fa, iUetve b abra) 
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es T 5 tranzisztorok is vezetove valnak. Nyitott 
T s tranzisztor eseten van a szirena iizerai alla- 
potban. A szirenazas periodikus megszolalasa- 
nak idotartama a Ci kondenzator kapacitasa- 
nak es az R-> es R 4 ellenallasok ertekenek a 
fiiggvenye. 

Nyitott T 5 tranzisztor eseten annak kollektor- 
emitter maradekfesziiltsege a terhelestdl fiiggo- 
en 0,1.. .0,3 V kozott van. Ebben az allapotban a 
T 3 tranzisztor bazisa az 56 kft-os bazisellenalla- 
san keresztiil 0,3 V negativ fesziiltsegen van. 
Most a T 3 tranzisztor zarva marad es nem befo- 
lyasolja a T 4 tranzisztort A kimenetre csatlakoz- 
tatott szirena ekkor teljes teljesitmennyel felbog. 

Ha a feszultseg a C 2 kondenzatoron annyira 
Iecsokken, hogy a K T 4 es T 5 tranzisztorok 
mar nem nyitnak ki elegge, akkor ennek kovet- 
kezteben novekedni fog a T 5 tranzisztor koilek- 
torfesziiltsege - mikozben a kollektorarama 
csokken. A T 3 tranzisztor bazisellenallasanak 
(56 kO) megfeielo meretezese eseten e tranzisz¬ 
tor kollektorfesziiltsegenek 0,5 V-ra valo nove- 
lesekor kinyit es a T 4 tranzisztor bazisa t pozitiv 
fesziiltsegre kapcsolja. A T 4 tranzisztor azonnal 
lezar es vele egyiitt a T 5 teljesitm^nytranzisztor 
is. Igy erjuk el, hogy a T 5 tranzisztor kollektor¬ 
arama gyorsan szumk meg. Ezzel a gyors kikap- 
csolassal elkeruljiik a sokaig tarto, fokozatos 
utanhangzast a szirenanal, masreszt pedig a le- 
kapcsolas atveszi a T 5 teljesitmenytranzisztor 
vedelmenek funkciojat, ha a szirena kimenetre 
rovidzar keriil. Igy a kollektoraram 3 A-re kor- 
latozodik a rovid ideig tarto rovidzar eseten. 

Az alkalmazott testhangmikrofonok nagy el- 
lenallasuak, s ezert a kapcsolas bemeneti ellenal¬ 
lasa nagyobb 1 MQ-nal. A C t csatolokondenza- 
tort ugy valasztottak meg, hogy a 100 Hz alatti 
frekvenciakat erosen levagja. Kiilonosen fontos 
a 800 Hz es a 7 kHz kozotti tartomany, mivel 
ebben a spektrumban vannak az uvegtores zajai. 
Ha a testhangmikrofont lepeshang regisztrdla- 
sara akarjuk hasznalni, akkor a Cj kondenza- 
tort 1 .1,5 nF kapacitasertekure kell megno- 
velni. 

A fentiekben leirtuk, hogy a riasztasi iddtar- 
tam foleg a C 2 toltokondenzator kapacitaserte- ; 
ketol fugg. £rteke 2,5 A-es kimeneti terheles ese¬ 
ten Z5 perc. A C 3 ; C 6 es C 7 kapacitasok a fe- 


sziiltsegcsucsokat nyomjak el. A T 5 tranzisztort 
a szirena altal letrehozott feszultsegcsiicsoktol a 
D[ dioda vedi. Ugyancsak a szirena miatt eloal- 
16 impulzuszavarok esokkentesere szolgal az L 3 
es L 4 gyurus fojtotekercs es a Cu kondenzator. 

Az Laj es La 2 ellenorzolampak a berendezes 
vizsgalatara szolgalnak. Az La^ l&mpa mutatja a 
riasztokozpont mukodesi keszseget nyitott ki- 
menet eseten, La 2 pedig az desitesmentes alla- 
potot. A K t kulcsos kapcsolo szolgal a berende¬ 
zes hangtalan vizsgalatara es szlikseg eseten en¬ 
nek segitsegevel lehet a szirenat kikapcsolni. Ha 
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a szirena-kimenetet kikapcsoljuk, akkor az Laj 
ellenorzolampa veszi at a T 5 tranzisztor kollek- 
toreIlenallas£nak szerepet A C 2 kondenzatort a 
Gj nyomogombbal lehet kistitni es ezzel a riasz- 
toberendezes nyugalomba hozhato. 

A berendezes aramfelvetele nyugalmi allapot¬ 
ban kb. 1,4 . .1,6 mA. 

A tapegyseg lenyegeben egy automatikus ak- 
kumulatortolto, mely az akkumulator vesztese- 
get fokozatosan potolja es a teljes tarolokepes- 
seg elerese utan az folyamatosan ellatja puffer- 
araramal. A toltoaram a szabalyozotranzisz- 
toron folyik a 12V/4,5Ao-as akkumulatorba. 
Feltoltott akkumulator eseten a toltofesziiltseg 
13,8 V, a toltoaram 10 mA. A toltesi vegfesziilt- 
seget a Zj Zener-dioda koreben levo P 2 poten- 
ciometer segitsegevel allitjuk be 13,8 V ertekre. 
A toltoaram kisiitdtt akkumulator eseten kb. 
120 mA. Transzformatorkent 12 V/1,2 VA-es 
szekunder kimenetet biztosito tipus mar megfe- 
lel. 

A testhangmikrofonok jellegzetes frekvencia- 
menete az 1.9. dbrdn lathato. A vezetek hossza- 
tol Tiiggoen tobb mikrofon kapcsolhato parhu- 
zamosan. A testhangmikrofonok helyett az ab- 
lakiivegek figyelesere egyszeru rezgeserzekelok 
is hasznalhatok - tobb, kevesebb sikerrel. 
Ugyanis erzekenyre allitva sok esetben hamis ri- 
asztast adnak. Durva (kis erzekenysegu) bealli- 
tasnal pedig nem riasztanak, mielott az ablak- 
iiveg szet nem torik. 

A riasztoberendezes telepitese soran a kdz- 
pontot a felallitas helyen illetektelenek szamara 
hozzaferhetetlenne kell tenni. 

A riaszto szirenat a biztositott teriileten kiviil 
ugy kell elhelyezni. hogy azok egyreszt nehezen 
hozzaferhetok legyenek, masreszt viszont a ri¬ 
aszto jelzest a szomszedok jol hallhassak. 


Fenyerzekelos betorojelzo aramkor 

Lezart helyisegek vedelmet tobbfele modon 
oldhatjuk meg. Hosszabb tavollet eseten legegy- 
szerubb a feny£rzeke!6 aramkorok hasznalata. 
Azelv igen egyszeru. A vedendo helyisegben (ill. 
helyisegek ben) a redonyok leengedesevel elsote- 
titiink. A me^elelo helyre fenyre riasztb aram- 
kort helyeziink ei. Ha illetektelen „vendeg M erke- 
zik, akkor a helyisegbe, ill. a riaszto aramkor er- 
zekelojere mindenfelekeppen feny keriil. Nappal 
az ajtonyitaskor, ejjel a villany felkapcsolasakor, 
vagy a zseblampa hasznalatakor feny jut a foto- 
erzekelore, s a riaszto aramkor mukodesbe lep. 
Az ararakort ugy kell kialakitani, hogy rovid 
fenyimpulzus hatasara is tart os riasztast vegez- 
zen. A riasztocsengot pi. a szomszedban is elhe- 
lyezhetjiik. 

Az 1.10: dbrdn feny hatasara mukodesbe lepo 
betoresjelzo aramkor lathato. Abban az esetben, 
ha feny esik a fenyerzekelo ellenallasra, akkor az 
aramkor riaszto jelet ad ki es ebben az allapot¬ 
ban marad mindaddig, mig ki nem kapcsoljak. 
Az aramkor csengot mukodtet, de a jelfogo 
erintkezojen keresztiil egyeb jelzo-riaszto egyse- 
geket is aktivalhat. Az ilyen biztonsagi ^zkoz 
tervezese soran ket szempontot kell figyelembe 
venni. Az elso az, hogy az aramkornek telepes 
mukodtetesunek kell lennie, hogy fuggetlen le- 
gyen a halozati tapfesziiltsegtol. Masodszor igen 
fontos szempont, hogy a kesziilek aramfelvetele 
minimalis legyen, mivel az alkalmazott telepek 
egyebkent igen gyorsan kimeriilnenek. 
Fotoerzekelokent kadmium-szulfid alapanyagu 
fenyelien&llast hasznalunk. Sotetben ugyanis en¬ 
nek az ellenallasa igen nagy es mar gyenge vila- 
gossagra is ez az ellenallas erosen Iecsokken. Az 
LDR 03 tipus sotetellenallasa nagyobb mint 
10 MUes 100 lux megvilagitas eseten az ellenal¬ 
lasa mar csak 1 kH Az LDR 03 ttpuson kiviil az 
C)RP 12, LDR 05, vagy ezekkel egyenerteku ti- 
pusok is felhasznalhatok. 

Amennyiben az aramkort tuzjelzesre is alkal- 
massa kivanjuk tenni ugy erzekelo gyanant a 
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kadmium-szuifid fenyellenallas kevesbe alkal- 
mas. Hatranya, hogy kevesbe erzekeny az infra- 
voros tartomanyra, Ha kadmium-szelenid feny¬ 
ellenallas t alkalmazunk, akkor megfelelb erze- 
kenyseg biztosithato az infravoros tartomany- 
ban is, ez pedig az a teriilet, amely a langokra 
jellemzo. Az olom-szulfid fenyellenallas meg 
kedvezobb jellemzokkel rehdelkezik. „Befedi” 
az egesz lathato spektrumot es megfelelb mer- 
tekben benyulik az infravoros tartomanyba. 

Az aramkorben az F fotoellenallas a Pj po- 
tenciometerrel egyiitt egy fesziiltsegosztot alkot. 
A potenciometer csuszkajarbl levett egyenszint 
az R| aramkorlatozo ellenallason keresztiil a 
tranzisztor bazisara keriil. A T 2 tranzisztoron 
mindaddig nem folyik at kollektoraram, mig ba- 
zisanak feszultsege a T 2 es T 3 2 x 0,6 V-os nyitb- 
fesziiltseget, vagyis a kb. 1,2 V-ot nem lepi tul. 
Amikor tehat a T 2 tranzisztor nem vezet, akkor 
elhanyagolhato aram folyik az R 4 es R 3 ellenal¬ 
lason, aTi, ill. T 3 tranzisztor kollektor-emitter, 
llletve bazls-emitter atmeneten. Ekkor a T, es 
T 2 tranzisztor lezart allapotban van. Sbtetben, 
vagyis a k6sziilek figyelb allapotaban a foto£rz£- 
kelb ellenallasbrteke 1 MQ-nal nagyobb, igy a 
tranzisztorok szivargasi aramaval egyiitt az 
aramfelvetel nem haladja meg az 5 pA-t. 

Ha a kadmium-szuifid fenyellenallas megvila- 
gitast kap, akkor ellenallasa lecsokken es a T 2 
tranzisztor bazisara juto fesziiltseg megnovek- 
szik. Amikor ezen fesziiltsegszint tullepi az 
1,2 V-ot a T 2 tranzisztor kinyit, s az R 4 ellenalla¬ 
son keresztiil a Tj tranzisztor is nyitofesziiltse- 
get kap. A T ^ tranzisztor kollektorkoreben levb 
R 2 ellenallason ekkor tovabbi aram folyik a T 2 
tranzisztor bazisaba. Ez lenyegeben egy regene- 
rativ visszacsatolo hurok. amely a T| es T 2 tran¬ 
zisztor eseteben noveli az atkapcsolas sebesse- 
g£t. Az R 2 ellenallas viszonylag kis ertekebbl ki- 
folyolag az aramkor ebben az allapotban marad 
akkor is, ha a fotoerzekelbre esc feny megszu- 
nik. Igy a fotoerzekelonek csak egy pillanatnyi 
megvilagitasa sziikseges ahhoz, hogy a Tj es T 2 
tranzisztort vezetd allapotba vigye es az ontarto 
allapot kialakuljon. Ekkor 2 mA-t nem megha- 
lado aram folyik keresztiil az R 2 ellenallason es 
a T 2 , valamint a T 3 tranzisztorok bazis-emitter 
atmenetein. Ennek kbvetkezteben a T 3 tranzisz¬ 
tor is vezetove valik, s a kollektorkoreben levb 
jelfogo meghuz. A jelfogo ekkor a j* munkae- 
nntkezojen keresztiil a riasztocsengot megszb- 
laltatja. 

Kivanatos. hogy a csengot es az azt mukbdte- 
to telepet az aramkbrtol kiilon helyezziik el, mi- 
vel a csengonek a nagy tranziens aramai es fe- 
sziiltsegei megzavarhatjak az elektronika muko- 
deset. 

A viszonylag kis kapacitaserteku Cj konden- 
zator a fotobrzekelb huzalozasa altal felszedett 
bugofesziiltseg es egyeb zavarb fesziiltsegek ha- 
tasara bekbvetkezo hibas mukodes meggatola- 
sara szolgal. A Dj alkatelem a szokasos forditott 
polaritassal bekotdtt dioda, mely a jelfogo te- 
kercs aramanak a kikapcsolasakor letrejovo in- 
duktiv fesziiitseg!bk6st61 vedi a T 3 tranzisztort. 


Sugar megszakit&sos betdresjelzok 

Ha a vedeni kivant bejarat, ablak vagy egyeb 
korzet elott keresztben futtatunk egy lathatatian 
sugarnyal^bot. akkor ezaltal egy lathatatian 
„buktat6dr6tot’' hozhatunk letre, amely egy ri- 
aszto egyseghez kapcsolodva riaszt^st valthat 
ki. A behatolo illetektelen szemely tehat anelkiil 
szakitja meg a fenysugar utjat. hogy tudna rbla. 
Igy megfelelo tartoaramkoru eirendezessel tar- 
tos riasztojel erheto el. 

Az /.//. dbran kb. 5 m hatotavolsagot athida- 
16, kadmium-szuifid fenyellenallassal felepitett 
„fenysorompos M riasztokapcsol&s ,,vev6aramko- 
re’' lathato. A kapcsolasban a Tj tranzisztor 
Ugjv bazis-emitter fesziiltseget a Pj trimmer-po- 
tenciometer es az LDR 03 tipusu kadmium- 
szuifid fenyellenallas hatarozza meg. Amennyi- 


ben az adoresz izzolampajanak infravoros szu- 
r6vel szurt fenye nem jut el a fenverzekelo ellen- 
allasra (a megszakitott fenysugar eseten), akkor 
a T, tranzisztor lezart allapotu, mikozben a T 2 
es T 4 tranzisztorok vezetnek es a T 5 tranzisztor 
telitesbe kerul. E tranzisztorok kollektorkore¬ 
ben levo jelfogo meghuz es a j 2 munkaerantkezo- 
jen keresztiil a kimenetre rovidzart ad, mely a 
hozzakapcsolt jelzo-riaszto egyseget tapfesziilt- 
seggel latja el. Ugyanakkor a T 3 tranzisztoron 
az R ? , R 6 es R lc) ellenallasok ^Ital meghataro- 
zott bazisaram folyik. Amikor a fenysugar utja 
folyamatossa valik, tehat a fenyellenallast az inf¬ 
ravoros sugarak erik - annak ellenallasa csok- 
ken. Ennek kbvetkezteben novekszik a Tj tran¬ 
zisztor Ug.. bazisarama es a tranzisztor vezeto¬ 
ve valik. Ekkor csokken a T 2 tranzisztor bazis- 
nyito feszultsege es ezaltal az zarni kezd. Hason- 
loan viselkedik a T 4 es T 3 tranzisztor is. Amikor 
a T 3 tranzisztor bazispotencialja megnovekszik, 
a T 2 teljesen lezar, akarcsak a T 4 es T 5 tranzisz¬ 
tor. Ekkor a jelfogo nyugalmi (elengedett) alla- 
potba keriil - igy a riasztasi allapot megszunik. 

A K 2 kapcsolo ketfele nasztast tesz lehetove: 
ideigleneset es folyamatosat. A K 2 kapcsolo be- 
kapcsolt allapotban ugyanis a nieghuzott jelfo¬ 
go a j, munkaerintkezojen keresztiil tartoaram- 
kbrt kepez. Az ,.ideiglenes". tehat a K 2 kapcsolo 
nyitott helyzeteben a riasztbrendszer csak a 
fenyerzekelo ellenallast erb infravoros sugarak 
megszakitasakor naszt. A ..foiyamatos" allasban 
(a K 2 kapcsolo bekapcsolt allapotaban), ha egy- 
szer megszakad a fenysugar utja, a riasztas ad- 
dig tart, amig azt az illetekes szemely a K 2 kap¬ 
csolo kikapcsolasaval, majd ujra bekapcsolasa- 
val le nem allitja. Az athidalhato tavolsag kb. 
5 m, ha 12 V/1.2 A aramfelvetelu izzolampat 
hasznalunk a fenyadoban. A vevoelektronika 
tapfesziiltsege 12 V. Az ossz-disszipalt teljesit- 
meny kb. 15 W. 


Infravoros impuJzus-fenysorompos 
riasztokapcsolas 

A modulalatlan fenyforrasu sugarsorontpoknal 
a komyezeti megvilagitas a rendszer mukodeset 
megzavarhatja. Tovabba az ilyen rendszerek 
idegen jelforrassal konnyen hatastalanithatbk. 

A sugarmegszakitasos betoresjelzok kbziil a 
legkorszerubb valtozatkent emlithetok az infra- 
vorbs impulzus-fenysorompok. Ezek elonyosen 
alkalmazhatok nagyobb tavolsagok athidalasa- 
nal es telepes taplalasnal. A kb. 10 m-es tavolsag 
athidalasa minimalis fogyasztas mellett a kovet- 
kezo m6don erheto el. Ezen mukodesi elvnel 
eloszor is kihasznaljak a GaAs infravoros fenyt 
kibocsato diodak igen rovid idbtartamu, nagy 
impulzusaram mellett letrejovb nagy sugarere- 
jet. Ez azt jelenti, hogy igen rovid idbtartamu 
fenyimpulzusokat allitunk elo, megfelelben 
hosszu sziinetek mellett. Ha pi. a CQY ^9 tipusu 
fenyeniittalo dibdara periodikusan kapcsolt fe- 
sziiltseg ldotartamat. tehat a bekapcsolasi idot. 
vagyis az impulzusszelesseget 1^ = 20^$, a pe- 
ribdusidot pedig 50 ms (20 Hz) idotartamura 
valasztjuk, akkor 2 A-es impulzusaram eseten 
az atlagos diodaaram csak 0,8 m A lesz. Ha ebbe 
beleszamitjuk a fenyimpulzusokat eloallito ge¬ 
nerator fogyasztasat is - az aramfelvetel igy sem 
eri el az 1 mA-t. Az ilyen „fenyimpulzus-ado” 
4,5 V/10 Ao-as tarolokepessegu teleprol egy 
even at iizemeltethetb folyaniatosan. 

Az infravoros impulzus-fenysorompos riasz- 
tokapcsolas ..fenyadojanak”, illetve „fenyvevo 
aramkorenek" kapcsolasi rajza es jelalakjai az 
U2.. illetve az /./3. dbran l^thatok. A fenyadb 
altal kibocsatott fenyimpulzusok kitoltesi tenye- 
zbje (lasd az A jelalakot): 

^be/T — 20 jlis/50 ms = 0,04%. 
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Ha impulzusgeneratorkent hagyomanyos 
astabil multivibrator! alkalmaznank. akkor a 
hosszu iddtartamu impulzusszunetekben is vi- 
s/onylag nagy lenne az aramfogyasztas, mivel a 
ket tranzisztor koziil az egyik mindig vezet. 
A kis impulzuskitpltesi tenyezo csak akkor vezet 


minimalis atlagaram-felhasznalashoz, ha az im- 
pulzusgenerator a hosszu impulzusszunetekben 
keves aramot vesz fcl. Ezt a feltetelt a komple- 
menter ti anzisztoros astabil multivibrator elegi- 
ti ki (1.12. a bra), mivel az impulzussziinetekben 
mindket tranzisztora lezart allapotban van. A 




1.14. dbra. CMOS IC-vel felepitett elektronikus szirena: a dramkori felepitese: 
b es c N YAK-rajza es alkatreszbeultetesi rajza 


kapcsolas reszletes mukodesenek ismertetesere 
a kesobbiekben visszateriink. Nezziik most azk 
hogy a fenyimpulzusokat hogyan dolgozza fel a 
vevoaramkor (1.13. abra). A fenysugarutban le- 
vo BPW 34 fotodioda erzekeli a periodikusan 
(50 ms-onkent) rea eso 20 jis idotartamu fenyim- 
pulzusokat, melyek a TDA 4180 P tipusu integ¬ 
ral! aramkor kimeneten felerositve jelennek meg 
(C jelalak), Az erosito kimeneti jelet a tran- 
zisztorbol alio fokozat zajmentes pozitiv lmpul- 
zusokka alakitja (D jelalak). Ezek a periodiku¬ 
san ismetlodo pozitiv impulzusok az AEG-Tele- 
funken gyartmanyu U 113 B tipusu integral! 
erinteskapcsolo bemenetere jutva egy fureszge- 
neratort indttanak (E jelalak). A fureszjel emel- 
kedesi sebesseget a C kondenzator kapacitasa 
hatafozza meg, E kapacitaserteket ugy kell meg- 
vidasztani, hogy az impulzusok hianytalan meg- 
jelenese eseten a fureszjel ne erje el az U j tapfe- 
sziiltseg erteket (£ jelalak). A mukodes tehat im- 
pulzushiany-erzekelesen alapul. Amikor az im- 
puizus iizemu fenysugar-sorompo fenyutja egy 
pillanatra learnyekolasra keriil akkor a periodi¬ 
kusan erkezo impulzusok koziil legalabb egy ki- 
marad. Az ugyancsak periodikusan ismetlddo 
fureszjel most tovabb emelkedve kozel eleri az 
Uj tapfesziiltseg erteket. Ennek eredmenyekent 
a T 4 tranzisztor lezar. s a jelfogo elenged, mely a 
riasztdjel kivaltasahoz vezet. A vevdaramkor 
tehat lenyegeben egy impulzushiany-erzekelo 
kapcsolas. A C kondenzator kapacitasanak no¬ 
velese vel a fureszjel emelkedese lassubb lesz. Igy 
tdbh impulzushiany idotartamat kovetoen ko- 
zeliti meg a fureszjel a tapfesziiltseg erteket. 
A kapcsolast nem szabad mar egyetlen impulzus 
hianyanak erzekelesere beallitani (a C konden¬ 
zator kapacitasanak a csokkentesevel), ugyanis 
fennallhat az a veszely, hogy enyhen csokkeno 
tapfesziiltseg eseten a jelfogo „szaggatnP kezd. 
Mivel az akkumulatorrol vagy szarazelemrol 
mukodtetett kapcsolasnal cel a minel hosszabb 
uzemeltetesi idotartam elerese, igy a tapfeszult- 
seg-valtozas is nagy lehet. A fesziiltsegstabiliza- 
las viszont nem jarhato ut, mert a nagyobb telje- 
sitmenyfelvetel az elerhetd uzemidot csokkenti. 
Halozatrol torteno mukodtetesnel a fesziiltseg- 
stabilizalas megoldhato, de emellett az U 113 B 
integralt aramkor bizonyos „peldAnyszdrasa- 
vaP is szamolni kdl. A kapcsolas elonyekent 
emlitheto, hogy halozatrol torteno mukodtetes 
eseten az aram-kimaradaskor a jelfogo elenged 
es igy dnmukodoen kivaltja a riasztast (vagyis a 
halozati fesziiltseg megszuneset is jelzi). A riasz- 
to egyseget termeszetesen halozatfuggetlen tap- 
forrasrol kell iizemeltetni. 

A vevoaramkor fenyvevo-diodajara oldalrol 
beeso zavaro fenyt fekete muanyag csovel arnye- 
kolhatjuk le. Napfenyszurd foliaval ellatott mu¬ 
anyag lencse alkalmazasaval (mely mar az infra- 
voros fejhallgatoknal ismeretes) a hatotavolsag 
megnovelheto es a zavaro fennyel szembeni 6r- 
zekenyseg csokkentheto. Ha ennek ellenere - az 
adott esetben - az Aramkor meg mindig tul erze- 
keny lenne a zavaro fennyel szemben, akkor 
csokkenthetd a bemeneten levo 75 kQ-os ellen- 
allas erteke, ami azonban a hatotavolsag rova- 
sara megy. 

Visszaterve a fenyado targyalasara, annak kis 
fogyasztasa a komplementer tranzisztoros asta¬ 
bil multivibrator alkalmazasaval erheto el. Az 
1.12. abran lathatoan, amikor a kapcsolas im- 
pulzussziinet allapotban van a C| kondenzator 
a megeldzo impulzus soran az abran feltiintetett 
polaritassal feltoltddott. Igy a Tj tranzisztor ba- 
zisa nehany voltos negativ elofesziiltseget kap, 
tehat mindket tranzisztor lezart allapotban van. 
Az Rt 1 MQ-os es az R 2 ellenallason. a fenyemit- 
tal6 diodan es R 4 ellenallason keresztiil a Cj 
kondenzator most lassan attoltodik. Ez a folya- 
mat mindaddig tart, amig a T { tranzisztor bazis- 
fesziiUsege akkora pozitiv szintet nem er el, 
amelyne! a kollektorarama megindul. Ennek 
kovetkezteben a T 2 tranzisztor is vezetove kezd 
valm, mely a Tj tranzisztor meg gyorsabb nyita- 
sat vonja maga utan. A visszacsatolas a T t es T 2 
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A fentiekbol lathato, hogy az 50 ms-os perio- 
dusidot, vagyis lenyegeben az irapulzussziinetet 
az R t es Cp a 20 ps-os rovid impulzus-idotarta- 
mot pedig alapvetoen az R 2 es C, alkatelemek 
hatarozzak meg, Az impulzus-idotartam (szeles- 
seg) ezenkivul valtozik a tranzisztorok, a tapfe- 
szultseg es az infravoros fenyt emittalo dioda 
aramerositesi tenyezojevel (2 . tdbldzat). 

13. Elektronikus szirenak 

Az U4. dbrdn lathato elektronikus szirena 
egyetlen integralt aramkorrel es harom tranzisz- 
torral kb. 1,5 W kimeneti teljesitmenyt szolgal- 
tat. Az alkalmazott kapcsolas szive a CD4011 ti- 
pusu CMOS integralt aramkor, mely 3... 12 V 
tapfeszultseg-tartomanyban uzemeltetheto. A 
szirena egy igen kis frekvenciaju modulalo gene- 
ratorbbl, valamint egy 800. .1000 Hz-es genera- 
torbol all. Az integralt aramkor negy darab 
NAND- (NES) -kaput tartalmaz. Ez utobbiak 
teszik lehetove a legkisebb koltseggel a ket emli- 
tett generator megvalositasat Mindegyik gene- 
ratorhoz ket kaput hasznalunk fel, valamint az 
R 5 -C 2 es R 2 -C^-C 3 alkatelemeket, melyek a 
rezges frekvenciajat hatarozzak meg. A moduli- 
1.15. abra . Programozhato elektronikus szirena kapcsolasi rajza c *^ s melyseg a P potenciometerrel allithato be a 

kivant ertekre. A kimeneti jel az IC 4-es kiveze- 
tesen jelenik meg. A tapfeszultseg bevezetesere a 
7-es es 14-es labak szolgalnak. A hangszorot a 



2. tdbldzat. Az 1.12. abra aramkoreben a novekvo parameterek hatasa az ampiituddra, peribdusra es impulzushosszra. Nove- 
kedes ( + ), hatas nelkul (0), csdkkenes {—) 


Novekvo parameter 
Tapfeszultseg 

Az infravoros dioda nyit6fesziiits6gc 

R, 

R 2 

C,. 

Tj aramerositese 
T 2 aramerositese 
Homdrseklet 


tranzisztorok gyors atkapcsolasahoz vezet. A C j 
kondenzator most a vezetS T 2 tranzisztoron. az 
R 2 eUenallason es a Tj tranzisztor bazis-emitter 
atmeneten keresztiil ujbol attoltodik az eredeti 
polaritasra, Amint csokken a Tj tranzisztor ba- 
zisaba aramlb attdlto aram, novekszik a T 2 kol- 
lektorfeszultsege es a T { tranzisztor bazisfesziilt- 
sege az R 2 ~n es Cj-en at tovabb csokken. A tran¬ 
zisztorok most ismet lezart allapotba kerUlnek, 
-vagyis a visszabillenes bekovetkezik. 


Amplitude 

Periodus 

+ 

0 

__ 

+ 

0 

+ 

0 

0 

0 

+ 

0 

0 

0 

0 

+ ■ 

0 


Impulzusszelesseg 


T|, T 2 es T 3 tranzisztorokbol alio hangfrekven- 
ciaserosito kimeneteroi hajtjuk meg a C 6 -os 
kondenzatoron keresztiil. E kondenzator egy- 
ben az egyenaramu komponens levalasztasara is 
szolgal. 

A teljes kapcsolas 9.. .12 V kozotti tapfeszult- 
segrbl uzemeltetheto. 

A 1.15. dbrdn programozhato elektronikus 
szirena kapcsolasi rajza lathato. A hangero a P 3 
potenciometerrel allithato a kivant ertekre. A 
frek venaabeallitas a P 2 potenciometerrel torte- 
nik. Az IC 2 integralt aramkor itt astabil multi- 
vibratorkent iizemel. Frekvenciajat a P^, R 5 es 
C 3 elemek hatarozzak meg. E kapcsolas ban a 
frekvencia 250.. .1500 Hz-es tartomanyban a P 2 
potenciometerrel tetszolegesen beallithato. Az 


U t =+15V 




Periodus Hang ero Frekvencia 
beillitis 


1.16. abra. Programozhatd elektronikus szirena 
nyomtatott dramkbri rajza 


1.17. dbra. Programozhato elektronikus szirena 
alkatresz-beultetesi rajza 
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addig a relaxacios oszcillator (2N2646) impulzu- 
sai ujra toltik a C 3 es C 4 kondenzatorokat. Sole- 
tedeskor a fenyerzekelok elienallasa megnovek- 
szik es a relaxacios oszcillator impulzusai egyre 
lassabba valnak, vegiil az oszcillacio teljesen le¬ 
al!. Az aramkor tehat nyugalmi allapotba keriil 
egeszen a kovetkezo napfelkelteig. 

Az alkalmazott LED-ek aramfelvetele 
6 . .7 mA. 

A kesziilek nyomtatott aramkori. illetve al- 
katreszbeiiltetesi rajza az ill. az 1.22. dbrdn 

lathato. 


1.6. LED-es villanojelzo 

A folyamatos riaszto jelzofenynel kedvezob- 
bek a villogo fenyek. Az 1.23. abran lathato 
LED-es fenyvillanto aramkorben egy Schmitt- 
trigger latja el a regenerativ kapcsolo szerepet. 
Az R| es Rt ellenallas a be- es kikapcsolasi iddt 
hatarozza meg. A legkedvezobb be- es kikapcso- 
lasi arany 2:1 erteknel mutatkozik. A feltiinte- 
tett ellenaH&sertekek kb. 1,5 Hz-es frekvencia 
mellett teljesitik ezt. A LED fenyereje az R 3 es 
R 4 ellenallas megvalasztasaval allithato be a 
sziikseges ertekre. 


kifejezes lehetove teszi, hogy megallapithassuk a 
be£lHthato frekvencia k6t hatarat, amikor a P 2 
potentiometer rovidzarkent, illetve 100 kfl-os 
elienallaskent szerepel. 

A periodusidoa Pj potenciometerrel allithato 
a kivant ertekre. 

A kapcsolas nyomtatott, illetve alkatreszbeiil- 
tetesi rajza az U6., illetve az 1.17. abran lathato. 


1.4. Elektronikus iitemado 

Az US. dbra egyretegu tranzisztort (UJT-t) 
tartalmazo relaxacios oszcillatoros iitemadot 
mutat. A jelfogo erintkezoivel kiilonbbzo jelzo- 
riaszto egysegek rovid idotartamu periodikus 
be- es kikapcsolasa valik lehetove. A kapcsolas 
gepkocsi ablaktorlS iitemadojakent is hasznal- 
hato. A rajzon feltiintetett alkatelem-ertekeknel 
a Pj potenciometerrel az iitemido 1 .25 masod- 
perc kbzotti idotartamra allithato be. 

A szoban forgo kapcsolas nyomtatott es al- 
katreszbeiiltetesi rajza az /./v. dbrdn keriilt fel- 
tuntetesre. 

1.5. Fenynaptar a het napjainak 
kijelzesere 

Az 1.20. dbrdn lathato elektronikus naptar a 
het megfelelo napjat jelzi ki a het LED egyike- 
nek az aktivalasaval. Az adott nap erzekelese az 
Fj es F 2 sorosan kotdtt fenyelienallasok segitse- 
gevel tortenik. Zavaro fenyek, pi villamlas, gep¬ 
kocsi-reflek to rok, valammt egyeb kiilso fenyfor- 
rasok az aramkor mukodcset nem befolyasol- 
jak. A fenyerzekeloket imianyag csobe helyezve, 
azokat eltero iranyokba kell beallitani. 

Az aramkor mukodese a kovetkezd. Tegyiik 
fel, hogy a naptar hetfoi napra van beallitva, es 
este, vagyis sdtet van. Amikor a nap felkel, az 
LDR fenyerzekelok elienallasa tobb mint ezred- 
reszere csokken, s igy a fesziiliseg a C, konden- 
zatoron eleri a 2N2646-os egyretegu tranzisztor 
atbillenesi kiiszobet, mely a T-» es T 3 tranziszto- 
rok kinyitasat eredmenyezi. Ezalatt a Cj kon- 
denzator kisiil az R 4 ellenallason keresztiil es 
azonnal feltoltodik a C 3 kondenzator. majd a C 4 
is nehany masodperccel kesobb. A T 4 tranzisz¬ 
tor ekkor kinyit es a nullara allitott szamlalora 
juto elso impulzus a .,keddi napra lepteti” a 
szamlaldt. Amig a fenyellenallasokra feny keriil, 



L/9. dbra. Az elektronikus iitemado nyomtatott 
aramkori- es alkatreszbeultetesi rajza 
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1.20. abra. ..¥enynuptdr a het napjainak kijelzesere 


1.22. abra. A fenynaptar alkatreszbeultetesi rajza ( M 1:1) 




1.23. abra. LED-es villanojelzd kapcsolasi rajza 


































2.2. abrsL FMykddiapos, bedlUthatb kodkombind- 
cidra nyild , villamos ajtdzdrat vezerld aramkor 


2. Vezerles- es 

szabalyozastechnikai 

aramkorok 

2.1. Villamos ajtozarvezerles 

A villamos ajtdzarnak a iakas belso helyise- 
geibol torteno nyitasa a 2.1. dbrdn lathatd egy- 
szeru aramkor segitsegevel oldhato meg. Barme- 
lyik parhuzamosan kapcsolt nyomogomb meg- 
nyomasakor fesziiltseget kap a villamos ajtozar 
tekercse. Ezen igen egyszeru megoldas hatranya, 
hogy ha valamelyik nyomogomb beragad, ak- 
kor a villamos ajtozar gerjesztotekercse allando- 
an fesziiltseg alatt van. Ezt a villamos ajtozar 
elektromagnesenek bugo hangja jelzi, mivel azt 
valtakozo fesziiltsegrdl taplaljuk. Ha a rugd elle- 
neben kinyilo ajtoknal valamelyik nyomogom- 
bot megnyomjuk, akkor az ajto a zarfeloldast 
kovetoen kinyilik. Ez kellemetlen lehet a nyo¬ 
mogomb veletlen megnyomasa eseteben. 

A 2.2. abran egy un. „fenykodlapos”, beallit- 
hato kddkombinacidra nyild villamos ajtozar 
kapcsolasi rajza lathato. A fenyt kibocsato 
LED-sor es a fototranzisztor-sor elemei egymas- 
sal szemben, az optikai tengelyben fekszenek. 
A bedugott fenykodlap (mint kulcs) egyes helye- 
ken megszakitja a fenysugar utjat. A fenykodla- 
pon 5 sav van. Az 5. sav a fenykodlapon mindig 
sotet, s igy a feny utjat megszakitva a teljes be- 
dugas eseten a Ti tranzisztoron keresztiil inditja 
az 555-ds tipusu integralt idozito aramkorrel fel- 
epitett, 10 masodpercre beallitott kesleltetest. 
A fenykodlap negy savja 4 bites kombinaciot 
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2.2. abra. Erinteskapcsold negy fogyaszto ki-be 
kapcsolasahoz bekapcsoldsahoz ( Siemens) 


biztosit 16 nyitasi lehetdseggel. Mivel a 16 zar- 
kombinacio minimalis, ezert alkalmazzuk a 9 
masodperces idozito aramkor reteszelo hatasat 
es a sikertelen nyitasi kiserletre mukodesbe lepo 
riaszto egyseget. Igy az elert vedelem mar nem 
lebecsulendo. A kodkombinacid tetszolegesen 
megvalaszthato, azonban teljesen sotet fenykod- 
lapot nem szabad hasznalni, mivel ebben az 
esetben a zar pi. egy sotet papircsikkal is kinyit- 
hato. A biztonsag tovabb fokozhato, ha a villa¬ 
mos ajtozar aramkorebc sorosan egy reed-relet 
iktatunk be. A zar nyjtasa igy a 10 masodperces 
kesleltetesi ido letelte utan az ajto belso oldalara 
ragasztott reed-relenek egy allando magnessel 
valo meghuzatasaval tdrtenik. 



















2.4. dbra: Az elozo dbra erinteskapcsolojdnak nyomtatott dramkori es alkatreszbeultetesi rajza 

(M 1:1) (Siemens) 


A v kulcs” bedugasa soran peldankban az elso 
negy sav LHHE k 6 dot ad, mely a tizes szam- 
rendszerben 9-et jelent. Hzt az elso negy szamje- 
gyet a 740 54 tipusu demultiplexer aramkor de- 
kodqlja. A 9-es kimeneten igy L szint jelenik 
meg. A 10 masodperc idotartam elteltevel az 555 
tipusu idozito 3-as kimenete is L szintre valt. 
A ket L szint a T 2 tranzisztor meghajlo NOR- 
(NVAGY) -kapunak inverz bemeneti jeliil szol- 
gal, ES feltetelt teljesit. amire kimenete H szintre 
valt. Igy a villamos ajtozar tekercse gerjesztett 
allapotba keriil. 

Illetektelen nyitasi kiserletnel (helytelen kbd 
eseten), amikor a keslelteto aramkor mukodesbe 
lep es a demultiplexer 9-es kimenete H szintu, 
akkor a villamos ajtozarat vezerld NOR 
(NVAGY) kapu kimenete L szinten marad. 


azonban a riaszto egyseget vezerlo NOR-kapu 
kimenete H szintre valt. Ennek kovetkezteben 
aktivalodik a riaszto egyseg. 

2.2. Glektronikus erinteskapesolo 


A 23. abrdn a Siemens ceg altal gyartott SAS 
560 tipusu integralt aramkorrel felepitett erin¬ 
teskapesolo aramkdri rajza lathato. Ezen integ¬ 
ralt aramkor segitsegevel minimalis szamu kiil- 
so alkatelem felhasznalasaval negy kiilonbozo 
fogyaszto ki-bekapcsolasara nyilik lehetoseg. A 
kimeneten triakok vannak, melyek esatornan- 
kent max. 1000 W-os teljesitmenyfelvetelu fo¬ 
gy asztok vezerleset biztositjak. 


A kapcsolas uzembe helyezesekor az Sj erin- 
topont (szenzor) fogyasztdja es kijelzo LED-je 
kap automatikusan tapfesziiltseget. Az IC belso 
funkeioja ugyanis a tapfesziiltseg bekapcsolasa- 
kor mindig az elso fogyaszto bekapcsolasat 
eredmenyezi. Ezt kb vet den a megfelelo szenzor 
megermtesevel barmelyik fogyaszto atkapcsol- 
hato egymas kozdtt. 

A kapesolasban az egyeniranyitott fesziiltseg 
17,5 26 V kozdtti erteku lehet. A megfelelo 

szurest a Cj kondenzator biztositja. Az 1C tapla- 
lasa az 1 es 7-8 pontokon keresztiil tortenik. 
A parazita jelek elnyomasat, vagyis a biztonsa- 
gos mukodest a C 2 , C3, C4 es C 5 kondenzatorok 
segitik elo- Az erintesi helyekkel 1 Mft-os ellen- 
allasok es az R [4 1 Mft-os ellenallas van sorba- 
kapcsolva, melyek megfelelo „szigeteI 6 st'’ bizto- 
sitanak a halozattol. Ezen utobbi ellenallast a le- 
heto legkdzelebb kell forrasztani az erintesi he- 
lyek forrcsucsaihoz. Az erintesi helyek barmi- 
lyen femelektrodak lehetnek. Lenyeges, hogy 
ezek ne legyenek tul tavol egymastol. LED-kent 
CQY 11 vagy azzal barmiiyen egyenerteku tipus 
felhasznalhato. Rdgzitesiik legegyszerubben ra- 
gasztassal oidhato meg. 

A D ( , D 2 D 3 es D 4 diodak szerepe az, hogy a 
triakok esak pozitiv impulzusoknal kapcsolja- 
nak be. 

Az 1 kW-os fogyasztok vezerlesere 400 V /6 A, 
ill. 8 A-es terhelhetdsegu triakokat kell felhasz- 
nalni, azokat hutofeliilettel ncm sziikseges el- 
latni. 

A celbdl. hogy az 1C forrasztaskor bekovet- 
kezheto meghibasodasat elkeruljuk, celszeru 
foglalatot alkalmazni. 



2.5. dbra. Ha a 23. dbra kopcsoldsdban a triakok 
helyere jelfogokat epitunk be, ugy lehetoseg nytlik 
egy Hi-Fi berendezes kulonbozo egysegeinek ero- 
shore torteno kapcsoldsdra 
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2.6. dbra. Kondenzdtoros idozito aramkorok mukodesenek alapelve: a soros ellenaUdson keresztuli tol- 
tes; b dllandd cirammal tort end dramgenerdtoros toltes 


Az aramkor nyomtatott aramkori es alkat- 
reszbeiiltetesi rajzat a 2.4. dbrdn tiintettiik fel. 

Ha a triakok helyere jelfogokat epitunk be (pi. 
Siemens 2RT tipusok) es az R ]0 , Rj ^ R 12 es Rj 3 
ellcnallasokat kiiktatjuk. ugy tehetoseg nyilik pf. 
egy Hi-Fi berendezes valamelyik egysegenek 
erinteskapcsoloval az erositore torteno kapcso- 
l&sara (2.5. dbra). Igy a szenzorok segitsegevel 
vagy a tunert, vagy a lemezj^tszot, vagy a mag¬ 
netofont, vagy a mikrofont kapcsolhatjuk az 
erosito bemenetere. 


23. Idozito aramkorok 


2.6. b/1 abran, ahol az allando aramu aramgene- 
ratort csak szimbolikusan jeloltiik. A 2.6. b/3 
abra az U c kondenzator-fesziihseg valtozasat 
mutatja az ido fuggvenyeben. Lathato, hogy a 
valiozas egyenletes. Megfigyelheto, hogy a kii- 
szobfeszultseg ugyanazon JU S hibajahoz joval 
kisebb A\ kesleltetesi hiba tartozik, mint a 2.6. 
a/2 abran lathatd esetben. 

Allando toltoaramot biztosito egyszeru kap- 
csolas lathato a 2.6. b/2 abran. A C kondenzator 
a T tranzisztor kollektorkoreben van, amelynek 
emittere az R 3 ellenallason keresztiil az U T tap- 
fesziiltsegre csatlakozik. A tapfesziiltseg es a 
T tranzisztor bazisa kozotti U a fesziiltseg az R j 
es R 2 ellenallasokt61, valamint a P potenciome- 


ter allasatol fiigg. Egy sziliciura tranzisztor emit- 
ter-bazis feszultsege kozel allando es kb. 0,6 V. 
Igy az R 3 ellenallasra U a -0,6 V fesziiltseg esik. 
Ezek szerint az R 3 ellenallason es kovetkezes- 
keppen a C kondenzatoron atfolyo aram: 

U a -0.6 


R 3 

Ha a feltoltes sebesseget, es ezzel a kesleltetesi 
idotartamot valtoztatni akarjuk, ugy elegendo a 
P potenciometerrel az U a fesziiltsegerteket meg- 
valtoztatni. 


Tranzisztoros idozito aramkor 

A 2.7. dbrdn 5 masodperctol 30 percig beallit- 
hat6 kesleltetesi ideju, sokcelu tranzisztoros ido¬ 
zito kapcsolasi rajzat mutatjuk be. A kapcsolasi 
rajzon feltiintetett ertekek 30 masodperctol 10 
percig tetszolegesen beallithato idotartomany 
atfogasara kepesek. 

Az aramkorben levo Tj tranasztorral felepi- 
tett aramgenerator szolgaltatja a Cj, illetve Co 
kondenzator allando erteku toltdaramat (lasc! 
az elozd abrara vonatkozo leirast is). A Tj tran¬ 
zisztor bazisfesziiltseget az Rj, R 2 ellenallasok es 
a Pj potentiometer hatarozza meg. Az R 3 ellen- 
allassal sorbakotott P 2 trimmer-potenciometer- 
rel a kesziilek kalibralasara nyilik lehetoseg. 
A kapcsolas ket kesleltetesi tartomannyal ren- 
delkezik. Az idokesleltetesi tartomany valtasa a 
Kj valtokapcsoloval tortenik. fgy a C t vagy a C 2 
kondenzator kapcsolodik a T j tranzisztorral fel- 
epitett aramgeneratorra. 

lgen fontos az, hogy a kiiszobszint-detektor 
ne zavarja meg a C,, ill. C 2 kondenzatorok fel- 
toltodesenek folyamatat, vagyis a szoban forgo 
kondenzatorokat nem szabad terhelni. A kii- 
szobszint-detektomak ezert nagy bemeneti im- 
pedanciaval kell rendelkeznie. Ezt a T 2 FET-es 
fokozattal biztositjuk. Az R 4 ellenallason fe- 
sziiltsegeltolassal jelenik meg a C t vagy C 2 kon- 
denzatorokon levo novekvd U cl vagy U C 2 fe- 
sziiltseg. Ez a fesziiltseg a T 3 tranzisztor bazisara 
keriil, mely a kuszobszintHietektort alkotja. A 
T 3 tranzisztor emitterkoreben levo Z A Zener- 
dioda mindaddig zarva van, mig a bazispotenci- 
al nem eri el a Zener-fesziiltseget (itt 5,1 V) - he- 


Az idozito aramkorok tobbsegenek mukode- 
se egy kondenzator lassabb vagy gyorsabb attol- 
tesenek elven alapul. A legegyszerubb a 2.6a db¬ 
rdn lathato megotdas. Itt az U T egyentapfesztilt- 
segrdl az R ellenallason keresztiil toltjiik a C 
kondenzatort. Elegendd egy kiiszdbszint-detek- 
torral vizsgalni a kondenzator U c fesziiltseget. 
A detektor kimenete jeizi. ha az U c ertek eler egy 
elore meghatarozott szintet. 

Kozismert, hogy egy ilyen kapcsolasban a fel- 
toltes soran az U c kondenzator-fesziiitseg expo- 
nencialisan novekszik es aszimptotikusan koze- 
lit az U T fesziiltsegertekhez. Ez a folyamat egy- 
szeruen irhato le. Ahogy az U c kondenzator-fe- 
sziiltseg novekszik, ugyanugy csokken az R el¬ 
lenallasra eso U T -U C fesziiltsegkulonbseg, akir- 
csak az ellenallason atfolyo aram. ferteke az 
alabbi osszefuggessel irhato le: 

u T -u c 

i -■=- 

R 

Igy nyilvanvalo, hogy a toltesvaltozasnak meg- 
feleloen folyamatosan csokken az aram. 

* A 2.6. a/2 abran az is lathato, hogy ez az expo- 
nencialis gorbe az oka a kesleltetesi id5 nagy bi- 
zonytalansaganak. A kiiszobszint-detektor U„ 
szintjet mindigcsak egy adott dU s toleranciaval 
lehet beallitani. Lathato, hogy ez a tolerancia 
egy At bizonytalansagot okoz a t kesleltetesi 
idoben, ami annal jelentosebb, minel kisebb a 
gorbe meredeksege az M munkapont koriil. 

Ez a problema elkeriilhetd. ha a C kondenza¬ 
tort egy allando aramu aramgeneratoron ke- 
resztiil toltjiik fel. Egy ilyen megoldas lathato a 
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2.7. dbra. Tranzisztoros idokapcsold aramkor 
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ZiS. dbra. A tranzisztoros iddkapcsold aramkdr 
nyomtatott dramkdri rqjza (M 1:1) 


lyesebben a Zener-fesziiltsegnel nehany szaz 
millivolttal nagyobb 6 rteket, ami az emitter-ba- 
zis nyitofesziiltsegnek felcl meg. 

Ezen fesziiltsegertek tullepesekor a es T 4 
tranzisztor igen gyorsan vezetove valik es igy a 
T 4 tranzisztor kollektorkoreben levo jelfogo 
meghuz. A kiilbnbdzo fogyasztok ki-be kapcso- 
lasa a jelfogo jj es j 2 erintkezojen keresztiil tor- 
tenik. 

A kapcsoiasi rajzbol lathatoan a tapfesziilt- 
segellatas a halozatrol 12 V-os szekunder teker- 
csu transzformatorral es az azt koveto Graetz- 
egyeniranyito hidrol tortemk. A kb. 13,5 V-os 
egyenfeszultseg az e es d pontok kozott 3 db so- 
rosan kapcsolt 4,5 V-os zseblampaelemrol is 
biztosithato. Az idozites a tapfesziiltseg bekap- 
csolasaval (K kapcsolo, vagy az elemekkel sor- 
bakotott kapesolo segitsegevel) indithato. A 
kapcsolasban a Cj szurokondenzatort az R 9 el- 
lenaUas es a Z 2 Zener-dioda koveti. Ezen ket 
elem segitsegevel a T 5 tranzisztor bazisan 
12 V-os referenciafeszultseget allitunk elo. A T 5 
tranzisztor emitteren 11,5 V-os stabilizalt egyen- 
fesziiltseg jelenik meg, garantalva igy az idozite- 
si idotartam megfelelo stabilitasat is. 

A kapcsolasban 40 . .100 mA meghuzoaramu, 
8 .10 V fesztiltsegnel mukodo barmilyen jelfo- 
gotipus felhasznalhato. 

A kapcsolas nyomtatott aramkore, illetve al- 
katreszbeultetesi rajza a 2.8., illetve a 2.9. dbrdn 
lathato. 

A kapcsolas hitelesiteset stopperoraval kell el- 
vegezni. A potenciometert kezdo allasba csa- 
varva (30 s) a P 2 trimmer-potenaometert ugy 
kell beallitani, hogy a kesleltetesi ido 30 masod- 
perc legyen. Ezt kovetoen a stopperoraval ve- 
gezziik el az elolapon levo Pj potenciometer- 
skala beosztasat. A nagyobb kesleltetesi idok 
tartomanyanak (Kjj) „skalazasakor” a mar beal- 
litott P 2 trimmer-potenciometerhez nem szabad 
hozzanyulni. 


A kesleltetesi tartomanyok nehany alkatelem 
cserejevel egyszeruen valtoztathatok. PI: 


c 

R 3 
(kil) 

P 

<kft) 

Kesleltetes 

47 

too 

47 

5 .-30s 

100 

too 

47 

10.60s 

1000 

220 

100 

4 20 min 

1000 

330 

220 

6 30 min 


A kapcsolasban a jelfogo meghuzott allapotat 
a LED,-gyel jelezziik ki. 

A 2.10 . dbrdn egy olyan kapcsolast mutatunk 
be, melynek segitsegevel akusztikusan jelezheto 
a kesleltetesi idotartam vege. Az A ; B es C csat- 
lakozasi pontok megfelelnek a 2.7. abra azonos 
jelolesi pontjainak. Amig a 2.7. abra T 3 tranzisz- 
toranak billenesi szintjet a Cj, ill. C 2 „kondenza- 
torfesziiltseg 1 ’ nem eri el, addig a T 4 tranzisztor 
nem vezet. Az A es B ponlok potencialja ekkor 
kozel azonos. Igy a 2.10. abra kapcsolasanak Tj 
es T 2 tranzisztora lezart allapotu, a C t konden- 
zatorba toltoaram nem folyik. A billenesi szjnt 
elerese utan az A pont potencialja a foldhoz ke- 
pest 12 V kozelebe keriil es igy a T } tranzisztor 
vezetove valik. Az R 3 es R 2 ellenallasok ugy 
vannak megvalasztva, hogy ez utobbin kb. 4 V 
fesziiltsegeses jon letre. Az aramgeneratorkent 
mukodo T-> tranzisztor tolti a C, kondenzatort. 
ATj egyretegu tranzisztor (UJT) azonban pe- 
riodikusan kisiiti a kondenzatort, igy a kon- 
denzatoron egy fureszfesziiltseget kapunk. Az 
R 4 es C] alkatelemeket ugy kell megvalasztani, 
hogy a fureszjel frekvenciaja a 0.8 IkHz-es 
tartomanyba essek. 

Mivel a kapacitason megjeleno fureszjelet 
nem szabad terhelni, igy a T 4 ~T 5 tranzisztorok- 
bol alio Darlington-kapcsolast alkalmazzuk. A 
T 5 tranzisztor emitterkoreben levo Rg ellenal- 
lasrol leveheto teljesitmeny elegendo egy 
50... 100 ii-os kis hangszoro meghajtasara. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es alkat- 
reszbeiiltetesi rajzat a 2.11. dbrdn tuntettiik fel. 

2.4. Tapegysegek 

Igen sok kesziilek es aramkdr csak akkor mu- 
kodik kielegitoen. ha annak tapfesziiltsege al- 
tando. 

A tapegysegek rol es azok mukodeserol a Ra- 
dioamatorok kezikdnyveben es az 1977. evi Ra- 
diotechnika evkonyveben (159 -180. oldal) mar 



2.9. dbra. A tranzisztoros iddkapcsold aramkdr alkatreszbeultetesi rajza ( M 1:1) 
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2.11. abra. Az akusztikus jeizo nyomtatatt aramkori es alkatreszbeultetesi rajza 



2.12. abra. Vdltoztathato kimeneti fesziiltsegu stabilizdlt tdpegyseg LM 317 tipusu integralt dramkorrel 



reszletesen irtunk. Most nehany ismert lC-vel es 
elerheto alkateiemekkel felepitheto gyakorlati 
aramk broket mutatunk be. Ezek a tapegysegek 
hibatlan aramkori megepites eseten kiilonos be- 
szabalyozas sziiksegessege nelkiil mukodokepe- 
sek. Ezert in nem celunk a teijes mukodesi leiras 
reszletes ismert etese. Az emlitett irodalmak ta- 
nulmanyozasa, vagyis a teijes megertes nelkiil is 
mukodokepes kapcsolasokat epithetiink. 


Vakoztathato kimeneti fesziiltsegu integral! 
aramkoros tapegys£g 

A 2.12. dbrdn LM 317 tipusu integral! aram- 
korrel felepitheto. 3 .12 V kozott valtoztathato 
kimeneti fesziiltsegu stabilizalt tapegyseg kap¬ 
csolasi rajzat tuntettiik fel. A kimenet terhelhe- 
tosege 0.5 A, illetve 1,5 A, attol fuggoen, hogy 
LM 317T (TO -220) vagy LM 317K (TO-3) ti¬ 
pusu haromkivezeteses integralt aramkort epi- 
tiink a kapcsolasba. A kisebb terhelhetosegu 
valtozat eseteben 9 12 V/0,6 A terhelhetosegu, 
az 1,5 A-es kimenet eseteben pedig 15 V/1,7 A 
terhelhetosegu transzformatort kell alkalmaz- 
nunk. A kisebb terhelhetosegu A valtozatnal 
0A 202, 1N4001, a nagyobb terhelhetosegu B 
valtozatnal pi. BY 126 vagy azzal egyenerteku, 
1.5 A-t meghalado aramterhelesre kesziilt dio- 
datipusok hasznalhatok a Graetz-hidegyenira- 
nyito Dj D 4 diodaikent. B 2 biztositek gyanant 
0,5, illetve 1,5 A-es tipusokat kell felhasznalni. 

Mindket valtozat nyomtatott aramkori raj¬ 
zat, illetve alkatreszbeultetesi rajzat megtalal- 
hatjuk a 2.13., illetve 2.14. dbrdn. A B valtozat 
eseteben az LM 317K integral! aramkbr megfe- 
leld hutbfeliiletre kell felszerelni. 


Laboratoriumi tapegyseg 

A 2.15. dbrdn amator munkak soran felhasz- 
nalhato, tobb kimeneti fesziiltseget biztosito „la- 
boratonumi tapegyseg" kapcsolasi rajzat tiintet- 
tuk fel. A + 5 V fix kimeneti fesziiltseget LM 
309K vagy LM 323K tipusu integralt aramkor 
segitsegevel allitjuk elo. Terhelhetosege azen ki- 
menetnek 1,5, illetve 3 A - az alkalmazott IC-ti- 
pustol fiiggoen. 

A +5-.. + 13V, illetve a -5 .-13 V stabili¬ 
zalt kimeneti fesziiltseget az elozo abra (2.12. ab¬ 
ra) kapcsolasahoz hasonlo elrendezesben allit¬ 
juk elo. A pozitiv kimeneti fesziiltseg aramkore- 
ben LM 317T, a negativ korben pedig LM 337T 
tipusu haromkivezeteses integralt aramkort 
hasznaltunk fel. A maximalis 3 A-es terhelbara- 
mot a T h illetve a T 2 tranzisztorok alkalmazasa 
teszi lehetove. A kimeneti fesziiltseg beallitasa a 
Pj. illetve a P 2 potenciometerrel tortenik. A be- 
allitott kimeneti fesziiltsegeket a + U k j es - U ki 
voltmerok jelzik. A B 2 , illetve a B 3 biztositek 
gyanant 3 A-es tipusokat kell alkalmazni. Ugy a 
negativ, mint a pozitiv kimenetbe beiktattunk 
egy-egy arammerot. A K, es K 2 kapcsolokkal 
0,3 A, illetve 3 A-es mereshatar allithato be. 

A kapcsolas nyomtatott &ramkorenek. illetve 
alkatreszbeiiltetesenek rajza a 2.16.. illetve a 
2.17. dbrdn lathato. 

A Tj.es valamint az IC 3 alkatelemeket 
megfelelo hutbfelulettel kell ellatni. 


TranszformAtor nelkiiii 6/12 V-os konverter 

A 2.18. dbrdn egy transzformator nelkiiii, 
6/12 V-os. 0,5 A-rel terhelheto DC-DC konver¬ 
ter kapcsolasi rajza lathato. A DC-DC konver- 
tereknel ketfele megoldas kinalkozik: a transz¬ 
formatort tartalmazo konverter, vagy a konden- 
zatoros fesziiltsegsokszorozos kivitel. Az elso 
megoldassal nagyobb kimeneti teljesitmenyek 
erhetok el. azonban megfelelo transzformator 
alkalmazasat teszi sziiksegesse. A masodik val¬ 
tozat csak kisebb terheloaramokra alkalmas, de 
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'■ 2.13 . abra. A 2.12. abra kapcsolasdnak nyomtatott 
dramkori rajza: a A valtozat; b B vdltozat (M 
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2.16. dbra. A 2.15. dbra kapcsoldsdnak nyomtatott 
dramkori rajza 


elonye, hogy konnyen megvalosithato a kcres- 
kedelemben beszerezheto alkatelemekkel, mivel 
nem sziikseges hozza semmifele (tervezest igeny- 
16) specialis alkatelem. 

A kapcsolasban a T j es T 2 tranzisztorok asta- 
bil multi vibratort alkotnak. Hzen szabadonfuto 
astabil multivibrator kb. 1,5 kHz-es frekvenciat 
szolgaltat, amelyet a bazisok es a kollektorok 
kozotti kondenzator-csatolas hoz letre. Igy az 



R 2 es R 9 kollektor-ellenallasokon megkapjuk 
azokat a jeleket, amelyek a T 3 es T 4 teljesit- 
meny tranzisztorok meghajtasahoz sziiksegesek. 
Ezek valtakozoan lesznek vezeto, vagy lezart al¬ 
ia potban. A fesziiltsegsokszorozo C 7 kondenza- 
toran terheletien allapotban 22 V feszultseget 
kapunk, meiy terhelt kimenet eseten kb. 18 V. 
Ez a fesziiltseg a haromkivezeteses integralt sza- 
balyozoaramkor bemenetere jut, mely 12 V-os 
stabilizalt feszultseget szolgaltat. 

A kapcsolas nyomtatott illetve alkatreszbeiil- 
tetesi rajzat a 2.19., illetve a 2.20. abrdn tiintettiik 
fel. 


A kapcsolasban a T 3 es T 4 tranzisztorokat a 
femdoboz fedolapjara ajanlatos szerelni, hogy 
azok megfelelo huteset biztositsuk (2.21. dbra). 


Tranzisztoros stabilizalt tapegyseg 

A 2.22. abrdn 24 V-ig beallithato kimeneti fe- 
sziiltsegG, max. 1,5 A-rel terhelheto stabilizalt 
tapegyseg kapcsolasi rajza lathato. Ezen tapegy- 
seg az amator gyakorlatban igen celszeruen fel- 
hasznalhato. A kimeneti fesziiltseg folyamato- 
san beallithatb es a beallithato tularamvedo 



2.17. dbra. A 2,15. dbra kapcsoldsdnak alkatreszbeultetesi rajza 


r 
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2.19. dbra. A 2.18. dbra kapcsoldsdnak nyomtatotf dramkori rajza (Ml:!) 


kapcsolas kovetkezteben megfeleloen biztosi- 
tott. Kulbnosen kiserletek alkalmaval fordul- 
hatnak eld varatian rovidzarlatok. A kisebb 
anyagi raforditas celjabol meromuszereket nem 
alkalmazunk, de a kapcsolasban alkalmazott 
LED-ek megfelelo hasznalata reszben kompen- 
zalja ezeknek a hiimyat. 

A kapcsolasban a T j, T 6 , Ty es T 8 tranzisztor 
alkotja a fesziiltsegszabalyozo &ramkort. A T t 
tranzisztor referencia-fesziiltseget a Z x Zener-di- 
oda szolgaltatja. A kimenetre a fesziiltseg a K 2 
kapcsolo B aliasban jut. A kimeno fesziiltseg az 
elore beallithato P$ es R }8 mintavetelezo elemek 
segitsegevel tortenik, es hogyha tulsagosan meg- 
nonc (a Pj-es bealHtasatol fiiggoen), akkor ez 
nyitja a Tj tranzisztort. Ennek eredmenyekep- 
pen a es T 7 tranzisztor kollektorarama no- 
vekszik es a T 8 bazis&ramanak egy resze leson- 
tolodik. Ez a visszacsatolas biztositja a kimeneti 
fesziiltseg stabilitasat. Megjegyezziik, hogy az 
R t6 -os ellenallas nem hagyhatd eL mert kiilon- 


ben T 7 nem volna alkalmas elegge szab&lyozni a 
T 8 tranzisztor bazisaramat. A visszacsatold hu- 
rok stabilitasat a C^es C 5 kondenzatorok bizto- 
sitjak bar az utobbinak legfobb feladata az. 
hogy nagyfrekvencian kis impedanciat biztosit- 
son. A C 4 kondenzator ezt a jarulekos nagyfrek- 
vencias szurd szerepet akkor tolti be, ha a kime- 
net a K 2 kapcsoioval kikapcsolt allapotban van. 

Az aramkorlatozo resz a T 6 , T 7 es T 8 tran- 
zisztorokbol epiil fel. Tegylik fel, hogy P 2 es P 3 
bekalibralt allapotban van es egy aramkorlatot 
allitottunk be a P 6 potenciometerrel. Ha a fc- 
sziiltsegeses a D 4 -en es R 3 -on akkora, hogy a T 2 
tranzisztort vezeto allapotba viszi, a T 6 es T 7 is 
vezeto allapotba keriil, lecsokkentve a T 8 tran¬ 
zisztor bazisaramat. Igy a kimeneti aram tovab- 
bi emelkedese megszunik. A P 2 , illetve a P 3 trim- 
mer-potenciometerrel a maximalis, illetve a mi- 
nimalis hatararam allithatd be. 

Ha a K 2 bekapcsolasra keriil [B allapot), ak¬ 
kor a C 5 -be folyo aram egy pillanatra a kimene- 


tet az aramkorlat szintjere emeli es igy azt okoz- 
za, hogy a kimeneti fesziiltseg Imearisan emelke- 
dik felfele nulla ert£krol a nevleges ert&cig. Ez a 
megoldas a beallithato aramhatarolassal cgyutt 
komplett vedelmet nyujl barmely a stabilizator- 
ra kotott fogyasztora vonatkozoan - ugyanis igy 
nem alakulnak ki tranziens fesziiltsegldkesek. 

Jelentos koltsegmegtakaritas erheto el a me- 
romuszerek elhagyasaval, azonban tudnunk kell 
azt. hogy a kimeneti fesziiltseg valoban megjele- 
nik-e a fogyaszton, vagy esetleg mar tulterhel- 
tiik-e a tapegyseg kimenetet. A T 3 es T 4 tranzisz- 
torok erzekelik azt, hogy a vagy a T 2 vezer- 
li-e a kimenetet, es ilyenkor kigyujtjak amegfe- 
lelo LED-eket (D 7 es D 6 ). Igy a kimeneti fesziilt- 
seg valoban akkora lesz, mint amit a Pj poten- 
ciometerrel beallitottunk. Normalis mukodes 
eseten a T { tranzisztor az R 4 ellenalkison keresz- 
tul a T 3 segitsegevel biztositja, hogy T 4 is lezart 
allapotban legyen. Igy a T« es T 9 is lezart allapo- 
tu es a D 7 LED kigyullad. Az aramhatar-ertek 



2.20 , dbra. A 2.18. dbra kapcsoldsdnak alkatreszbeultetesi rajza ( M 1:1) 
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tullepesekor a Tt atveszi a hurok vezerleset ugy. 
hogy a P 4 -en torfeno fesziiltsegeses a T 4 -et es igy 
T 5 -ot es T 9 -et is vezeto aUapotba viszi. Igy a 
D^-os LED fog kigyulladni es a D 7 pedig kial- 

szik. 

A D 8 dioda vedi a tapegyseget egy induktiv 
fogyaszto kikapcsolasakor es abban az esetben is 
ha pi. mas tapegyseggel sorbakapcsolva hasz- 
naljuk tapegysegiinket a nagyobb kimeneti fe- 
szultseg elerese celj&bol. A NYAK-Iap es az al- 


2.21. dbra. A 2.18. dbra kap- Irodalom: 

csoldsanak huzaiozdsi rajza L Hickman, Power Supply Unit. Practical Electronics. 
1978 maL 672 oldal 

2 Penton. K.: Beethoven's doorbell. Practical Electro¬ 
nics, 1978. 13. szam. 994. oldal 

3. Juster, F.: Toutes les applications du NE555. Electro- 
. nique Practique, 1978/9. szam, 147 152 oldal 

4. Gros, G.: Alarme pour armoire a pharmacie. Electro* 
nique Practique, 1980/6. sz., 82. ,84. oldal 

8. I R-Impuklichtschranke. Das Elektron 1979/2. sz. 43. 
oldal (Telefunken nyoman) 

9. Hoilabaugh. J.: A portable alarm for single entries. Po¬ 
pular Electronics, 1978. 69 71. oldal 

10. Robertson, M. A.: Car Theft Alarm. Practical Electro¬ 
nics, 1979. szeptember, 25. oldal 

11. Rateau, R.: Pratique des temporisateurs. Elecuonique 
Pratique, 1978/5. sz^ 111117. oldaf 



katreszbeiiltetesi rajz a 2.23. dbrdn lathato. 2.22. dbra. Max. 24 V-ig bedllithato kimeneti feszultsegii, 1,5 A terhelhetosegu stabilizdlt tapegyseg 



2.23 . dbra. A 2.22. dbra kapcsoldsdnak nyomtatott dramkori (a) es alkatreszbeultetesi (b) rajza 
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DIGEP 

szerepe 
es hclye 

a magyar 

nepgaz- 

dasdgban 

A Biikk hegys4g labanal, Borsod megye ipari koz- 
pontjaban levo gepipari nagy vallalat tortdnete a 
XVIII. szazad masodik feleben kezdodott. A dios- 
gyori vasgyartas 4s -feldolgozas bolcsoi a 200 4ve 
I4tesiilt bukki faszenes nagyolvasztok, valamint a 
Garadna- 4s a Szinva-patak volgy4ben 4piilt vas- 


hamorok. Ezekbol alakult ki a kohaszati iizem (a 
k4sobbi Lenin Kohaszati Muvek), amelynek mecha- 
nikai r4szlege 1915-ben boviilt, majd attelepult a 
g4pgyar mai teriilet4re. Ez a mechanikai r4szleg 
tulajdonkeppen jogelodje a mai Diosgyori G4p- 
gyarnak. Azota hosszu ido telt el. K4t vilaghaboru, 
folyton valtozo term4kfajtak, vontatott fejlod4si 
(item. 

A jelenlegi gyartasi profil magvat k4pezo szerszam- 
g4pek, kabelipari g4pek, hutoipari berendez4sek, 
vasijti ker4kparok, szivattyuk gyartasa a masodik 
vilaghaborii utan indul meg. Majd 1949-ben a koha- 
szattal kozos MAVAG-iranyitas alatt alio ..Ojgyar”- 
bol DIMAVAG G4pgyar n4ven onallo vallalat lesz. 
Fellendiil a gyar kiilkereskedelme. A hazai szuks4g- 
leteken ttil mar sok orszagba eljutnak a gyar ter- 
m4kei. Kiboviil a gyartasi profil. 1950-ben k4t nagy 
gyarr4szleg — Neh4zszerszamg4pgyar 4s Konnyu- 
g4pgyar n4ven — kiilonvalik. 1963. januar 1-en 
ujra kozos gazdasagi egys4gg4 lesz a DIMAVAG, a 
Neh4zszerszamg4pgyar 4s a Konnyug4pgyar, meg- 
alakul a mai DiosgySri G4pgyar, roviden a DIGEP. 
Eddig a mult, a gyar roviden ismertetett tort4ne- 
te. A kozel tlzezer dolgozot foglalkoztato nagy¬ 
vallalat ma mar az orszag egyik legrangosabb g4p- 
gyara. Gyartmanyai hazank iparaban, mezogazdasa- 
gaban 4s eg4sz gazdasagi 4let4ben megtalalhatok. 
Term4keinek kozel a fel4t tobb mint 30 orszagba 
exportalja kiilkereskedelmi vallalataink segits4g4- 
vel. Gyartasi programjaban a n4hany kilogramm 
sulyu sorozatgyartmanyok 4s a tobb szaz tonnas 
egyedi nagyberendez4sek egyarant megtalalhatok, 
nem is besz4lve arrol a valaszt4krol, amelyet egy- 
egy gyartmanycsalad mar onmagaban is nyujt. Az 
igen gazdag gyartmanyvalaszt4k allando, folyamatos 
fejleszt4s alatt all. Ennek utem4t gyorsitja a bel- 4s 
kiilfoldi tudomanyos 4s kutatoint4zetekkel fenn- 
tartott kapcsolat, a dokumentacio- 4s a licenc- 
vasarlas. 

A DIGEP hely4t 4s szerep4t a magyar n4pgazda- 
sagban azok a term4kek f4mjelzik, amelyek az ipar 
4s mezogazdacag eg4sz teriilet4t atfogjak. 
DIGEP-gyartasu ker4kparokon futnak a magyar vo- 
natok, villamosok, a DIGEP kabelg4pein k4sziilnek 
az orszag energiahalozatanak kabelei, a telefonve- 
zet4kek, a kovacsolouzemben pedig a jarmuipar 
kovacsolt fodarabjai. Itt k4sziilnek a mezogazdasag 
ontozoszivattyui, az 4lelmiszeripar hutdhazainak, a 
mezogazdasag hutotaroloinak g4p4szeti berendez4- 
sei, a hidegalakltasi technologia kiilonf4le beren- 
dez4sei. 

A vallalat egyik legnagyobb term4kcsoportjat a 
szerszamg4pek alkotjak. A vaitozas a multhoz k4- 
pest itt is szembetuno. Az egykori szerszamg4p- 
term4kek: a kiilonf4le esztergak, fur4szek, rugo- 
gyarto g4pek 4s c4lg4pek ma mar a muftat jelentik. 
Az utobbi k4t 4vtized alatt a DIGEP szerszamg4p- 
gyartasi strukturaja szinte teljesen atalakult. Elo- 
t4rbe keriilt a kiilonf4le hideg- 4s melegalakito 
g4pek gyartasa. A k4pl4keny alakitas, ezen beliil a 
hidegalakitas alkalmazasanak rohamos elterjed4se 
elsosorban a konnyuszerkezetek es f4mtomegcik- 
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kek gyartasanal tapasztalhato. A DIGEP evek ota 
gyartja 6s fejleszti a hidegalaklto-g6peket. Kor- 
szerG dorzstarcsas pneumatikus tengelykapcsoloval 
ellatott excenterpr6sek 25, 40, 63 6s 100 tonna 
sajtoloerovel, hidraulikus billenok6ses lemezollok 
(max. 14 mm vastagsagu lemezek vagasara 6s hid¬ 
raulikus elhajl(t6g6pek max. 7200 mm hosszGsagu 
lemezek hajlitasara) allnak rendelkez6sre egymasra 
epiilo komplett lemezalakitasi munkafolyamatok 
termel6keny 6s gazdasagos elv6gz6s6re. 

A kabelgyartas, kozel harom 6vtizedes multjaval, a 
vallalat egyik fo, s egyuttal hagyomanyos profilja. A 
villamositas elterjedes6vel 6s szuntelen fejl6d6s6vel 
egyre nott az ig6ny a korszeru, s ugyanakkor ter- 
mel6keny huzal, kot6l- 6s kabelgyarto g6pek irant. 
Ennek az ig6nynek megfelelSen a DIGEP folyamato- 
san fejlesztette 6s fejleszti kabelipari gepeit, s ma 
mar elerte azt, hogy a szfnesf6m- 6s ac6lhuzalhuzo 
gepek, komplett huzalgyartogepek, gyorssodro ge- 
pek, osszecsapo g6pek, valamint ezek jarul6kos be- 
rendezeseinek eg6sz sorat szallltja a vilag szamos 
orszagaba, koztiik a KGST-orszagokba, ahol a 
DIGEP osszecsapo g6pei mint szakosodott term6- 
kek jelennek meg. 

A melegalakfto szerszamg6pek, a vilagviszonylatban 
kisebb mennyis6gben gyartott, de nagy nemzetkozi 
keresletnek orvendo elleniitos kalapacsok k'6pvise- 
lik. Ezek a modern kovacsolasi technologiainak ma 
mar n6lkiilozhetetlen g6pei — szamos elonyiik mi- 
att — kivaloan alkaimasak ac6lbol vagy mas f6mbol 
k6szult sullyeszt6kes kovacsdarabok gyartasara 20— 
200 kg sulyhatar kozott. A DIGEP ellenutos kalapa¬ 
csok iit6si energiaja a gyartott nagysagrendeknek 
megfelelden: 6, 13, 25, 32 6s 40 Mp. Nemcsak a 
kovacsolashoz szuks6ges g6pek, hanem kovacsolt 
term6kek is szerepelnek a DIGEP gyartasi program- 
jaban. 

A gyartasi profilt ezen a teruleten fok6nt a 20— 
200 kg suly folotti otvozetlen es otvozott anyagbol 


kesziilt kovacsdarabok k6pezik. A hazai jarmu- 
program alkatr6szig6nyeinek kiel6git6s6n tul nagy 
volumenu a keletre 6s nyugatra iranyulo export- 
forgalom, amely forgattyus tengelyekbol 6s mellso 
tengelyekbdl all. 

A DIGEP a magyar szivattyugyartas egyik legna- 
gyobb bazisa. A sokf6le valtozatu 6s nagysagu 
DIGEP szivattyuk igen sz6les szallltomagassag 6s 
szallitoteljesltmeny-hatarok kozott k6sziilnek az 
ipar 6s a mezogazdasag kii Ion bozo agazatai szamara. 
A tobbf6le fokozatszam, tengelyelrendezes, hajtasi 
mod, a kiilonleges kivitelek igen sokoldalti alkal- 
mazhatosagra utalnak. Jelenleg a legkeresettebb szi- 
vattyucsaladok koz6 tartoznak az ontozoszivattyuk, 
vizatemelo szivattyuk, tuzoltoszivattyuk, buvar- 
szivattyuk, konzervipari 6s elelmiszeripari szivaty- 
tyuk, a vegyipari szivattyuk. 

A DIGEP gyartasi programjaban komplett abron- 
csos vasiiti ker6kparok is szerepelnek, melyeknek 
nagy r6sze exportra, kisebb r6sziik hazai felhasz- 
nalasra k6sziil. 

Csapagyas vagy csapagy n6lkiili kivitelben k6szul- 
nek tetszoleges nyomtavra a megrendelo igenyenek 
megfelelo specifikaciok szerint. 

A k6p term6szetesen nem lehet teljes. Az ismerte- 
tett gyartmanyok mellett ugyanis m6g nagyon sok- 
f6le egyedi termek k6szul, a gyartmanyok pedig 
maguk is sztintelenul tok6letesednek, konstrukcio- 
juk valtozik, I6p6st tartva a muszaki fejlod6s tamasz- 
totta kovetelm6nyekkel, s nem utolsosorban a 
hazai 6s kulfoldi piacokon megnyilvanulo kereslet- 
tel. 

A DIGEP r6szvetele a jelentosebb hazai 6s nemzet¬ 
kozi szakvasarokon 6s kiallitasokon — tobbek ko¬ 
zott — ezeknek a piaci igenyeknek a felm6r6s6t is 
szolgaljak. Lep6st tartani a muszaki fejlod6s eredm6- 
nyeivel, megbizhato, gazdasagos es termel6keny 
g6peket gyartani — ez a DIGEP c6lja es feladata 
a jovoben is. 


DIGEP 

Didsgyori Gepgydr 

H—3544 Miskolc 
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2 x 50 W-os ekvalizeres erosito 


Plachtovics Gy orgy muszeripari cechnikus 


Hazankban is egyre tobb lakasban lehet latni, 
hallani hazi hangstudidt. 

Az alkalmazott berendezesek szinvonala, 
hangja igen szeles skalan mozog. A hazi gyart- 
manyu erdsitdktol a legdragabb japan es nyu- 
gat-eurdpai Hi-Fi tornyok egyarant feilelhetok. 
Lenyegeben az igenyen tul csak penz kerdese, 
hogy ki, milyen berendezest haszn61. Hazai 
gyartmanyu Hi-Fi torony haromfele kaphatd 
iizleteinkben. Nem kivanok ezeknek minosegi 
jellemzoivel foglalkozni. Egy megjegyzesem len- 
ne csupan. Fiiggetlenul a nyujtott teljesitmeny- 
tdl az atiagember szamara dragak ezek a tor¬ 
nyok. Bontva, teh&t egyes egysegeket gyakoria- 
tilag nem lehet vasarolni. Igen sok amator kepes 
arra, hogy kello precizitassal a hazai gyartasu 
erdsitdkkei a 2 onos szintut hozzon letre, hazi kb- 
riilmenyek kozott. A torony tobbi reszet, kazet- 
tas magnetofont, rad io t, hangfalat. lemezjatszot, 
nem lehetseges megfeleld minosegben barkacs 
modszerekkel elkesziteni. Ezeket meg kell vasa¬ 
rolni, ha meg nines birtokunkban. 

Mit tud az erdsitd? Nos. olyan szolgaltatasai 
vannak, amelyek megfelelnek a jelenlegi japan 
es nyugat-eurdpai erositokon talalhatdaknak. 
Vegyuk sorra dket 

Az erosito 2 x 50 W-os (szinuszos) kimeneti 
teljesitmenyu. Valasztd kapesolo segitsegevel az 
alabbi hangforrasok jeleit erositi: dinamikus le- 
mezjatszo, tuner, magnetofon 1 es magnetofon 
2. A ket magnetofon csatlakoztatasara azert ke- 
riilt sor, mert igen sok an hasznalnak orsos es 
kazettas magnetofont is. A sztered erosito a to- 
vabbi szolgaltatasokat tudja: 

Hangszinezetet ot ponton lehet valtoztatni 
(ekvalizer). A hangfalra juto kimeno teljesit- 
menyt esatornankent egy-egy LED-es kijelzo 
sor indikalja. Fiziologiai hangeroszabalyozoja 
ki- es bekapesolhatd (LOUDNESS). Kimenete 
rovidzar ellen vedett. Az eloerosito es a hang- 
szinszabalyozo integralt aramkoros felepitesu. 
A vegerosito tranzisztorokkal lett kivitelezve. 
A sztered erosito megepiteset a felvezeto es 
hangtechnikaban kello gyakorlattal rendelkezo 
amator tarsainknak ajanljuk. Bemeresehez 
AC-DC csovoltmerd, vagy univerzalis kezimu- 
szer, hangfrekvencias generator, hangfrekvenci- 
as csovoltmerd es oszcilloszkop sziikseges. 

Muszaki leiras 

A 2 x 50 W-os sztereo erdsitd muszaki adatai 
a kovetkezdk: 

Kimenoteljesitmeny: 50 W (4 ohmos terheles- 
ndl) 

Atvitt frekvencia sav: 20 Hz-30 kHz ±ldB 
(P kl -50W) 

Kimeno ellenallas: 0,02 ohm f= 1 kHz-nel 
Bemeno ellenallas: 
lemezjatszo: 47 kft 

radio: 220 kf2 

1 magnetofon: 220 kil 

2 magnetofon: 220 kO 

Maximalis kivezerleshez tartozo bemeno fe- 
szultseg: 
f = 1 kHz-en 

lemezjatszo: 3.5 mV 

radio: 220 mV 

1 magnetofon: 220 mV 

2 magnetofon: 220 mV 
Jel/zaj viszony: 80 dB 
Hangszinszatetiyozas:l linearis alias 

2 ekvalizer alias 


Ekvalizer frekvenciakozep: 32 Hz 
250 Hz 
1 kHz 
4 kHz 
16 kHz 

Maximalis emeles es vagas ± 12 dB. 

Fiziologiai hangeroszabalyozo kikapesolhatd. 

A lemezjatszo eloerosito korrekeioja RIAA 
szabvany szerint. 

Torzitas: (radio bemcnetrol) f=l kHz 
P kl ~ 50 W 
K =0,25% 

Teljesitmenykijelzo ertekei: 0,5 W 1 W. 2,5 W, 
5 W, 10W. 20 W, 
50 W, 75 W. 

Tapfesziiltsegek: eloerosito ± 15 V 
vegerosito ± 30 V 

A sztereo erosito tombvazlata az / -es dbrdn 
talalhato. Vizsgaljuk meg a sztereo erosito mu- 
kodesdt! 


Lemezjatszo eloerosito 

Kapcsolasi rajza a 2. dbrdn lathato. Az eidero- 
sito integralt aramkoros felepitesu. Az alkalma- 
zott integralt aramkor tipusa pA 739-es. Ezt az 
aramkort eredetileg a FAIRCHILD hozta for-f 
galomba a 70-es evek elejen. Jelenleg az EIVRT 
"'gyartja, iizleteinkben kaphato. Ejtsiink nehany 
szot errol az integralt aramkorrol. A ket kiilon 
erositobol alio aramkor 14 labu DIL (Dual In 
Line) tokozasban keriil forgalomba. Az aram¬ 
kort kifejezetten el6erosk6s celjara fejlesztettek 
ki. Zajtenyezoje a 10 Hz-10 kHz-es savban 


2dB. Tekintelyes erositessel rendelkezik, ez a 
nevleges tapfesziilts^gnel mintegy 20000-szeres. 
Az erosites kevesse ftigg a tapfesziiltsegtol. 
Egy6b tulajdonsagai a kovetkezok: nem retesze- 
lddik. Rovid. mintegy 30 secundumos ideig a ki- 
menet elviseli a zarlatot is. Gyakorlatilag meg- 
egyezik a pA 739-es integralt aramkorrel a 
pA 749-es tipus. Ezt is gyartja az EIVRT. A le- 
nyeges kiilonbseg a ket aramkor kozott az, hogy 
a pA 749-es nyitott kollektoros kimenetu. Fel- 
hasznalasakor tehat kivulrol kell a kimenet es a 
fold koze egy 4,7 kft-os ellen^llast beepiteni. 
Ter|unk vissza a hanglemezkorrektorhoz! Mint 
tudjuk a hanglemezek vag&sa egy adott frekven¬ 
cia karakterisztika szerint tortenik. Lejatszaskor 
az eredeti hangkepet kell visszaallitani az elo- 
erositonek, a vagasi frekvencia tukorkepevel. Az 
^vek sorin igen sok vagasi karakterisztika ala- 
kult ki. Ezeket megvizsgalva egy-ket szelsoseges 
esettd! eltekintve. hasonlosag fedezhetd fel. Az 
utobbi idoben egyre tobb orszag fogadja el a 
RIAA (Record Industry of America = Amerikai 
Hanglemezgyartoipari Egyesiilet) ajanlasat. Le¬ 
nyegeben a DIN 45547, valamint az 
MSZ 21381-es szabvany is ezt a korrekeios gor- 
bet itja eld. Az igazsaghoz tartozik, hogy a 
RIAA ajanlasa ±2 h- 3 dB-lel megegyezik a leg- 
tobb regebbi korrekeio szerint v&gott lemezzel. 
Ez egy ben azt is jelenti. hogy az erosito hang- 
szinszab^ilyozdjaval mddunk van korrigalni a 
frekvenciamenetet, egy kirivdan eltero vagasi 
karakterisztikaju lemez eseten. 

A RIAA korrekeiot harom tor6spont jellemzi. 
Ezek a kovetkezdk: 50 Hz (3183 ps), 500 Hz 
(318 ps), valamint 2122 Hz (75 ps). Az eredeti 
RIAA korrektor frekvenciamenetet az 1. tdbla- 
zat tartalmazza. 



Baton sz-szab6^| 
Eizioldqiat 
hangero- 
szabdlyzd 


K3 

/ Mono/sztereo 


|\Mger6s(t& 




Balansz-sob^tyl 
Fiziologiai 
hangero- 
szab61yz6 


- Vegerosito 


220V 


15V 30V 


LUi 


Tapegyseg 

^220V- 


/. abra. A sztered erosito tombvazlata 
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/. tdbldzat RIAA korrektor frekvencia nienete 


Frekvencia (Hz) 

Szint (dB) 

Frekvencia (Hz) 

Szint (dB) 

20 

+19,3 

800 

+ 0,7 

30 

.‘+18,6 

• l k 

0.0 p 

40 

+ 17,8 

1,5 k 

- 1,4 

50 

+ 17,0 

2 

k 

- 2,6 

60 

+ 16,1 

3 

k 

- 4.8 

80 

+ 14,5 

4 

k 

- 6.6 

100 

+ 13,1 

5 k 

- 8.2 

150 

+10.3 

6 

k 

- 9.6 

200 

+ 8,2 

8 

k 

-11.9 

300 

+ 5,5 

10 

k 

-13.7 

400 

+ 3,8 

15 

k 

- 17,2 

500 

+ 2,6 

20 

k 

-19.6 


g Referencia szint. 


Amint a tablazatbol kideriil OdB-nek az 
1 kHz-es frekvenciat tekintjiik. Lejatszaskor te- 
hat 30 Hz-es frekvencian + 18,6 dB-es emeles, 
mig 16 kHz-en 17,7 dB-es vagast kell produkal- 
nia az eloerositonek. Eleget kell tennie az alabbi 
felteteleknek: a maximalis korrekcios atfogas 
36,3 dB. a bemenojel nagysaga 1 es 10 mV ko- 
zott valtozhat a hangszedo fej tipusatol fiiggoen. 
A 2. tabldzatban lathato nehany ismertebb hang¬ 
szedo fej kimeno jele. Ezt szemrevetelezve meg- 
allapithato, hogy az atlagos bemeno jel 5 mV-ra 
veheto 5 cm/s sebessegnel. Mint tudjuk, a dina- 
mikus, illetve magneses hangszedok sebesseger- 
zekenyek. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy 
16 kHz-en a hangszedd fej 7-r8-szor nagyobb 
jelet ad le, mint 1 kHz-es frekvencian. Tovabbi 
kovetelmeny az eloerositovel szemben, hogy a 
legnagyobb erositesu helyen (30 Hz) is meg leg- 
alabb 20 dB negativ visszacsatolasa legyen a 
rendszernek. Terjiink visszaa hanglemezkorrek- 
tor mukodesenek targyalasahoz! A hangszedd- 
rol a jel a C |-es csatolo kondenzatoron at jut az 
integralt aramkor + (non invert) bemenetere. 
Az azonos bemeneti aramok biztositasa celjabol 
az R 2 -es ellenallas megegyezik a visszacsatolo 
halozatban levo R 4 es R 5 - 0 S ellenallasok ossze- 
gevel. Ezzel biztosithato a drift es az ofszet fe- 
sziiltseg optimalis erteken tartasa. A vagasi ka- 
rakterisztikat realizalo korrekcio az integralt 
aramkor kimenete es invert bemenete kozott ta- 
laihato. A fokozat erositeset a negativ visszacsa- 
tolas nagysagaval lehet -valtoztatni. A C 2 -es kon- 




2. dbra, A lemezjdts:6 elderdsttb elvi kapcsoldsi 
rajzu 


2, tdbldzat Hanyszedofejek adatui 


Gyarto ceg 

Tipus 

U kl 5 cm/s 

Empire Scientific 

999 

5 mV 

Empire Scientific 

888 

s mV 

Shure 

V-15 

3,5 mV 

Shure 

M-91 

5 mV 

Pickering 

V-15AT3 

5 mV 


denzatorral soros R 3 _ as ellenallas jelen esetben 
+ 38 dB-es ( 68 -szoros) erositest allit be 
f = 1 kHz-en. Ugyancsak ez az RC tag hatarozza 
meg az also hatarfrekvenci&t. Jelen esetben a 
- 3 dB-es pont 20 Hz-re adodik. Az integralt 
aramkor felso hatarfrekvenciajat az R es C ele- 
mek szabjak meg. Az altalunk megepitett hang- 
lemezkorrektor frekvenciamenetet szemlelteti a 
3. dbra. A 3. tablazatban is lathatok a mert 
ertekek. 

Ezeket osszevetve a 3-ik abran levo eredeti 
RIAA ajanlassal kitunik, hogy az elteres a teljes 
vizsgalt frekvencia savban ±0,5 dB-nel sehol 
sem nagyobb. Termeszetesen ezt a jo eredmenyt 
csak akkor produkaija az eloerosito, ha a frek- 
venciakorrekciot meghatarozo RC tagok ±2% 
pontossaguak. Az ellenallasoknal ez nem jelent 
kiilbnosebb gondot, hiszen a hazai gyartasu 
R512-es tipus „tudja'* ezt a pontossagot. A kon- 
denzatorokat C210-es tipusuakbol kell kivalo- 
gatni, a megfelelo pontossag elerese erdekeben. 
Ezekbol a Remix ±20% es ± 10% pontossa- 
guakat gyart. Tapasztalataim szerint nehany da- 
rabbol is osszeallithatok a kapcsolasi rajzon 
megadott ertekek. A hanglemezkorrektor athal- 
lasi csillapitasa +80dB f=l kHz-es frekven¬ 
cian. 


Ekvalizer 

A szo kozelito ertelme: tobbsavos hangszin- 
szabalyozo. Hasznalataval lehetosegiink nyilik a 
kiilonbozo musonmyagok jellegenek modosita- 
sara. Korrigalhatjuk a hangsugarzoink esetleges 
hibait, modosithatjuk a terem akusztikus tulaj- 
donsagainak megfeleloen. Lehetove teszi a 
hangszin differencialtabb szabalyozasat. Vizs- 
galjuk meg mukodeset: 

Az ekvalizer elvi kapcsolasi rajza a 4. dbrdn 
lathato. A K r es valaszto kapcsolo gyujtosinerol 
a kivalasztott hangfrekvencias jel a K 2 kapcso- 
lorajut, Ennek 1-es allasaban a hangszin modo- 
sithato ((ekvalizer bekapcsolva). mig 2 -es allasa 
linearis - tehat nines beiktatva hangszinszaba- 


3. tdbldzat. A megepitett hanglemez korrektor frekvencia rnenete 


Frekvencia (Hz) 

Szint (dB) 

Frekvencia (Hz) 

Szint (dB) 

30 

+ 18,6 



50 

+ 17 

3k 

- 5.2 

100 

+ 13,1 

* 4k 

- 6,1 

200 

+ 8.2 

8k 

_*___ 

-12,5 

500 

+ 2.6 

10k 

-14,1 

lk 

0,0 [i 

15k 

-17,4 

2k 

- 3,0 

20k 

-19,6 


p Referencia szint. 
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4. idblazat Az ekvalizer szuroinek kondenzdtor 
ertekei 


Frekvenciakozep (Hz) 

c 8 

C 9 

32 

180n 

18n 

250 

22 n 

2 , 2 n 

ik 

5,6n 

560p 

4k 

l,5n 

150p 

16k 

360p 

36p 


jel a C i0 -es csatoldkondenzatoron at a T 2 -es 
emitterkovetS bazisara jut. Az emitterkoveto 
feladata itt is az impedancia v&ltas. A T 2 -es 
emitterkoveto emitter ellenallasa ket r 6 szbofte- 
v 6 dik ossze: a P 2 -es linearis karakterisztikaju 
potenriometerboCvalamint az R^-as ellenallas- 
bol. A P 2 -es potenciometerrel vegezziik a ba- 
lansz szabalyozasat. Ez egy ket 16 s potenciome- 
ter egy tengelyen. A ket potentiometer keresztbe 
van kapcsolva. Tehat amikor az egyik ellenalla¬ 
sa no, a masike csokken. Ez a balanszszabalyo- 
zas noha dragabb (kettds potentiometer!) mino- 
segileg jobb megoldast nyujt, mint ha egy szimp- 
la potenciometerrel vegeznenk. Ennek az az 
oka, hogy a jobb es bal csatoma a kettos poten¬ 
ciometer felhasznalasa'val kiilon foldsinen fut- 
hat, nem jon I 6 tre csatolas a kozos loldhurkon 
keresztiil. 



lyozo fokozat. A K 2 -es kapcsolo 1-es szegmense- 
r51 a hangfrekvencias jel a C 7 -es csatolokonden- 
zatorokon kereszttil a Tj-es tranzisztor bazisara 
jut. A Tj-es tranzisztorral realizait emitterkove- 
t 6 feladata az impedancia-illesztes. Nagy beme- 
no impedanciaja gyakorlatilag nem terheli a 
Kj-es kapcsolora dolgozo hangforrasok kime- 
neteit. Alacsony kimeno impedanciaja elonyos 
es sziikseges a hangszinszabalyozo korok szii- 
mara. A hangfrekvencias tartomanyt ot savra 
osztottuk fel. A szaba lyozo potenciometerekkel 
az alabbi frekvenciak kozel£ben letesithetd eme¬ 
les vagy vagas: 32 Hz, 250 Hz, t kHz, 4 kHz, 
16 kHz. Az eredeti kapcsolas a National Semi¬ 
conductor AUDIO HANDBOOK”-jaban ta- 
lalhatd. Ez ugynevezett oktav ekvalizer. 10 frek- 
vencia ertekkel, Tapasztalataim szerint megfele- 
16 minoseget lehet elerni 6 t sav szabalyozasaval 
is. A tizsavos ekvalizer enyhen szolva anyagtc- 
metdnek tunik. Gondoljuk csak meg, hogy az 
ekvalizerbe ebben az esetben csatomankent tiz, 
osszesen tehat husz darab integralt aramkor kel- 
lene! Amint az a kapcsolasi rajzrol is latszik, a 
hangszinszabalyozast muveleti er 6 sitokkd fele- 
pitett akdv szurok vegzik. Az alkalmazott mu¬ 
veleti erositok tipusa pA 741-es. Ezzel teljesen 
azonos eredmenyt nyujt a p A 748-as is, de kiviil- 
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rol sziikseges a kompenziilo kapacitast beepite 
ni. Tekintettel arra, hogy az ekvalizerben a C 8 es 
C 9 kapacitasoktol eltekintve teljesen egyforma 
felepitesu aramkorok vannak - csak egy szuro 
mukodeset targyaljuk reszletesebben. 

A Tj-es emitterkovetordl a hangfrekvencias 
jel galvanikus csatolassal jut a szurokorre. A 
savszurd az alabbi tagokbbl all: Rjj. R l2 , R l3 , 
Rj 4 , R | 5 ellenallasok, valamint a C 8 es - C 9 -es 
kondenz&torok. A 4. tdbldzat tartalmazza a frek- 
vencia fiiggvenyeben a C 8 es C 9 -es kondenzato- 
rok ertekeit. Az aktiv szurok josagi tenyezoje 
Q ~ 1,12 - mely ± 12 dB-es emel£st, illetve va- 
gast tesz Iehet 6 ve. Az emeles, illetve vagas a 
Pj-es line&ris karakterisztikaju potenciometer 
csuszk&janak a helyzetetol fiigg. Az 5. dbrdn lat- 
hato az ekvalizer frekvenciamenete rriaximalis 
emeles, illetve vagas allasban. 

Az egyes integralt Aramkorok kimenete es a 
kimeneti gyujtdsin kozott levo Rj^-os ellenallas 
biztositja az egyes szur 6 k jeleinek „elhuzasmen- 
tes” osszegzeset. A gyujtosinrol a hangfrekvenci- 


A balanszszabalyozas atfogasa 10 dB. Ez a 
szabalyozasi tartomany a gyakorlatban elegen- 
d 6 nek bizonyult. 



7. abra. A jizioldgiai hangerdszabdlyozo frekven¬ 
ciamenete kiildnbdzd leosztdsoknal 
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Hangeroszabalyozas 

Az aramkor a 6. dbrati lathato. Hangerdsza- 
balyozasra kozos tengelyu, korpalyas dupla po- 
tendometert alkalmaztunk. Id6nkent lehet kap- 
ni hazai alkatreszboltjainkban is, az NDK 


gy&rtmanyu 50 kfi-os raegcsapolt (3 lekgazksos) 
igen jo minosegu potenciometcrt. Ezt alkalmaz- 
zak a „Proxima” elnevezesu radjojukban is. Az 
uzietekben k6tfde kivitelben lehet iddnkent 
kapni: az egyik - ennek szabvanyszama TGL 
24483 04 mm-es tengellyel, nyomtatott aram- 


kori lapba beultethetd, a masik valtozatot, 
amelynek szabvanyszama TGL 11902 
06 mm-es tengelyatmerovel hoztak forgalom- 
ba. A ket potentiometer elektromos szempont- 
b61 teljesen megegyezik. Mindkettobol gykrta- 
nak 6 dB-es es 3 dB-es egyuttfutasuakat is. Ter- 
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meszetesen ha lehet. az utobbit vegyiik meg. 
Ezek a poteneiometerek igen jo minoseguek. Az 
ellenallaspalyarol a jel leszedeset nem femes 
erintkezes. hanem egy grafit pogacsa kozvetite- 
sevel vegzi a csuszka. Mint tudjuk a grafit keno 
hatassal rendelkezik. Igy tobb eves hasznalat 
utan sem recseg, serceg a poteneiometer, hiszen 
nincsen ..szetvakarva” a leszedo kefe altal. A fent 
emlitett poteneiometerek linearis karakteriszti- 
kajuak. A hangero-szabalyozashoz logaritmikus 
karakterisztikaju poteneiometer sziikseges. A 
megkozelitoleg logaritmikus karakterisztikat a 
poteneiometer leagazasaira kapcsolt R, illetve 
RC tagok alakitjak ki. A balanszszabalyozo po¬ 
tentiometer csuszkarol a hangfrekvencias jel a 
hangeroszabalyozo potenciometerre jut. Ehhez 
a ponthoz csatlakozik a fiziologiai szabalyozast 
ki- vagy beiktato K 3 -as kapcsolo. 

(Loudness Controll.) ,.Ki’* allasban a hang¬ 
eroszabalyozo poteneiometer leagazasaira az 
R 21 . R 2 > R 23 _ as ellenallasok kapcsolodnak. A 
^Be” allasnal a K 3 -as kapcsolo a fiziologiai 
hangeroszabalyozast megvalostto R 2 j, R 2 2 * ^23 
ellenallasok, valamint a CjvCjj. C !4 , Cj' 5 , C !6 , 
C| 7 *es kondenzatorokat kapcsolja a P 3 -as po¬ 
tentiometer leagazasaira. A 7. abidn a fiziologiai 
hangeroszabalyozo kimeno fesziiltseget abrazol- 
tuk a frekvencia fiiggvenyeben, kiilonbozo le- 


osztasoknal. Amint ez az abrabol is latszik ala- 
csony frekvencian jelentos emelest produkal az 
aramkor. Ezzel nagyjabol megkozelitjuk a Flet¬ 
cher- Munson-gorbesereget. Amint tudjuk, az 
emberi fill „frekvencia”-menete valtozik a hang- 
ero fiiggvenyeben. Ezt az osszefiiggest abrazolja 
a Fletcher- Munson-gorbesereg. Gyakorlati pel- 
daval illusztralva: kozepes hangeronel a magas 
es mely hangszinszabalyozokkal termeszetes 
hangzasu hangkepet allitunk be. Ezutan esavar- 
juk halkra erositonket. Azt tapasztaljuk, hogy a 
mely hangok „eltuntek" az elozdleg helyesen be- 
ailitott hangkepbol. A baj ott kezdddik, hogy a 
hangszinszabalyozoval ezt nem tudjuk korrigal- 
ni. Ennek oka, hogy a jo minosegu hangszinsza- 
balyozok sem emelnek 20 Hz-en 20 dB-ncl tob- 
bet. A Fletcher-Munson-gorbekrol viszont leoi- 
vashatjuk, hogy kis hangeronel mar 40- 
50 dB-es melyhang-emeles lenne sziikseges. Mit 
tesz ilyenkor egy foldi halando, aki nem is hal- 
lott ezekrol a dolgokrol? Osztonosen felcsavarja 
a hangeroszabalyozd gombot - mert igy jobban 
szol az erosito. Valojaban nagyobb hangeronel 
az emberi fiil nem olyan tokeletlen mint kis han¬ 
geronel. Sajnos az elmult ev nehany dragabb ha- 
zai gyartmanyu erositoitol eltekintve eddig nem 
volt szerencsenk ezzel az egyszerii aramkorrel a 
gyakorlatban is talalkozni. A japan es nyugat- 


europai cegek meg a taskaradioba is beepitik a 
fiziologiai hangeroszabalyozot. Meg nehany 
szot a hasznalatarol. Kozepes es nagy hangero¬ 
nel feltetleniil kapcsoljuk ki. Nagyobb hangero¬ 
nel igen kellemetleniil hat egy „tulszinezetf’ 
brummogo. sziszego hangkep. 

Vegerosito 

Elvi kapcsolasi rajza a 8. dbran lathato. A veg¬ 
erosito teljesen DC csatolt. szimmetrikus felepi- 
tesu, ± tapfesziiltseggel mukodik. Kimenete 
zarlat eseten aramgeneratoros iizemmodba ke- 
rul. megvedve a vegtranzisztorokat a pusztulas- 
tol. Az eredeti aramkort a Texas Instruments 
publikalta meg 1973-ban. Kiilonbozo kimeno 
teljesitmenyre lehet megepiteni a tapfesziiltseg 
es a vegtranzisztoroktol fiiggoen. 

Kovessiik vegig a hangfrekvencias jel utjat a 
vegerositon! A leosztott hangfrekvencias jel a 
P 3 -as hangeroszabalyozo poteneiometer esusz- 
kajarol a Cj^-as csatolokondenzatoron at a 
T 3 -as tranzisztor bazisara jut. A T 3 es T 4 -es 
PNP tranzisztorok differencialerosito kapeso- 
lasban iizemelnek. A kozds emitterben levd 
T 5 -os tranzisztor mint aramgenerator iizemel. 
A felvezeto technikabol jol ismert „hosszufarku M 
kapcsolas elonye a nagy kozosmodusu elnyo- 
masi tenyezo (CMRR). 

Amint tudjuk a CMRR ugy novelheto, ha 
csokkentjiik a kozosmodusu fesziiltsegerosites 
merteket. Ennek egyik ismert modja a kozos 
emitter ellenallas ertekenek a novelese. Ez vi¬ 
szont tapfesziiltsegnovelest igenyel, amennyiben 
az emitter aramot konstansnak vessziik. Ezzel 
viszont disszipacios es egyeb mas problemak je- 
lentkeznek. Ezert sziikseges az emitter ellenallas 
helyett egy aramgenerator. Ilyenkor az aramge¬ 
nerator a vegtelen nagy ellenallasa miatt a diffe¬ 
rencial erosito kozosmodusu fesziiltseg erositese 
nulla, mig a CMRR a vegtelenhez kozelit. A 
T 5 - 0 S aramgenerator referenda fesziiltseget sor- 
bakapcsolt sziliciumdioda. a Dj es D 2 -es allltjak 
elo. A T 5 - 6 s tranzisztor emitterellenallasanak az 
erteke (R 25 -OS) hatarozza meg az aramgenerator 
kimeneti aramat. A T 3 -as tranzisztor kollekto- 
rellenallasa a P 4 -es poteneiometer. Ennek val- 
toztatasaval (D. C. balansz) lehet a fel-tapfe- 
sziiltseget beallitani a kimeneti pontban. Ez ter- 
meszetesen ,,0’V mert teljesen egyforma pozitiv, 
illetve negativ tapfesziiltsegrol iizemel a vegero¬ 
sito. A T 3 -as kollektorahoz galvanikusan kap- 
csolodik a T 7 -es tranzisztor bazisa. A Ty-es kol- 
lektorkoreben talalhato a T^-as szinteltolo tran¬ 
zisztor, es a kollektoraramot produkalo aram- 
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generator. A T 6 -os tranzisztorral realizait aram- 
generator referenda feszultseget az elozdekhez 
hasonloan szinten ket sorbakapcsolt (D 3 es D 4 ) 
szilicium diodaval allitjuk elo. Az &ramgenera- 
tor kimeneti aramat az R 28 -as emitter ellenallas- 
sal allitjuk be. Az aramgeneratoros taplalasra 
tobb szempontbol is sziikseg van. A T 6 -os tran¬ 
zisztorral felepitett aramgenerator Ienyegeben 
egy aktiv kollektor elienallasnak tekinthetd. 
Mint ilyen megnoveli a Ty-es tranzisztor nagyje- 
lu kivezerleset. A masik eldnye az ohmos kollek¬ 
tor ellenall&ssal szemben, hogy a tapfesziiltsdg 
ingadozastol fiiggetleniil allandd arammal hajt- 
juk meg a kimeneti komplementer tranzisztoro- 
kat Erre a kovetkezok miatt van sziikseg. Nagy 
teljesitmenyu vegerdsitoknel mar nem gazdasa- 
gos a stabilizalt tapegyseg hasznalata. Jelen eset- 
ben a tapfesziiltseget egy kozepleagazasos sze- 
kundertekercsu hAlozati transzformator allitja 
elo ketutas egyeniranyitassal. K.is hangeronel 
- amikor az aramfelvetel is kicsi - a szuro elekt¬ 
rolitkondenzatorok kozel csucsfesziiltsegig tol- 
todnek fel. Tartos nagy hangerovel torteno tize- 
meles eseten az elektrolitkondenzatorok fesziilt- 
s£ge a tapegyseg belso ellenallasatol fuggden 
alacsonyabb ertekre all be. Ebbdl adodik a szi- 
nuszos. illetve csucsteljesitmeny. A csucsteljesit- 
m6ny tehat impulzusszeru beiiteseknel johet let- 
re, amikor a szuro elektrolitkondenzatorok is 
kozel csucsfesziiltsegen vannak. 

Osszegezve: 

Megallapithatjuk, hogy a vegerositd kimeno 
teljesitmenyenek a fiiggvenyeben az 6t meghajtd 
tapfesziiltseg eleg jelentdsen valtozik. Vagyis 
nagy hangero eseten a tapfesziiltseg csokken. Ez 
tovabbi problemak forrasa. Ha ugyanis a T r es 
tranzisztornak esak kollektor ellenallasa lenne, 
ugy a tapfesziiltseg csokkenes miatt a kollcktor- 
arama is csokkenne. A kapcsolasi rajzot figyel- 
mesen szemlelve lathatd, hogy a T 7 -es kollektor- 
arama egyben a vegtranzisztorok vezerloarama 
is. 

Mint tudjuk a legtobb teljesitmeny tranzisz¬ 
tor aramerositesi tenyezoje kozepes aramerds- 
segnel a legnagyobb. Vagyis a nagy kimenotelje- 
sitmenyhez nagy kollektoraram tartozik es itt a 
Beta minimumra csokken. Ezzel egyidejuleg a 
kollektor-emitter maradekfesziiltseg (Uc Esat ) IS 
emelkedik a kollektoraram fiiggvenyeben. Ol- 
csobb erositdndl a fent leirt problemakon ugy 
segitenek, hogy a vegerdsito hangfrekvencias ki¬ 
meneti pontjarol egy elektrolitkondenzator se- 
gitsegevel fesziiltseg utanhuzast hoznak letre. 
Ennek hatasara valamelyest javul a kivezerelhe- 
toseg. Hatranyaul rdhatd fel, hogy az utanhuzas 
frekvenciafuggd, alacsonyfrekvencian k&ros ki- 
emelest hoz letre, tovabba esak korlatozottan 
kompenzalja a fentiekben leirt hianyossagokat. 
Mindsegi megoldast tehfct esak az a ram genera-, 
toros vezerles nyujt Az aramgenerator aramat 
akkorara valasztottuk, hogy a vegtranzisztoro- 
kat a fellephetd maximalis kollektoraramnal is 
jo! ki tudjuk vezerelni (Beta minimumra torteno 
meretezes!). A T 6 -os tranzisztorral felepitett 
aramgenerator 5 mA-es kimenoarama boven 


elegendo ahhoz, hogy maximalis kivezerleshez 
tartozo kollektor esuesaramot kelld biztonsag- 
gal produkaljak a vegtranzisztorok. A T 6 es 
T 7 -es tranzisztorok kozott helyezkedik el a 
T 8 -as szinteltold tranzisztor, amely Ienyegeben a 
visszacsatolt fesziiltsegforras. A szinteltolas 
nagys&gato) fiigg a vegtranzisztorok nyugalmi 
kollektorarama. Nagysagat a P 5 -os potenciome- 
terrel lehet beallitani. A T 8 -as szinteltold tran¬ 
zisztor termikus csatolasban van a vegtranzisz- 
torokkal. Mint tudjuk a bipolaris szilicium alap- 
anyagu tranzisztorok bazis-emitter fesziiltsegd- 
riftje 2 + 3 mV/-C. Tetelezziik fel, hogy tartos 
tiilvezerles hatasara a Tj 3 es T 16 -os komplemen¬ 
ter vegtranzisztor par eroteljesen felmelegszik. 
A felmelegedett tranzisztorok bazis-emitter (U- 
tB ) nyitasi fesziiltsege lecsokken, az alaparam 
megnovekszik. Ez ujabb hdt termel - a vdgtran- 
zisztorok „megfutnak" tuldisszipalnak. 

Valdjaban a helyzet nem ilyen tragikus. A 
szinteltold T 8 -as tranzisztor ugyanis egyiitt me- 
legszik a vegtranzisztorokkal. Ebbol kovetkezik, 
hogy a T 8 -as UEB'J e ls csokken emelkedo ho- 
merseklet hatasara. Ekkor viszont kisebb lesz a 
T 8 -as tranzisztoron eso fesziiltseg is. Ez terme- 
szetesen kisebb nyugalmi kollektor aramot 
eredmenyez a T l3 es T l6 -os vegtranzisztorokon. 
Ennek eredmenye a kisebb disszipacio, azaz ho- 
mersek let-csokkenes. Vegeredmenyben tehat 
letrejott az egyensulyi allapot, a vegtranziszto¬ 
rok nem kepesek „megfutni”. A vegerosito tran- 
zisztorai egy harmas Darlington-kapcsolast al- 
kotnak. Erre a nagy kimeneti aram miatt van 



13. dbra. A hanglemezkorrektor nyomtatasi rajza 


sziikseg. A vegerositd tiszta komplementer kap- 
csolasban iizemel. Ennek intermodulados torzi- 
tasa lenyegesen kisebb mint egy kvazikomple- 
menter vegfoke. Ez konnyen belathato, ha ve- 
giggondoljuk, hogyan jut el a jel a komplemen¬ 
ter 6s hogyan a kvazikomplementer vegerositd 
eseten. Az utobbinal levo atmenetbeli aszimmet- 
ria eredmenye a nagyobb intermodulacids torzi- 
t&s. Amint azt a bevezetdben emlitettiik, a vege- 
rdsitd rovidzar ellen vedett. Ezt a funkeiot a Tg 
es T 10 -es tranzisztorok latjak el. 

Kovetkezokeppen mukodik a vedelem: Z6r- 
lat, vagy tulvezdrles hatasara a megnovekedett 
kimeneti aram hatasara az R35-OS ellenallas sar- 
kain emelkedik a fesziiltseg. Ez a szint az R^ 
valamint a P5-0S potenciometer es a D 7 -es dio- 
dabol felepitett osztora keriil. Amikor az osztas- 
pontban levd fesziiltseg eleri a T 9 -es tranzisztor 
emitter-bazis nyitdfesziiltseget (U E p) a bekap- 
csolt felvezetd a D 5 -ds diodan at zarasfele viszi a 
T^-es tranzisztor bazisat. Letrejon az egyensu¬ 
lyi allapot, a vegerositd a -feszultsegbdi aramge¬ 
neratoros uzemmodba keriilt. Tartos zarlat ese¬ 
ten elegendo ido van arra, hogy a hangszoroval 
soros iivegesoves biztositek kiolvadjon. A v6do- 
aramkor meglehetosen gyors. Az impulzusszeru 
tulvezerlesekkel szemben is vedelmet nyujt. A 
gyors bekapcsolast segiti a C 2 { es €32^ kapaci- 
tas. 

A veddaramkor bekapcsolasi szintjet a P 6 -os, 
illetve a P-pes potenciometerrel lehet beallitani. 
A fentiekben leirt ertelemszeruen igaz a PNP 
resz vedelmdre is, esak itt T 1(> R3 8 , R39, C 2 2 es 
Pj-es pozicidsziimu alkatreszekkel van dolgunk. 
A vegerdsito felso hatarfrekvenciajat a C^-as 
Miller-kapacitas erteke szabja meg. Az also ha- 
t&rfrekvenciat a C^-es kondenzator erteke ha- 
tarozza meg. A kimendkorben levd R 41 es 
C2 3 -as RC tag a terheles valtozd fazismenetet 
korrig&lja. Erre az RC tagra kiildnosen nagy 
sziikseg van a tobb utas hangdobozok eseten. 
Ezek ugyanis hoi induktiv, hoi ohmos, hoi mint 
kapacitiv terhelesek jelentkeznek a frekvencia 
fiiggvenyeben. A vegerosito bemeneti erzekeny- 
seget az R 2 9 es R^-as ellenallasok hanyadosa 
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Kivezerlesjelzo: 

Elvi kapcsolasi rajza a 9. dbrdn. a nyomtatasi 
rajz a 10. dbrdn lathatd. Az aramkor konkret tel- 
jesitmenyszint kijeizesere alkalmas. 6sszesen 
nyolc kijelzesi pontot tartalmaz. Ezek az ertekek 
novekvo sorrendben a kdvetkezdk: 0,5 W, 1 W, 
2,5 W, 5 W, 10 W, 20 W, 50 W, 75 W. 

Mukodese roviden a kovetkezd: a vegerosito 
hangszdro kapcsardl a jel az R 4 2-es ellenallason 
at a T 17 -es tranzisztor bazisara'jut. Ez a tran¬ 
zisztor nyugalmi helyzetben (vezerlds nelkiil) le 
van zarva. Amikor a hangfrekvencias jel pozitiv 
fdlperiodusanak amplituddja eleri a T J? -es tran¬ 
zisztor emitter-b&zis nyitasi kiiszdbfeszultseget, 
a megindulo emitteraram az R^-es ellenallason 
at feltolti a C 24 -es kondenzatort. A feltoltes ide- 
jet az R^-es ellenallas erteke hatarozza meg. 
A C 24 -es kondenzator fesziiltsdge az R 4 5-os el- 
lendflason at a T 18 -as emitterkovetd kapcsolas- 
ban mukodd tranzisztor bazisara keriil. A 
T 18 -as tranzisztor emitter ellenallasa a P 8 -as po¬ 
tenciometer. A teljesitmdnykijelzo hitelesitese 
ezzel d potenciomdterrel tortenik. A P 8 -as po¬ 
tenciometer sarkain a hangfrekvencias feszUIt- 
seggel aranyos egyenfesziiltsdg csucsegyenira- 
nyitasat a T 17 -es tranzisztor vegzi. A felfutasi 
iddt az R^-es ellenallas hatarozza meg. A visz- 
szafutasi iddt - mely Ienyegeben a C 24 -es kon¬ 
denzator kisutesi ideje - a Ti 8 -as emitterkovetd 
szabja meg. Ebben a felepitesben ugyanis a kisii- 
tdst a Tjg-as tranzisztor bazisarama vdgzi. A 
P 8 -as potenciomdter esuszkaja a soros diddakon 
es ellenallasokon at a szinterzekelo tranziszto¬ 
rok bazisaihoz kapcsolodik. Nezziik meg pelda- 
ul az elso vilagitd dioda kigyujtasanak letrejot- 
tet (0,5 W). Amikor a pillanatnyi hangfrekvenci- 


193 





as jellel aranyos egyenfeszultseg eleri a T !9 -es 
tranzisztor nyitasi kuszobfesziiltseget - az be- 
kapcsol. A nyitasi kiiszdbfesziiltseg jelen esetben 
700 mV koriili ertek. Ez a D 7 -es dioda nyitoira- 
liyu fesziiltsegesesenek, valamint a T 19 -es tran¬ 
zisztor emitter-bazis nyitoiranyu feszultsegenek 
az osszege. A nyitasba vitt T (9 -es tranzisztor az 
R 47 -es ellenallason at telite$be vezerli a T2Q-as 
kapcsolotranzisztort. Ez kigyujtja a kollektor 
koreben levo D 27 -es fenyemittalo diodat. A 
D 27 -es fenyemittalo dioda aramat (fenyet) az 
R^-as ellenallas allitja be. Nagyobb hangero- 
hdz nagyobb hangfrekvencias fesziiltseg tarto- 
zik. Ez termeszetesen nagyobb egyenfesziiltseget 
hoz letre a P^-as potenciometer sarkain. Ha ez a 
DC szint nagyobb mint a D 8 , D 9 diodan, vala¬ 
mint a T 21 -es tranzisztor e-b atmeneten eso fe- 
sziiltseg akkor ez a tranzisztor is bekapcsol. Az 
R4 9 -es ellenallason at telitesbe vezerli a T 22 -es 
kapcsolo tranzisztort, kigyullad a D 28 -as fenyki- 
bocsato dioda. A fent ieirt folyamat ertelemsze- 
ruen folytatodik. Mint emlitettiik, nagyobb tel- 
jesitmenyhez nagyobb DC szint tarlozik, igy 
tobb fenyemittalo dioda vilagit. Az eredmeny az 
erositd kimenoteljesitmenyet huen koveto vila- 
gito fenycsik. 


Tapegyseg 

Elvi kapcsolasi rajza a U-es abran lathato. 
Feladata a sziikseges tapfesziiltsegek biztositasa 
az erosito szamara. A halozati fesziiltseg a K.5-0S 
ket aramkoros kapcsolon, valamint a Bj uveg- 
csoves olvadobiztositekon at a zavarszuro egy- 
segre jut. A zavarszuro kimeneten a Tr r es halo¬ 
zati transzformator talalhato. A halozati zavar¬ 
szuro hasznalata a kovetkezok miatt ajanlatos. 
Gomba modra szaporodnak a CB-sek antennai. 
A fixen telepitett adok legtobbje sajnos zavarja 
kornyezetet. Jomagam is tapasztaltam, hogy a 
dinamikus lemezjatszonion hallani lehetett a to- 
lem mindossze 100 meterre levo CB-sek adasat. 
A dolog pikanteriaja, hogy a posta a tobbi 
szomszed panaszai alapjan megvizsgalta es telje- 
sen szabalyosnak talalta ugy az adot, mint an- 
tennajat. A megoldas, hogy a szenvedo felnek 
kell vedekeznie a nagy tererovel veheto CB ado 
ellen. Eloszor a hanglemez-korrektor savszeles- 
seget csokkentettem. Az eredmeny negativ volt. 
Kovetkezo lepesben a korrektor bemenetere egy 
Rf-fojtot kapcsoltam. Ez mar lenyeges javulast 
hozott. Egy baratom tanacsara a halozati oldalt 
is inegvedtein a fent emlitett Remix gyartmanyu 
zavarszurovel. A ket zavarvedo kapcsoias egyiit- 
tes alkalmazasa teljesen jo eredmenyt produ- 
kalt. Bebizonyosodott, hogy a levegoben veze- 
tett halozati vezetek mint egy antenna ossze- 
gyujti a CB adoja altal kisugarzott jelet. Ez nagy 
amplitudovai az eloerosito bemenetere keriil a 
halozati transzformatoron, majd a tapfesziiltse- 
gen keresztiil. A nagy jel hatasara az eloerosito 
eiso felvezetoje (mindegy, hogy 1C vagy tranzisz¬ 
tor!) tulvezerlodik Jedl” es demodulalja a ra- 
diotelefon jelet. Ezert tartom sziiksegesnek en- 
nek a zavarszuro egysegnek a beepiteset. A gyar- 
to ceg, a Remix altal megadott csillapitas a frek- 
vencia fuggvenyeben a 12. dbrdn lathato. 

Terjiink vissza a tapegvseghez! A halozati 
transzformatoron ket szekunder tekercs talalha¬ 
to. Az n^-rol a valtakozofesziiltseg a 
D 3s~D 38 -as diodakbdl felepitett Graetz-hidra 
kerul. Ketutas egyeniranyitas utan az egyenfe¬ 
szultseg simitasat a C 23 -os elektrolitkondenza- 
tor vegzi. Ez a teljesitraenykijelzo tapkore. Az 
elo- es vegerosito reszere sziikseges tapfesziiltse- 
gei a kozepleagazasu n 3 , n 4 -es tekercs allitja do. 


14. dbra. Az ekvalizer nyomtatasi rajza 
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Ketutas egyeniranyitas utjan (D 3 9 -D 42 -es dio- 
dak) a keletkezett pozitiv, illetve negativ tapfe- 
sziiltseg szureset a C 27 es'C^-os dektrolit kon- 
denzatorok vegzik. Ezekbol allitjuk elo egy-egy 
emitterkovetos stabilizatorral az eloerositok re- 
szere sziikseges tapfesziiitseget. A negativ agban 
a T35-OS tranzisztor talalhato. Bazispotencialjat 
a D 4 3 *as dioda rogziti. A kimeneti feszultseg 
gyakorlatilag azonos a D 43 -as dioda Zener-fe- 
szultsegevel (az U^g atmeneten eso feszultseggel 
kevesebb). A D 43 -as Zener-dioda ,.konyokbe al¬ 
ii tasat" az R 72 -es ellenallas vegzi el. Ugyancsak 
az R 7 o-es ellenallas hozza letre a T 3 <-os tranzisz¬ 
tor bazisaramat is. A kimeno feszultseg igen kis 
impedancian jelenik meg. (Emitterkovetos kt- 
menet!) Ez igen kedvezo az eloerositore nezve. 
Zlimm szintje is igen alacsony. A pozitiv tapfe- 
sziiltseg teljesen azonos modon jon letre a fent 
leirtakkal.csak NPN strukturaju tranzisztort al~ 
kalmazunk. 


Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori lapok elke- 
szitesevel kezdjuk. A hanglemezkorrektor 
nyomtatasi rajza a 13 .. az ekvalizer es balansz - 
szabdlyozoa 14., a vegerositoe a 15, dhrdti latha- 
to. A megadott nyomtatasi rajztol nem celszeru 
lenyegesen elterni. Az alkalmazott alkatreszek 
szabvanyosak, a nyomtatas az altalanosan elfo- 
gadott 2,5 mm-es raszter szerint kesziilt. 

Kovetkezo lepes a halozati transzformator el- 
keszitese. A halozati transzformatort ket valto- 
zatban keszitettiik el. Az elsot szilicium otvoze- 
su El vasbol a masikat (kozel tele geometna) hi- 
persil anyagubol. A transzformator adatait az 5. 
tdbldzat tartalmazza. Akinek nines kello gya- 
k or lata transzformator keszitesben ink abb for- 
duljon szakemberhez. A rosszul elkeszitett halo¬ 
zati transzformator siilyos balesetek forrasa le- 
het. A megszerelt nyomtatott aramkori lapok. es 
a halozati transzformator birtokaban elkeszit- 


hetjiik az erosito mechamkajat. Egy jol bevalt. 
korvonalazott elhelyezesi rajzot szemleltet a 16. 
dbra. Az elesztest a tapegyseggel kezdjuk. Uni- 
verzalis kezimuszerrel, vagy DC csovoltmerovel 
meriink a fold es a C 25 -OS negativ, valamint a 
C 27 -es elektrolit kondenzatorok pozitiv fegyver- 
zelen. Nevleges halozati feszultseg mellett 
30V±2V-ot merhetiink. A C 2 5 -os elektrolit- 
kondenzatoron 22 V±2 V-ot kell merniink. 


5. tdbldzat Halozati transzformator adatai 

Tr ( -es halozati transzformator adatai: 

Vas: El 104 q = 17,6cm 2 pakett-vastag$ag = 
= 55 mm 
Menetszamok: 

Primer: 686 m 0 . 0,6 Mz huzal. Soron¬ 

kent 0,02 mm-es hostafan folia, 
vagy transzformatorpapir szige- 
telessel. 

Szekunder: n t : 2x75 m 0 , 1,2 Mz huzal. 

Soronkent 0,25 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n 2 : 56 m 0, 0,8 Mz huzal. So¬ 
ronkent 0,25 mm-es prespan 
szigetelessel. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 4 reteg 
0,3 mm-es prespan szigetelessel. 

A Trj-es halozati transzformator adatai: 

Vas: SM 102/A 
Menetszamok: 

Primer: 600 m 0. 0.7 Mz huzal. Soron¬ 

kent 0.02 mm-es hostafan folia, 
vagy transzformatorpapir. 
Szekunder: tij: 2x68m 0 , 1,2 Mz huzal. 

Soronkent 0.25 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n->: 50 m 0 . 0,8 Mz huzal. So¬ 
ronkent 0,25 mm-es prespa 11 
szigetelessel. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 4 reteg 
0.3 mm-es prespan szigetelessel. 


Vegezetiii dlenorizziik az elbfok tapfeszultse- 
geit! A D 43 es D 44 -es Zener-diodaktol fiiggoen a 
kimeno fesziiltseg 13.5 es 15 V kozott lehet. Ezt 
a C 28 -as, valamint a C^-es elektrolitkondenza- 
tor sarkain merhetjiikrAz itt felsorolt adatok 
iiresjarati (terheletlen) tapfesziiltseg ertekek! 
Kovetkezo lepesben tapfesziiitseget kapesolunk 
a hanglemezkorrektorra. Bemenetere hanggene¬ 
rator jelet csatlakoztatjuk. A hanggeneratort a 
kovetkezo pozicioba helyezziik: f=lkHz, 
= 2,2 mV. Jo az eloerosito, ha a kimeno fe¬ 
szultseg 150 mV±7 mV. A hanggenerator kime¬ 
no fesziiltseget valtozatlanul hagyva a frekvend- 
at f~50 Hz-re, majd 15 kHAre kapcsoljuk. Ves- 
siik ossze a mert erteket a 3. abran latottakkal. 
Amennyiben nines ienyeges elteres, a korrektor 
frekvencia menete megfelelo. Ezutan az ekvali¬ 
zer merese kovetkezik. A magnetofon 1. beme- 
netre a hanggeneratorbol f=lkHz es U kj = 
= 200 mV-os jelet adunk. A Kpes programva- 
laszto kapcsolot Magnetofon 1 a K 2 -es kapeso- 
lbt pedig az Equalizer’* ailasba helyezziik. A f= 
= lkHz-es frekvendanak megfelelo Ppes po- 
tenciometert maximalis emeies ailasba, mig a 
tobbit kbzephelyzetbe allitjuk. A P 2 -es balansz- 
szabalyozo potenciometert teljesen felcsavar juk. 
Csovoltmerovel meriink a P 2 -es esuszkajan. Jo 
az ekvalizer, ha ezen a ponton 800 mV + 
±50mV-ot meriink. Ezutan a hanggenerator 
kimeno amplitudojat valtozatlanul hagyva sor- 
ra meriink a kovetkezo frekvenciakon: 32 Hz, 
250 Hz, 4 kHz, 16 kHz. Mindig azt a potendo- 
metert helyezziik maximalis emeies ailasba, 
amelyik a bejovo frekvenciaerteknek megfeiel. 
A tobbi P{-est termeszetesen kozepallasba tesz- 
sziik. A mert kimeno jel amplitudoja 800 mV ± 
+ 50 mV. (Ez felel meg a -I-12 dB-es emelesnek). 

Vegerosito: A pozitiv es negativ tapfesziiltse- 
get egy-egy 10 U-os 10 W-os ellenaMason at kap¬ 
csoljuk a vegerosito re. A vegerosito ki menete es 
a fold koze DC csovoltmerot, vagy univerzalis 
kezimuszert kapesolunk. A muszer mereshatara 
30 V legyen. Kapcsoljuk be a tapegyseget. A 


Be 







M 1:1 Folia oldal! A j P 5 y P 6 es P 7 potenciometerek REMIX P715-o's tipusuak ! 

A 019 -es kondenzator tipusa - - SIEMENS 10pF / 63VMKl. 


15. dbra. A vegerosito nyomtatasi rajza 
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P 4 -es „DC balansz*’ potenciometerrel vegezziik 
el a kiegyenlitest. (Nulla fesziiltseg!) 

Kovetkezd lepes a nyugalmi kollektor^ram 
beallit&sa. Kikapcsoljuk az er 6 sit 6 t. A veger 6 si- 
16 pozitiv es negativ tapfeszults£g vezetekeibol 
kiforrasztjuk a soros 10 Q 10 W-os ellenallaso- 
kat. A Pj-os potentiometer csuszkaj&t a T 8 -as 
tranzisztor kollektora fele csavarjuk, utkozesig. 
Az er 6 sito kimenete es a fold koze 4 0-os 
60 W-os huzalelien&l&st kapcsolunk. 

A muterheles sarkaira oszcilloszkopot csatla- 
koztatunk. A vegerosito bemenetere (C l8 -as 
kondenzator) hanggenerator&b61 f — 1 kHz es 
U ki = 10 mV jelet adunk. Figyeljiik a hanggene¬ 
ratort a 4 O-os muterheles sarkain. A P 5 - 0 S po¬ 
tenciometerrel „eltiintetjuk” a keresztezesi tor- 
zitast. Ezutan a hanggenerator frekvenciajat 
f—lOkHz-re kapcsoljuk. A kimenofesziiltseg 
1^=10 mV. Megjsmeteljiik az elobbi merest 
Ha sziikseges allitunk a P 5 -os potentiometeren. 
Ezzel be is szabalyoztuk a nyugalmi kollektor- 
aramot. Ez a dinamikus beallitasi modszer le- 
nyegesen jobb mint 4rammer6 segitsegevel beal- 
litani egy el 6 re megadott IC 0 -t. Mine! jobb a 
vegfokozatban levo PNP es NPN tranzisztorok 
Beta egyiittfutasa, anna I kisebb nyugalmi kol- 
lektoraram sziikseges. Ez termeszetesen kisebb 
hotermelodest eredmenyez. Ezutan a hanggene¬ 
ratort f= 1 kHz LVj— 140 mV-os allasba helyez- 
ziik. A vegerosito kimenet 6 n 14 V-os (effektiv er- 
> t 6 k!) torzitatlan jelet kell mernunk, a 4 Q-os mO- 
terhelesen. Ez 50 W kimen 6 teljesitraenynek felel 
meg. 

Lenyeges meres kovetkezik, a zarlat elleni ve- 
delem beallitasa. A hanggeneratort az elobbi po- 
zicibban hagyjuk. A 4 Cl-os miterhelessel par- 
huzamosan kapcsolunk 10 ft-os 20 W-os huzal- 
ellenallast. Oszcilloszkopon figyeljiik a muter¬ 
heles sarkain lev 6 jel formant. A P 6 -os poten- 
ciometert addig csavarjuk, mig a szinuszhullam- 
forma tetejen a vagas megjelenik. Hasonloan )k- 
runk el a Pj-es potenciometerrel is, de it! a szi- 
nuszgorbe also (negativ) pontjan kell a vagasnak 
letrejonnie. A beallitott P^ P 5 es P^ P 7 -es poten- 
ciometereket kis festekcseppel rogzitsuk, az el- 
allitbdas ellen. 

Teljesitmenytenyezo: Az R 42 -es ellen&llas es a 
fold koze hanggeneratort kapcsolunk. A teljesit- 
menykijelz 6 A es B pontjat felbontjuk. A ..B" 
pont es a fold koze egyenfesziiltsegu Upegyseget 
es DC mer 6 muszert kapcsolunk. EllenSrizziik a 
6 . tahldzat szerint az egyes teljesitmenyhez tarto- 
z 6 DC szinteket. Amennyiben a kigyujt&s nem 
megfeleld helyen tortenik, modositani kell a 
szinteltolast vegzo diddakat ertelemszeruen. Ez¬ 
utan kapcsoljuk le a DC fesziiltsegforrast a ,.B” 
pontrol es zarjuk azt az „A” ponttal. A hangge¬ 
neratort f= 1 kHz es U| ti =4,4, V-ra allitjuk be. 
A Pg-as potentiometer! olyan allasba csavarjuk, 
hogy vilagitson a D 27 , D 28 , D 29 es D^-as fenye- 
mittald dioda. 

Az elkesziilt er 6 sit 6 torzitasi jellemz<5it a 17. 
es 18. abrdkon lathatb karakterisztikak adjak 
meg. 


6 . tahldzat Tahldzat a kivezerlesjeizo bemeresehez 


Teljesitmeny 

Kigyujtasi fesz. (DC) 

Kigyujtasi fesz. (AC) 

Vilagito 

az Aj es a fold koz. 

a bemeneten 

dioda 

0,5 W 

705 

mV 

Ml v 

D 27 

1 W 

1 

V 

2 V 

D 28 

2,5 W 

: 1 ? 65V 

3.16 V 

D 29 

5 W 

2,25 V 

4,5 V 

D 30 

10 W 

3,15 V 

6.3 V 

Dj. 

20 W 

4,47 V 

8,94 V 

D 32 

50 W 

7,05 V 

14,1 V 

D 33 

75 W 

8,65 V 

17.3 V 

D 34 


Anyagjegyzdc 

T,, Ty BC182, vagy BC107, BC108, BC109, 
BCf71, BC 172, BC173, BC184, BC413, 

BC414, BFY34, BFY46, 2N1613, BCY58. 

BCY59. 

T 3 . T 4 , T 5 , T 6 : BC?12. vagy BC177, BC257. 
BC307, BC327, BC361, BCY79. 

T 7 : BC182, vagy BC190, BCX22, BCX24, 
BCX94, BSX21, BC546, BC637. BC639, 

2N719, 2N720, BFY65. BSY55, BSY56, 

2N2193A 

T 8 : BC182, vagy BC337, BC414, BC546, BC547. 

T 9 : mint T t 

T 10 : mint T 3 

T j |: BC182, vagy BC337 

T 14 : BC212, vagy BC327 

T 12 : BC301, vagy BC141, BC637, BC639. 

T 35 : BC303, vagy BC161, BC638. BC640. Tran- 
zisztoronkent hutocsillag. 

T 13 : BD245A, vagy TIP33A, BD245B, BD245C, 
TIP33B, TIP33C, BD249A, BD249B, 

BD249C. 

T 16 : BD246A, vagy T1P34A, BD246B, BD24C, 
TIP34B, TIP34C. BD250A, BD250B, 

BD250C. Mind a T {3 , mind a T t4 tranzisztor 
egyenkent 250 cm 2 2 mm vastag Al. hutofelii- 
letre szerelve! 

Figyelem! A Ti 2 6 s T 13 tranzisztorok helyett ki- 
v^loan megfelel a TIP140, vagy TIP141-es 
Darlington-teljesitmenytranzisztor. Az R 33 , 
R 34 -es ellen a lias ekkor kimarad! A hutofelu- 
let valtozatlan! A T 1? es T t6 -nak a TIP145, 
vagy TIP146-os Darlington-teljesitmenytran- 
zisztor a megfeleloje. Az R 36 es R 37 -es ellenal- 


lasok itt is kimaradnak! A hutofeliilet valto¬ 


zatlan ! 

T l> T 1S» T l^ T 21» T 2> T 25’ T 2T T 29 » T 3F T 33 : 
BC182, vagy BC107, BC108, BCl ll. BC172, 
BC 173, BC184, BFY33, BFY34, BFY46, 
2N1613, BCY58, BCY59. 

t 20 » T 2 2? ^ 2 * T 26 , T 28 , 13 ^ T 32 , T^: BC212. 
vagy BC192, BC251, BC252, BC’253, BC256, 
BC261, BC266, BC262, BC263, BC307, 
BC308, BC309, BCY78, BCY79. 

T 36 : BD241a, vagy TIP31A. BD239A, BD135, 
BD137, BD139. 

T 35 : BD242A, vagy TIP32A, BD240A, BD136, 
BD138, BD140. 

Dj, D 7 , D 3 , D 4 , D^ D^: BAY41, vagy BAY42, 
BAY43, BAY45, BAY46, IN914, 1N916. 


D 7 , D 8 , D u , D 14 ,: OA1180, vagy OAI182 
D 10 , D 12 , D j3 , D 15 , D 16 , D 17> D 18 , DJ 9 , D 20 
D 2l* D 22’ D 23’ D 24> D 25’ D 26> D 3S : BAY41, 
vagy BAY42, BAY43, BAY45, BAY46, 1N9I4, 
1N916. 


D 2> °28> D 2 <b D 30 D 31> D 33 D 33> D 34 : CQY27, 
CQY40L,- - - 


vagy CC 


LD41 i, CQY20-4, CQY24, 


CQY46. 

Lemezjatszo eloerosito: pA739PC, vagy 
PA749PC. 

Ekvalizer: pA741PC vagy SN72741. ML741, 
MAA741, pA748, SN72748, MAA748 

^ 35 » *^36» ^38- BY238, vagy BY236, 

BY134, BY135, SIEK1, S1EK2, SIEK.3. Sl- 
EK4, SIEK5, SIEK 6 , SIEK7, 1N4001, 
1N4002, 1N4003, 1N4004, 1N4005, 1N4006, 
1N4007. 


D 39 , D 4 o, D 41 , D 43 : BYX42/100T, vagy 
BYX42/200T, BYX42/300T. BYX42/400T. 
D 43 , 044 : ZPD15, vagy ZFI5, ZG15, ZY15. 
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Gitartestbe beepitheto torzito 
integralt aramkorrel 

Plachtovics Gy orgy musz. ip. technikus 


Az 1982-es „Radiotechnika Evkonyv” 
176. oldalan „Gitartestbe beepitheto hang- 
szabalyozo es eloerosito integralt aram- 
korreP cimmel cikk jelent meg. A tema ak- 
tualitasat jelezte, hogy igen sok levelet 
kaptam ezzel kapcsolatban. Amatortarsa- 
im alkatresz problemaikra vartak tolem 
valaszt, Tobb leveliro kis formatumban 
megepithetd jo hangzasu torzito kapcsola- 
si rajzat kerte leveleben. 

Ezeknek a kereseknek teszek eleget az 
alabbi leirassal. A torzito integralt aram- 
koros felepitesu. TelepfeszUltsege 9 V. 
Aramfelvetele kisebb mint 4 mA, Igen kis 
meretben megepitheto. Egy valtokapcsolo 
segitsegevel a gitarhangszedo jele kozvet- 
leniil, vagy a torziton keresztiil jut a kime- 
neti csatlakozora. A torzitas melyseget, ha- 
tasossagat folyamatosan lehet szabalyozni. 
A torzitott kimeno jel amplitudojat ugyan- 
csak potenciometerrel allithatjuk be a ki- 
vant ertekre. A torzitoban felhasznalt al- 
katreszeket a hazai ipar gyartja, uzleteink- 
ben elvileg kaphatok. A torzito megepite- 
sehez a felvezetotechnikaban valo jartas- 
sag ajanlatos. Bemeresehez kezimuszer 
vagy AC-DC csdvoltmero, oszcilloszkop 
es hanggenerator sziikseges. 


Muszaki leiras 

A torzito elvi kapcsolasi rajza az L db- 
rdn latfiato. Az eredeti aramkor a „NATI~ 
ONAL SEMICONDUCTORS altal kia- 
dott „AUDIO HANDBOORS-ban talab 
hato. Ejtsiink nehany szot a torzitokrol 
altalaban. 

1) Tulvezerelt erosito. Rendszerint 2-3 
tranzisztorbol alio kapcsolas: Jellemzo 
pelda erre az igen nagy darabszamban for- 
galomba keriilt „Marschair’ ceg altal gyar- 
tott, pedalba beepitett torzito. Ez szinten 
9 V-os teleppel mukodik. Nagy hibaja. 
hogy germanium tranzisztorokkal lett fel- 
epitve. Az eredeti leg kis zaju OC 603-as 
tranzisztorok a kozel 15 eves hasznalat 
alatt teljesen bezajosodtak. Az eiso tran- 
zisztor nyitoaramaban elo van feszitve, igy 
10-20 mV-os jel mar inditja a tranzisztort. 
A kimeno amplitudot es a torzitas melyse¬ 
get kulon-kulon lehet szabalyozni. Lecsen- 
go hangokra az erosito a kovetkezokep- 
pen reagal. A bemeno jel amplitudojanak 
csokkentesevel csokken a negyszogjelek 
fel- es lefutasanak a meredeksege. Kis 
amplitudonal az alapjelhez hasonlo jel ke- 
riil a kimenetre. A mai szemmel korszerut- 
len aramkor igen jo hangzast produkal. 
Ara meg most is 2 es 3 ezer forint koriil 
mozog. 

2) Schmitt-trigger: A hangfrekvencias jel 
egy Schmitt-trigger bemenetere jut. A bil- 
lenesi kuszob rendszerint kulon potencio¬ 
meterrel allithato. Az aramkor kimeneten 
kozel tapfeszultsegnyi negyszogjel jelenik 


meg. A problemat a lecsengo hangok 
okozzak. Ha ugyanis tul alacsonyra allit- 
juk a billenesi szintet, akkor hajlamos lesz 
a torzito arra, hogy minden zajra bebillen- 
jen, elinduljon. A zajhatar foie allitva a bil¬ 
lenesi szintet a kovetkezot tapasztalhatjuk. 
Lecsengo hangoknal a billenesi kuszob 
alatt hirtelen elhallgat. ami igen kellemet- 
len hatast kelt. 

3) Diodas vago: A gitarhangszedo jele 
egy eloerositore jut. A felerositett nehany 
volt nagysagu jelet ket antiparalel kapcso- 
lasu dioda vagja. A vagasi kuszob a dio- 
dak alapanyagatol fiigg. Germaniumnal 
200-300 mV, mig sziliciumnal 
600-700 mV-os nagysagu negyszogjeleket 
kapunk a kimeneten. Lecsengo hangoknal 
az aramkor a kovetkezokeppen mukodik. 
A negyszogletes hullamformaju jel mere¬ 
deksege egyre csokken, majd a vagasi ku¬ 
szob alatt az eredeti hullamformaju jel jon 
ki a torzitobol. 

Terjiink vissza az altalunk kivalasztott 
kapcsolashoz. 

A gitarhangszedo jele a K 2 -es kapcsolo 
1-es szegmensere jut. A K 2 -es ket aramko- 
ros ketallasu kapcsolo az ugynevezett 
iizemmod kapcsolo. Az 1-es allasban a tor¬ 
ziton keresztiil, mig a 2-es allasban kozvet- 
leniil jut a hangszedo jele a kimenetre. 
A kis szintu jel a C r es elektrolit konden- 
zatorral soros Rj-es ellenallason keresztiil 
a muveleti erosito invertalo bemenetere 
keriil. A muveleti erosito invertalo beme- 
nete es a kimenete kozott talalhato az anti¬ 
paralel kapcsolasu D l es D 2 -es dioda, va- 
lamint vele parhuzamos az R 2 ellenallassal 
soros P r es potenciometer. 

Lenyegeben ezek kepezik a visszacsato- 
16 halozatot. Ha tuzetesebben megvizsgal- 
juk a kapcsolast. felismerheto a fazisfordi- 
to muveleti er6sito. Erositese jelen esetben 
az R 2 -es ellenallassal soros P t potencio¬ 
meter, valamint az R r es ellenallas hanya- 
dosatol fiigg. Kepletben 


R 2 + P i 


R i 

Ez a formula csak addig igaz, amig az 
integralt aramkor kimenofesziiltsege el 
nem eri a D } es D 2 -es diodak nyitasi fe- 
sziiltseget. Tekintve, hogy sziliciumdio- 
dakrol van szo, ez a szint ± 700 mV. 

Nagyobb bemeno jel eseten, ha az erosi- 
test konstansnak vessziik a kimeno jel tul- 
lepne a ± 700 mV-ot. Am ekkor a pozitiv 
es negativ felperiodusban kinyit a D ( es 
D 2 -es dioda. A negativ visszacsatolas mer- 
teke megvaltozik mar nem igaz a fent emli- 
tett formula. A szamlaloban levo R 2 es 
Pj-es ellenatlasok helyere a D h illetve a 
D 2 -es diodak nyitoiranyu ellenallasai ke- 
riilnek. A visszacsatoloagban levo antipa¬ 
ralel kapcsolasu sziliciumdiodak a nyitasi 
kiiszobfeszultsegiiknel hataroijak a kime¬ 
no fesziiltseget. A kimeneti fesziiltseg amp- 
litudoja ± 700 mV. A hatarolas utan felle- 
po eroteljes negativ visszacsatolas miatt a 
muveleti erosito igen nagy bemeno jel ese¬ 
ten sem tud tulvezerlodni. Ez azt jelenti, 
hogy a billenesi ido nem novekszik meg, 
mert nines tulvezerles. A negyszogjelek fel, 
es lefutasa a muvelet erosito frekvencia- 
kompenzalasatol fiigg. Esetiinkben - te- 
kintve, hogy torziorol van szo, nines kiilo- 
nosebb jelentosege a negyszogjelek fel- es 
lefutasi idejenek. Amig a limitalasi szintet 
el nem erjiik, a muveleti erosito erositeset 
bizonyos hatarok kozott valtoztatni lehet 
a P,-es potenciometerrel. A legkisebb ero- 
sites 3,1-szeres, azaz +10dB. A legna- 
gyobb erosites 25-szoros, azaz 32 dB. Ez a 
beallitas jo minosegu gyari gitarhangsze- 
dohoz kesztilt. Mereseim szerint ezek ki¬ 
meno fesziiltsege 100-200 mV koriil mo¬ 
zog. A hazi, sajat keszitesu gitarhangsze- 
dok ennel lenyegesen gyengebbek. A gitar- 
hangszedorol leszedheto feszultseg 5 es 
15 mV koriili ertek. Ilyen esetben meg kell 
novelni a muveleti erosito erositeset, hogy 
a hatarolasi szintet a 700 mV-ot elerjiik. 
Sajnos a nagyobb erosites nagyobb zajt 
eredmenyez. Megfelelo eredmenyt a min- 
tadarabnal az alabbi atalakitas adott: A 
visszaesatolo agban levo Dj es D 2 -es szili- 
ciumdiodakat germanium kapcsolodio- 
dakra csereltlik ki. Megfelelo tipus, az OA 
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2. abra. Az integral dramkords torzito nyomtatasi rajza 


1180, OA 1182 stb. Igy termeszetesen a ki* 
meneti feszliltsegugras kisebb lesz, mint- 
egy ± 250 mV. Ez az ertek az aranytus fe- 
lepitesu germanium diodak nyitasi ku- 
szdbfesziiltsegebdl adodik. 

A kimeno fesziiltseg csokkenesenek 
nines jelentosege, hiszen a legtobb erosito, 
melyhez csatlakozik a torzito ennel joval 
nagyobb bemeneti erzekenysegu. 

A torzito kimend fesziiltsege a logarit- 
mikus karakterisztikaju P 2 -es potenciome- 
terrel allithato be a kivant ertekre. A po- 
tenciometer esuszkaja es a K 2b kapesolo 
1-es szegmense kozott levo C 5 -ds konden- 
zator szerepe a potericial lev41asztas. A 
C 3 -as elektrolitkondenzator a telep belsd 
ellenallasat csokkenti le. 

A pA 741-es integralt aramkor pozitiv 
- negativ tapfesziiltseghez kesziilt. Amint 
ez a kapcsolasi rajzon is lathato, az R 3 es 
R 4 ellenaUasokbol kialakitott osztdval 41* 
Htjuk be a feltapfesziiltseget. Az R 4 -es el- 
lenallassal parhuzamos C 2 -es elektrolit¬ 
kondenzator feladata az oszto hidegitese 
hangfrekvencias szempontbdl. Ennek az 
osztdnak a kozeppontjahoz kapcsolodik 
az R 5 -os ellenallason keresztiil a muveleti 
erositd + (non invert) bemenete. Az azo- 
nos bemeneti aramok biztositasa celjabol 
az R, es R 5 -os ellenallasok ertekei meg- 
egyeznek. Ennek eredmenye a drift es az 
ofszet fesziiltseg optimalis erteken valo 
tartasa. 

A mintapeldanyba pA 741-es tipusu in¬ 
tegralt aramkort epitettunk be. Ezzel azo- 
nos eredmenyt ad a pA 748-as tipusu 
aramkor. Ekkor azonban be kell epiteni a 
kapcsolasi rajzon szaggatott vonallal be- 
huzott 22 pF-os C 4 -es pozicio szamu kon- 
denzatort. 


Mind a ket integralt aramkort gyartja 
az Egyesiilt Izzo. A pA 709-es integralt 
aramkorrel nem erdemes kiserletezni. 
Frekvencia kompenzalasa legalabb meg 
harom plusz RC elemet igenyelne. Kime- 
nete nem zarlatvedett, konnyen reteszelo- 
dik. Raadasul arbeli kulonbseg gyakorlati- 
lag nines az elozo ket tipushoz kepest. 


Megepites bemerese 

A munkat a nyomtatott aramkori lap el- 
keszitesevel kezdjiik. A folia feloli nyomta¬ 
tasi rajz a 2. abran lathato. A nyomtatasi 
rajztol nem celszeru lenyegesen elt6rni. Az 
egyes alkatreszek labkiosztasa az altalano- 
san elfogadott 2,5 mm-es raszter szerint 
kesziilt. A cel a minel kisebb geometriai 
meretek elerese. Ennek erdekeben az al- 
katreszeket allitva szereltiik, hasonldan a 
zsebradioknal latottakhoz. A torzitoban 
levo valamennyi ellenallas 0,125-0,25 W- 
os, R 510 tipusu femreteg ellenallas. Ter¬ 
meszetesen mas hasonlo tipus is megfelel, 
pi.: a szovjet MLT stb. A kondenzatorok 
tipusai, iizemi feszultsegei a kapcsolasi raj¬ 
zon fel vannak tiintetve. A P,-es 220 kfl-os 



potentiometer linearis, mig a P : -es logarit- 
mikus karakterisztikaju legyen" Lehetdleg 
jo minosegu, zajszegeny tipust epitsiink be 
ezekre a helyekre. A potenciometerek ha- 
zat, tengelyet foldeljuk le. Ugyancsak cel¬ 
szeru a K 2 -es uzemmodkapesolo femtestet 
is foldelni. A megszerelt aramkori lapot 
ellendrizziik, hogy nincs-e hibas forrasztas, 
vagy teves alkatresz beepites. Ha rendben 
talalunk mindent, kezdodhet az elektro- 
mos elesztes. Elso meresi feladat DC. szin- 
tek ellenorzese. A torzito bemenetet zarjuk 
le egy darab rovid vezetekkel a bemeneti 
foldponthoz. Zarjuk a Kj-es kapcsolot. 
DC. csovoltmerovel, vagy univerzalis k6zi- 
muszerrel merjiik a kapcsolasi rajzon meg- 
adott pontokat. Ezek utan kovetkezik az 
iizemszeru mukodes ellenorzese. Forrasz- 
szunk arnyekolt vezeteket a torzito beme¬ 
neti pontjara. Ezt csatlakoztassuk a hang- 
generator kimeneti pontjahoz. A hangge- 
neratort helyezziik f=lkHz U ki = 
= 80 mV-os allasba. Zarjuk a Kj-es kap- 
csoldt. A K 2 -es iizemmod kapcsolot he- 
lyezziik az 1-es (torzito) allasba. Oszcil- 
loszkdppal merjuk a torzito kimeneti 
pontj4n (P 2 -es felcsavart allasban). A P^ 
potenciometert a minimalis erositesbol 
esavarjuk a maximalis fele. Minimalis ero- 
sites erdsites allasban 200mV-os szinusz 
hullamformaju jelet kell latnunk az oszcil- 
loszkop kepernyojen. Noveljuk a P r es po- 
tenciometerrei a muveleti erositd erdsite- 
set. Amikor a kimendjel amplitudoja eleri 
a ±700mV-ot elkezdddik a vagas. Na¬ 
gyobb erosit6snel egyre jobban megkozeli- 
ti a negyszog hullamformat a kimeno jel 
kepe. Ezzel lenyegeben befejeztuk a torzito 
elektromos bemereset. A bemert torzixot 
celszeru legalabb egyik oldalarol arnye- 
kolni. Az arnyekold lemezt a nyomtatott 
aramkori lapra kell felforrasztani, az al¬ 
katresz oldalrdl. 

A gitar testbe torteno beepiteshez nem 
igen lehet tanacsot adni, ezt a tulajdonos 
rendszerint jobban tudja. Telepcsatiako- 
zdnak a zsebradioknal is alkalmazott 
,Jcesztyupatentes” ellendarabot hasznal- 
junk. A 3. abran egy igen egyszeru es jdl 
hasznalhato aramkor 14thatd. Segitsegevel 
meghatarozhato a telep 411apota. Ha a fe- 
nyemittalo didda vilagit, a telepet meg 
nyugodtan hasznalhatjuk. Ilyenkor ugyan- 
is a telepfesziiltseg legalabb 7 V, kozel 
40 mA-es terhelesn^l. 

Vegezetul nehany szo az alkalmazasa- 
rol. Jatek eldtt zarjuk a Ki-es kapcsolot. 
A K 2 -es kapesolo 2-es allasban a gitar- 
hangszedd jele kozvetlenu! a kimeneti 
csatlakozora jut. A torzito be411itasat a ko- 
vetkezokeppen cdlszeru elvegezni. A K 2 -es 
kapcsolot a 2-es al!4sba helyezziik. Meg- 
szolaltatjuk hangszeriinket. A kimeneti 
szintet a P 2 -es hangerd szabalyozo poten- 
ciometerref ugy allitjuk be, hogy ne legyen 
lenyeges elteres a K 2 -es kapesolo l-es 6s 
2-es allasa kozott, megpengetett hur ese- 
ten. Ezutan a zeneszam jellegenek megfele- 
loen beallitjuk a torzitas nagysagat, mely- 
seget a P r es potenciometerrel. 

A torzito hangja az eredeti irodalom es 
sajat tapasztalataim szerint is a klarinet 
hangjara emlekeztet. 

A megepiteshez sok sikert a felhaszna- 
lashoz jo szorakozast kivanok! 
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Automata elakadasjelzd 


Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 



/. dbra. Az elakadasjelzd tombvdzlata 


Kemeny teJeken gyakran lehet latni ut- 
jainkon uzemkeptelen Jerobbant” gepko- 
csikat. Ezek sok esetben akadalyozzak a 
forgalmat. A jarmu vek belsejeben elhelye- 
zett, a KRESZ altal eldirt elakadasjelzd 
haromszog igen nehezen eszlelheto az ab- 
lakiivegre fagyott jeg es ho miatt. A rossz 
latasi viszonyok, a csuszos utak megnove- 
lik egy esetieges utkozes eselyet. Az alabbi- 
akban ismertetett elektronika ilyen eset¬ 
ben oriasi szolgalatot tesz. Lathatova teszi 
a kozeledo gepkocsi szamara az ottha- 
gyott jarmu vet. Az elolrol vagy hatulrol 
kozeledo gepkocsi fenyszorojanak hatasa- 
ra az elakadt auto elso es hatso iranyjelzoi 
kb. 0,5 percig villognak. Ezzel lehetoseget 
adnak a kikeriiles idejeben torteno meg- 
kezdesere. Az akkumulator kimelese celja- 
bdl egy fenyelem figyeli a jarmu koriili 
fenyt. Ha az eleg nagy, ugy az automatika 
nem kapcsol be. Ezzel biztosithato pelda- 
ul, hogy a le- vagy felmend nap sugarai ne 
inditsak be feteslegesen az aramkort. 
Ugyancsak jo szolgalatot tesz az automata 
elakadasjelzd a sotet utcaban torteno par- 
kolaskor is. Az alabbiakban ismertetesre 
keriilo aramkorrel barmilyen koriilme- 
nyek kozott „Iathat6va" tehetjiik gepko- 
csinkat. Az automata elakadasjelzd felve- 
zetos felepitesu. Hat darab tranzisztort es 
egy darab tirisztort tartalmaz. Figyelo al- 
lasban az aramfelvetele igen kicsi az akku¬ 
mulator kapacitasahoz kepest, mindossze 
50 mA. Barmelyik 12 V-os testelt jarmube 
beepitheto. Erzekelokent a Tesla gyartma- 
nyu WK 65 037 tipusu fotoellenallast al- 
kalmaztuk. 

A szilicium alapanyagu felvezetok fel- 
hasznalasa szeles homerseklet-tartomany- 
ban megbizhato, iizembiztos mukodest 
eredmenyez. Az automata elakadasjelzo- 
ben levo valamennyi alkatresz a hazai iiz- 


letekben megvasarolhato. Megepitesehez a 
felvezeto technikaban valo jartassag ajan- 
lott. Bemeresehez univerzalis kezimuszer, 
vagy AC-DC csovoltmero sziikseges. 


Muszaki leiras 

Az automata elakadasjelzo tombvazlata 
az L dbrcm lathato. Az aramkor elvi kap- 
csolasi rajzat a 2. dbra tartalmazza. Az 
aramkor mukodese a kovetkezo. A K r es 
kapcsolo zarasakor az akkumulator 
+12 V-os fesziiltsege az elektronikara jut. 
Vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a jar¬ 
mu sotetben all, es hatulrol feny eri. (Ez le¬ 
het rovid ideju felvillanas is!) Felteteleze- 
siink szerint az alio jarmu hatulrol egy ma- 
sik kozeledo gepkocsi fenyszorojanak a 
fenykevejebe kerult. Az alio gepkocsi hat- 
so ablakaban elhelyezett F 2 -es fotoellenal- 
las ellenallasa a rea juto feny hatasara le- 
csokken. Ez az ellenallas-csokkenes terme- 
szetesen fiigg a beerkezo feny intenzitasa- 
tdl is. Az ellenallas-valtozas azonban meg 
kis fenyeronel is jelentos. A sotetellenalla- 
sa kb.: 10 ki2 mig megvilagitas hatasara 
kb. 100 ft-ra csokken le az ellenallasa. 


Terjunk vissza a peldankhoz: Az F 2 -es 
ellenallasa jelentosen lecsokken a rea juto 
feny hatasara. Az osztas arany megvalto- 
zik, a T r es tranzisztor bazispotencialja 
pozitlv fnyito) iranyba megy el. Ha ez a fe- 
sziiltseg eleri a Tj-es tranzisztor nyitasi fe- 
sziiltseget, megindul a kollektoraram. A 
nyitasi szint esetiinkben a T r es tranzisz¬ 
tor U EB atmeneten, valamint a D t es 
D 2 -es szilicium diodan eso feszultsegek 
osszegebdl all. Nagysaga kb.: 1,8 V. A 
megindulo kollektoraram hatasara a T r es 
tranzisztor kollektorfesziiltsege az U t er- 
tekrol az U min -ra csokken. Tehat U min = 

= ^CHsat+^Dl + ^D:- 

A Tj es T 2 -es tranzisztorokbol felepitett 
kapcsolas a jol ismert Schmitt-trigger. En- 
nek az aramkornek koztudott elonye, 
hogy szinterzekelesre kivaloan alkalmas. 
A be- es kikapcsolas kozotti szint csokken- 
tese (hiszterezis) celjabol a kozos emitterel- 
lenallas helyere a sorbakapcsolt Dj es 
D 2 -es sziliciumdiodak keriiltek. 

Folytatva az aramkor mukodesenek 
vizsgalatat, a telitesbe vezerelt T,-es kol- 
lektorfesziiltsege lecsokken. A T 2 -es tran¬ 
zisztor bazisa galvanikus csatolasban van 
a T x -es kollektoraval az R 4 -es ellenalla- 
son at. 
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A T 2 -es tranzisztor bazisa es a fold ko- 
zott levo R 5 -6 s ellenallas a trigger zavar fe- 
sziiltsegszintjet noveli. A Schmitt-trigger 
hiszterezisenek nagysaga gyakorlatilag az 
R 4 es R 5 -6s ellenallasok viszonyatol fiigg. 
A T 2 -es tranzisztor bazisara tehat az R 4 es 
R 5 -os ellenallasok aranyai szerint leosztott 
fesziiltseg jut. A Tj es T 2 -es tranzisztorok 
emitterpotencialjai megegyeznek, egymas- 
sal galvanikus kapcsolatban vannak. A 
T 2 -es tranzisztor bazisara tehat az emitter 
szintjenel valamivel kisebb pozitiv fesziilt- 
seg keriil. A tranzisztor hirtelen lezar, kol- 
lektor fesziiltsege a megszuno kollektor- 
aram miatt a tapfesziiltseg ugrik fel. Hz az 
alia pot egeszen addig marad fenn, amig az 
F 2 ellenallasa megno. a T,-es tranzisztor 
bazisfesziiltsege a zarasi szint ala esik. A 
Tj-es tranzisztor megszuno kollektorara- 
ma miatt a kollektorfesziiltseg kozel az U t 
ertekre ugrik fel. A gyors atkapcsoias, az 
„ugras” oka a szoros emitterkori csatolas. 

Maradjunk a peldanknal: A megvilagi- 
tas hatasara a T, es T 2 -es tranzisztorokbol 
alio Schmitt-trigger elbillent. A zarasba 
kertilt T 2 -es tranzisztor kollektoran tehat 
tapfeszultseget merhetiink. Ez a potential 
kb. 600 mV-os szintesessel megjelenik a 
T 4 -es tranzisztor emitteren. A T 4 -es tran- 
zisztorral realizalt emitterkoveto igen 
nagy arammal rovid ido alatt feltolti az 
R 7 -es ellenallason at a C^-es elektroliikon- 
denzatort. Az elektrolitkondenzator fe- 
sziiltsege az R 12 -es ellenallason keresztul a 
Th t tirisztor vezerlo elektrodajara (gate) 

A/ uhlabii imihmbrulor mukodcsc tovi- 
den a kovetkezo: Amig az elektronikus el- 
akadasjelzo nyugalmi allapotban van, te¬ 
hat az erzekeloket nem eri feny, a tirisztor 
zarva van. A teljes tapfesziiltseg merheto a 
katodja es az anodja kozott. A T 6 -os tran¬ 
zisztor, a soros kapcsolasbol eredoen, nem 
tud letrehozni kollektoraramot a Jj jelfo- 
go tekercsen. Az astabil multivibrator ma- 
sik tagja a T 5 -os viszont teljesen nyitva 
van. A telitesbe vezerelt tranzisztor kollek- 
tor fesziiltsege igen alacsony. 

Ez a fesziiltseg a T 5 -os tranzisztor emit¬ 
ter kollektor maradekfesziiltsegebol, vala- 
mint a D 3 -as diodara eso fesziiltsegbol all. 
U m = Ucesat+^DS* Amikor a tirisztor 
begyujt, a T 6 -os tranzisztor kollektorfe- 
sziiltsege csokkenni kezd. A C 2 -es csatolo- 
kondenzator ezt a fesziiltsegcsokkenest at- 
viszi a T 5 -os tranzisztor bazisara, melynek 
potencialja negativ lesz. A T 5 -os tranzisz¬ 
tor igy zart allapotba jut. Az R^-es ellenal¬ 
lason atfolyo aram attolti a C 2 -es elektro- 
litkondenzatort, igy a T 5 -os tranzisztor 
bazispotencialja ismet emelkedni kezd. Ez 
a novekedes a T 5 -os tranzisztor nyitasi kii- 
szobszintjeig tart. E foie a kinyitott E-B 
atmenet miatt nem emelkedhet. Ez a szint 
szilicium tranzisztoroknal 600 mV. Ese- 
tunkben ehhez meg hozzaadodik az E-B 
atmenettel soros D 3 -as diodan eso fesziilt- 
seg is. Amikor tehat a T 5 -os tranzisztor 
bazisfesziiltsege eleri a 600mV-ot, a meg- 
indulo kollektoraram hatasara a kollek- 
torfesziiltseg csokkenni kezd. Ez a csokke- 
nes a C 3 -as elektrolitkondenzatoron ke- 
resztiil az eddig nyitott allapotban levo 
T 6 -os tranzisztor bazisara jut. Ennek ko- 
vetkezteben a T 6 -os tranzisztor kollektor- 


fesziiltsege emelkedni kezd, mivel kollek- 
torarama egyre kisebb. A T 6 -os tranzisztor 
kollektorfesziiltsege vegezetiil eleri a telep- 
fesziiltseget, a felvezeto zart allapotba ju- 



3. abra . Az automata elakaddsjelzo nyomta- 
tdsi rajza 


tott. Ismet megindul az attoltese a C 3 -as 
elektrolitkondenzatornak az R 10 -es ellen¬ 
allason at. Az elobbiekben ismertetett je- 
lenseg periodikusan megismetlodik. Az at¬ 
kapcsoias igen hatarozottan gyorsan megy 
vegbe az eroteljes pozitiv visszacsatolas 
miatt. Az astabil multivibrator rezgesenek 
frekvenciajatjaz R p , C 2 valamint az R, 0 es 
C 3 -as elemek szabjak meg. Az astabil mul¬ 
tivibrator tranzisztorai a T 5 es T 6 azonos 
munkapontu beallitasban mukodnek. A 
szimmetrikus felepites eredmenyekeppen 
az aramkor a ho es tapfesziiltseg valtoza- 
saira kevesbe erzekeny. A D 3 es D 4 -es dio- 
dak feladata a T 5 es T 6 -os tranzisztorok 
E-B atmeneteinek a vedelme. Mint tudjuk 
szilicium tranzisztorokra a megadott emit- 
ter-bazis zarofesziiltseg 5 es 7 V korlili er- 
tek. Amennyiben a multivibratort mukod- 
teto tapfesziiltseg ennel nagyobb igy az ep- 
pen zarasba keriilo tranzisztor bazisara ez 
az ertek keriil. Esetiinkben a telepfesziilt- 
seg 12 V. Ezazt jelenti, hogy a zarasba vitt 
tranzisztor bazisara — 12 V-os „ugras" jut- 
na. A T 5 -os tranzisztor emittere es a fold 
koze elhelyezett D 3 -as szilicium dioda 
megvedi az E-B atmenetet az atutestol. 
Amikor a T 5 -os tranzisztor bazisara nega¬ 
tiv fesziiltseg jut, a D 3 -as dioda lezar. Ha~ 
sonlo modon mukodik a D 4 -es vedodioda 
is. Zaras pillanataban - amikor negativ fe- 
sziiltseg keriil aD 4 -es diodara, az lezar, 
megvedi a T 6 -os tranzisztor E- B atmene¬ 
tet. Az R, j-es ellenallas a T 6 -os tranzisztor 
IcBO‘jat (kollektor-bazis visszaram) vezeti 
le a fold fele a biztos zaras erdekeben. 

Valojaban vedodiodak nelkiil is egy ide- 
ig mukodhetnek az astabil multivibrato- 
rok. Ennek oka, hogy a sziliciumtranzisz- 
torok bemenete Zener-dioda karakteriszti- 
kaju. Korrekt meretezesnel azonban nem 
lephetjiik tul a felvezetokatalogusban 
megadott ertekeket. 

A T 6 -os tranzisztor kollektorkoreben le¬ 
vo Jj-es jelfogo az astabil multivibrator 
frekvenciajanak megfeleloen ki- es bekap- 
csolja a gepkocsi elso es hatso iranyjelzo 
lampait. A jelfogoval parhuzamos D 5 -ds 
dioda a kikapcsolaskor a jelfogo tekercsen 
letrejovo induktiv lokesektol vedi meg a 
T 6 -os tranzisztort. A T 5 es T 6 -os tranzisz- 
torokkal felepitett astabil multivibrator 
addig rezeg, amig a C r es elektrolitkon¬ 
denzator sarkain a fesziiltseg 2 V ala nem 
csokken. Akkor ugyanis a Tf^-es tirisztor 
kioltasat a T 6 -os tranzisztor vegzi. Amikor 
a T 6 -os tranzisztor zarasba megy, kollek- 
torarama megszunik. A soros kapcsolas 
miatt igy a tirisztor arama is megszakad. 
Ha gyujto elektrodajan a fesziiltseg nem 
eri el a 2 V-ot, a tirisztor vegleg kikapcsol, 
az astabil multivibrator rezgese megszu¬ 
nik. Nezziik meg mi tortenik akkor, ha a 
gepkocsi nappali megvilagitasban van. A 
nappali feny hatasara a megfeleloen elhe¬ 
lyezett F 3 -as ellenallasa lecsokken. Az R 2 . 
F 3 elemek az oszto felso, mig a P 2 -es po¬ 
tentiometer a fesziiltsegoszto also tagjat 
kepezik. A megvilagitas hatasara az oszta- 
si arany pozitiv iranyba valtozik. Ennek 
hatasara a T 3 -as tranzisztor telitesbe ve- 
zerlodik. A T 2 tranzisztorral kozos R 6 -os 
kollektor ellenallason kozel a teljes tapfe- 
szultseg esik. A Schmitt-trigger kimenete 
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4. dbra. A fenyelem szerelvenye (Fj es FJ 


tehat „suketitve” lett a T 3 tranzisztor segit- 
segevel. Ebben az esetben hiaba kap fenyt 
akar az F 1? akar az F 2 . Az elakadasjelzS 
aramkor nem kepes beindulni egeszen ad- 
dig, amig a T 3 -as tranzisztor Ie nem zart. 
Azt a fenymennyiseget, melyre a tiltas let- 
rejon a P 2 -es potenciometerrel lehet bealli- 
tani. 


Megepites, bemeres 

Az automata elakadasjelzo nyomtatasi 
rajza a 3. dbrdn lathato. A ^-es jelfogo a 
mintapeldanya OMRON gyartmanyu. Ti- 
pusa: MY2, 12 V, 160 11 Iddnkent kapha- 
to a kereskedelemben. Helyette b&rmilyen 
mas gyartmanyu is megfelel az alabbi 
szempontok figyelembev6televel. 

Ellenallasa 150Q, 200 0 kozott legyen. 
Kontaktusai uzembiztosan tudjak kap- 
csolni az iranyjelzd izzdlampainak az ara- 
mat. Beepites elott vizsgaljuk meg a jelfo- 
got, hogy uzembiztosan meghuz-e 10 V-os 
tapfesziiltsegnel is, 

Erre azert van sziikseg, mert a jelfogo te- 
kercsere a T 6 es Thj-es felvezetokon ke- 
resztiil jut el az akkumulator 12 V-os fe- 
sziiltsege. A tranzisztoron es a tirisztoron 
kb. 1,5 V esik. 

Azokat a foliakonturokat, melyek nagy 
aramot visznek szereles utan rakjuk fel 
forrasztoonnal. fgy keresztmetszetet jelen- 
tosen megnoveljiik, nem fenyeget az a ve- 
szely, hogy a folia a nagy aram hatasara 
eleg. 

Bekapcsolas elott ellenorizziik a meg- 
szerelt nyomtatott aramkori lapot. (For- 
rasztasok, alkatreszbeiiltetes stb.) Amcny- 
nyiben mindent rendben talalunk, kdvet- 
kezhet az elektromos elesztes. Az automa¬ 
ta elakadasjelzo mukodtetesehez sziikse- 
ges 12 V-os egyenfesziiltseget tapegyseg- 
bol, vagy gepkocsi-akkumulatorbol nyer- 
hetjiik. 

Elsa lepes a T 5 es T 6 tranzisztorokkal 
felepitett astabil multivibrator el!enorz6se. 
Kapcsoljunk tapfesziiltseget az automata 
elakadasjelzore. Zarjuk rovidre a Th^ 
tirisztor anodjat es katddjat. A multivibra- 
tornak rezegnie kell. Amennyiben nem re- 
zeg, ellenorizziik a beepitett alkatreszeket. 
Kovetkezd lepesben megsziintetjuk a ro- 
vidzart a Th r es tirisztor anodja es katodja 
kozott. A T 2 -es es T 3 -as tranzisztorok ba- 
zisait zarjuk le a foldhoz. Az astabil multi- 
vibratomak ismet billegnie kell. A rezg6si 
frekvenciat a C 2 -es, valamint a C 3 -as elekt- 
rolitkondenzatorok ertekeinek esszeru 
valtoztatasaval tudjuk korrigalni. Ellen- 
orizziik a kesleltetesi ido hosszat! Zarjuk a 
T 4 -es tranzisztor bazis&t a foldhoz. Merjuk 


meg stopperoraval, hogy ezt kovetoen 
meddig rezeg a multivibrator. A kesleltete¬ 
si ido mpdositasa a C,-es elektrolitkon- 
denzator ertekenek modositasaval torten- 
het. Szedjiik le a T 4 -es, valamint a T r es 
tranzisztor bazisa es a fold kozott levo ro- 
vidzart. (A T r as tranzisztoron tovabbra is 
ott marad!) Az F 2 -es fotoellenallast takar- 
juk le oly modon, hogy egyaltalan ne kap- 
jon fenyt. Az iizemi helyzetnek megfeleld- 
en elhelyezett F r es fotoellenillasra vila- 
gitsunk rea pi: zseblampaval 2-3 meteres 
tavolsagrol. A P r es potenciometert csa- 
varjuk olyan helyzetbe, hogy a T 5 es T 6 -os 
tranzisztorokkal felepitett astabil multi¬ 
vibrator rezegni kezdjen. Szedjiik le a rovi- 
dzart a T 3 -as tranzisztor bazisa es a fold 
koziil. Az F r es tovabbra is a zseblampa 
fenykevejeben van. Univerzalis kezimu- 
szerrel, vagy DC csovoltmerovel meriink a 
fold es a T 3 -as tranzisztor kollektora ko- 
zott. Hozzunk letre nappali megvilagitast 
az F 3 -as fotoellenallas reszere. A P 2 -es po¬ 
tenciometert aJlitsuk olyan helyzetbe, 
hogy a T 3 -as tranzisztor kinyisson. Ezt az 
allapotot merhetjiik a fold es koilektor ko- 
zott levo egyenfesziiltsegmerovel. Jo a be- 
allitas akkor, ha a T 3 -as tranzisztoron csak 
a maradek fesziiltseg 0,8-1 V. Az automa¬ 
ta elakadasjelzo a kesleltetesi ido elteltevel 
kikapcsol, a multivibrator rezgese megszu- 
nik. Takarjuk le az F 3 -as fotoellenallast 
oly modon, hogy ne jusson rea feny. A 
T 3 -as tranzisztor kollektorfesziiltsegenek 
ekkor U t ertekeig, azaz 12 V-ra kell felug- 
rania. (A meres alatt az F t folyamatosan 
kapja a megvilagitast a zseblamparol!) Az 
elakadasjelzo aramkor tehat ismet bekap- 
csol. Ezzel gyakorlatilag megtortent az 
aramkor bemerese. Vegezetiil nehany otlet 
a fotoellenallasok elhelyezesere. Az F r et 
es F 2 -t a gepkocsi elso, illetve a hatso abla- 
kaba szereljuk fel. A fenyerzekeloket egy 
csdben helyezziik el. A cso belsejet leheto- 
leg matt fekete festekkel vonjuk be. 



5, dbra. Az elakadasjelzo aramkor bekdtese 


Amennyiben erzeketiennek talaljuk az 
aramkort, ebbe a csobe a fenyerzekelo ele 
egy gyujtolencset kell elhelyezni. Az F 3 -at 
a gepkocsi muszerfalan helyezziik el. Ke- 
ressiink egy olyan helyet, ahol a kintrol be- 
szurodo feny jol eri, de mas gepkocsik ref- 
lektorainak fenykeveje nem mukodteti. 

A 4. dbrdn lathato az F } es F 2 -es szerel- 
venyei. Az 5. dbrdn lathato az automata el¬ 
akadasjelzo bekotese a gepkocsi iranyjelzo 
aramkorehez. 

Alkatreszjegyzek: 

T ( ; T\; T 3 : BC107, BC108, BC109, 
BC 172, BC 173, BC 182, 
BC 190, BCY58, BCY59 
stb. 

T 4 ; T 5 ; T 6 : bfy 33, BFY46, 2N2221, 
2N2222 stb. 

Th,: TIC 46, TIC 47, TO, 8N06A00, TO, 
8N1A00, TO, 8N 2A00, TO, 
8N3A00, TO, 8N4A00 stb. 

D,; D->; D 3 ; D 4 ; D 5 ; D 6 : bay 41, BAY42, 
BAY 45, BAY 46 
stb. 
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SHQnSTHtS 

SERVINTERN ISZ KOZPONTIIRODA 

Budapest VII., Landler ]. u. 26. 

Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 
Telex: 22-6801 

Levelcim: 1406 Budapest, Pf. 18. 



Mutatos villamosm6r6-muszer reszleg: 
Budapest VII.,Marek J. u. 28. 

Telefon: 222-443, 425-049 

Elektronikus reszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153 

Analitikai reszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153 v. 426-639 

Palackozo es elelmiszeripari vev6$zolgalati 
fSosztaly es konszignacios raktar: 

Budapest XIV., Szuglo u. 89. 

Telefon: 832-926 
Telex: 22-7033 


Gyarto uzemegyseg TPA-i, szamftogep szerviz: 
Budapest VII., Nefelejcs u. 40. 

Telefon: 424-856 

Mechanikai reszleg: 

Budapest VII., Marek J. utca 17. 

Telefon: 424-153 

Furatgalvanizalt nyomtatott aramkoru lemezt gyarto 
reszleg: 

Budapest XIV., Ors vezer utja 32—34. 

Telefon: 841-361 

Ipari elektronikai reszleg: 

Budapest XIV., Dorozsmai ut 65. 

Telefon: 634-928 




Vallaljuk hazai es kulfoldi 

— mutatos villamos muszerek es regisztralok, 

— elektronikus es nuklearis muszerek, 

— akkumulatortoltok, 

— analitikai muszerek es merlegek, 

— gepkocsimuszerek, taxiorak, 

— TPA, TPA*i szamitogepek 

javitasat es karbantartasat, 
valamint 

furatgalvanizalt nyomtatott aramkori lemezek 
kesziteset es szereleset 
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JUNOSTY televizio ketnormasitasa 


Plachtovks Gydrgy muszeripari technikus 



Az elmult evek soran ismeroseim kere- 
sere tobb JUNOSTY 401 tipusu televizio- 
kesziileket alakitottam at ketnormasra. 
Ezek a szovjet kesziilekek igen nepszeruek 
hazankban. A keszulek elonyei a kovetke- 
zok: alacsony ar, halozati es telepes iizem- 
mod, megfelelo (30~50pV-os) erzekeny- 
seg. Hatranyaul rohato fel a hangr£sz 
gyenge volta. Tapasztalataim szerint a leg- 
tobb keszulek hangja kivannivalot hagy 
maga utan. Ha a televiziokesziilek finom- 
hangolojat ugy allitjuk be, hogy a kepmi- 
noseg megfeleld legyen, akkor a legtobb 
esetben a hangban a jellegzetes intercarrier 
kerreges hallhato, hoi gyengebben, hoi 
erosebben, a keptartalomnak megfeleloen. 
A keszulek erzekenysege jo. Egyik ismero- 
som Dobogokon levo weekend teiken, 
kiilso antennaval rendszeresen nezi a 
CCIR 7-es csatornan a grazi musort. Az 
eredeti keszlileknel a kep es hang kozotti 
tavolsag 6,5 MHz, azaz OIRT normaju 
adasok vetele lehetseges. CCIR normaju 
adok vetelekor rendszerint nines hang, 
vagy esak nagyon halkan hallhato, mert a 
kep- es hanghordozo kozotti tavolsag 
5,5 Mz. A JUNOSTY 401 D es az ujabb 
gyartasu JUNOSTY 402 D tipusu televizi- 
okesziilekek hangresze integralt aramko- 
ros felepitesu. A monolit integralt aramkor 
bemenetehez a hangszivo, kimenetehez a 
demodulalast vegzo aranydetektor kap- 
csolodik. A K2 YC 248 tipusu integralt 
aramkor belso felepitese az /. abran latha- 
to. Az abrat szemugyre veve feltunnek az 
aramkor gyengei is. A hangszivo es az 
aranydetektor kozott lenyegeben egy ha- 
romtranzisztoros szelessavu RC csatolt 
erdsito helyezkedik el. Ettdl meg jo is le- 
hetne a televiziokesziilek hangja. A proble- 
mat az okozza, hogy a keptartalom az 
elegtelen limitalas miatt esetenkent hallha¬ 
to. Az elegtelen AM elnyomas oka az, 
hogy jelen esetben esak az aranydetektor 
vegez limitalast. Tapasztalataim szerint 
egy kerrego, rossz hangu kesziileket utan- 
hangolassal, vagy IC cserevel sem lehet to- 
keietesen megjavitani. Az &ltalam ismerte- 
tett atalakitas a fent leirt problamakra ad 
megoldast. Az atalakitott JUNOSTY tele¬ 
vizio jo minosegu hangot produkal mind 
az OIRT mind a CCIR normaju adok ve¬ 
telekor. A sziikseges alkatreszeket a hazai 
ipar gyartja, uzleteinkben rendszerint kap- 
hatok. Az atalakitashoz esak azok fogja- 
nak hozza, akik a felvezeto, valamint a te¬ 
levizio technikaban elegge jaratosak. A be- 
mereshez AC-DC csovoltmero, vagy uni- 
verzalis kezimuszer, valamint FM szignal- 
generator sziikseges. 


Muszaki letrds: 

Az atalakitott JUNOSTY televizioke- 
sziilekbe az ORION alia! gyartott 
HM792E tipusu hangmodult epitettiik 


be. Ezek egy ideig kaphatok voltak az 
Ezermester boltokban 50 Ft-ert. Az iizem- 
keptelen modulokon a kovetkezo hibak 
fordultak elo: Zarlatos volt a tapfesziiltse- 
get hidegito 47 nF-os taresakondenzator, 
leegett a tapfesziiitseget ejto 220 ft-os el- 
lenallas, meghibasodott az integralt aram- 
kor. Ezt a modult tobb televiziojaban al- 
kalmazta a gyarto ceg. A modul nagy elo- 
nye, hogy komplett, rajta minden sziikse- 
ges alkatresz megtalalhato. Ennek koszon- 
heto, hogy mindossze negy ponton csatla- 
kozik a televiziokesziilek tobbi egysegei- 
hez. Ejtsiink nehany szot az itt alicalma- 
zott integralt aramkorrol. Jelolese gyar- 
tonkent valtozik. Az EIVRT p A3065 PC, 
az RCA CA 3065, az SGS-ATES TBA 
780-as belso felepiteset tekintve teljesen 
azonos. Az integralt aramkor tombvazlata 
a 2. abran lathato. Az integralt aramkor a 


kovetkezo fokozatokat tartalmazza: sze¬ 
lessavu erosito es limiter, FM detektor, 
elektronikus csillapito, hangfrekvencias 
eloerosito fokozat, Zener-diodas stabiliza¬ 
tor. A belsd Zener-diodas stabilizator 
11,2 V-os nevleges ertekre allitja be a bejo- 
vo tapfesziiitseget. A tipikus aramfelvetel 
25 mA. Vizsgaljuk meg a modul mukode- 
set! Az elvi kapcsolasi rajz a 3. abran lat¬ 
hato. A video KF-fokozatrol a jel a C r es 
kondenzatoron at az Lj, C 2 parhuzamos 
rezgokorre jut. Rezonancia frekvenciajat a 
hangolo maggal 65 Mz-re kell beallitani. 
Ennek a rezgokornek a meieg pontjahoz 
csatlakozik a C 3 -as kondenzatoron keresz- 
tiil az C 4 -es rezgokor is. 

Az L 2 , C 4 rezgokor rezonanciafrekven- 
ciaja 5,5 Mz, mig OIRT normaju ado vete¬ 
lekor az L lt C 2 mig CCIR normaju ado ve¬ 
tele eseten az L 2 , C 4 rezgdkor sarkain jele- 
nik meg az intercarrier jel. 



2. dbra. A fiA 3065-ds integralt aramkor tombvazlata 
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juk. Az igy keletkezett hangfrekvencias jel 
aranyos a ket bemen5 jel faziskiilonbsege- 
vel. A kimeno jel integralasat a C 7 -es kon- 
denzator vegzi. Egyben ez allitja be a sziik- 
seges deemfazis korrekciot is. A hangfrek¬ 
vencias jel innen az elektronikus csillapito 
fokozat bemenetere jut. A kivant erositest 
a P r es potenciometerrel lehet beallitani. 
Az alacsony szintu hangfrekvencias jel egy 
emitterkovetos kimeneten jelenik meg. az 
integralt aramkor 8-as laban. A kimeno 
impedancia igen alacsony az emitterkove- 
to alkalmazasa miatt. A hangfrekvencias 
jel a C 9 -es csatolokondenzatoron keresztiil 
a hangfrekvencias erosito bemenetere ke- 
riil. (14-es lab.) A felerositett jel az integralt 
aramkor 12-es pontjan jelenik meg. A 
hangfrekvencias jelet a C 10 -es kondenza- 
torral csatoljuk a vegerosito fele. 


Atalakitas , bemeres 


A ket rezgokor lenyegeben egy felso ka- 
pacitiv csatolasu szethangolt savszuro 
melynek rezonancia pontjai 5,5 es 
6,5 MHz-re vannak beallitva. Az impedan¬ 
cia illetes miatt az L 2 , C 4 rezgokor leaga- 
zasos kivitelu. Innen tortenik a jel kicsato- 
lasa az integralt aramkor 1 es 2-es pontjai- 
ra. Az 1 es 2-es bemeneti pent kozotti in¬ 
tercarrier jelet a szelessavu erosito felerosi- 
ti, limitalja. A kimeneten, a kilences labon 
negyszogjelet kapunk, ha a bemeno jel 
amplitudoja eleg nagy. A negyszogjelek 
szelessege az FM-nek megfeleloen valto- 
zik. A jel gyakorlatilag mentes az AM-za- 
varoktol az eroteljes vagas, limitaias miatt. 
Az FM-jel demodulalasat egy szimmetri- 
kus felepitesu differencialis esuesdetektor 
vegzi. Ennek egyik bemenetere az FM-in- 
formaciot tartalmazo negyszogjelek keriil- 
nek. A masik bemeneten az L 3 , C n es az 
L 4 , C 12 rezgokor ok talalhatok. A rezgoko- 
rok frekvenciai 5.5 es 6.5 MHz. A demodu- 
lacio a kovetkezo modon jon letre. Az L 3 , 
C n es az L 4 , C 12 rezgokorok sarkain a 
negyszogjelek hatasara fazisban eltolt szi- 


nuszos jel jon letre. Tehat a differencialis 
esuesdetektor egyik bemeneten a negy¬ 
szogjelek, mig a masik bemenetere a fazis¬ 
ban eltolt, a rezgokorok altal generalt szi- 
nuszos jel keriil. A esuesdetektor kimene¬ 
ten megjeleno impulzus sorozatot integral- 

Tablazat 


A beepitett hangmodul aramkori elhe- 
iyezese a 4. abrart lathato. Amennyiben 
nem sikerill venniink gyari HM 792 E jel- 
zesu modult, sajat magunknak kell keszi- 
teni. A modul nyomtatasi rajza az 5. dbrdn 
lathato. Az L 4 tekercsek adatait a tab - 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

Csevetest 

Megjegyzes 

L, 

40 

00,1 Mz 

0 kiilso 
5,4 mm 
polisztirol 

Menet menet raelle egy sorban. 

M4 x 0,5 ferrit hangolo mag. 

Kek jelzesu 

l 2 

40 

00,1 Mz 

0 kiilso 
5,4 mm 
polisztirol 

Mint az L l? de leagazas 

28 menetnel (Az 1 es 2 IC 
lab kozott a 12 menet!) 


40 

00,1 Mz 

0 kiils6 
5,4 mm 
polisztirol 

Mint az L, 

L* 

40 

00,1 Mz 

0 kiilso 
5.4 mm 
polisztirol 

Mint az 1-! 
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lazat tartalmazza. Amennyiben a modullal 
elkesziiliink, kovetkezo lepes beepitese. 
Ehhez feltetleniil hasznaljuk a televizioke- 
sziilek kapcsolasi rajzat. Tekintve, hogy 
tobbfele kapcsolasi rajz van forgalomban, 
az atalakitashoz az igen nepszeru, Kadar 
Geza altal szerkesztett „Radio es TV-kap- 
csolasok 1975-1977” cimii konyvet hasz¬ 
naljuk fel. A JUNOSTY 401 D elvi kap¬ 
csolasi rajza a 122. es 123. lapokon talalha- 
to. A kovetkezo muveleti sorrendet celsze- 
ru betartani: 

Epitsiik ki a feleslegesse valt alkatresze- 
ket! Ezek a kovetkezok: 

1. K2YC248-as monolit integralt aram- 
kor. 

2. Az R 94 ; R 95 ; R 96 ; R 97 ; R 98 ; R 99 ; R| 01 ; 
C51 > C 53 ; C 82 ; C 83 ; C m ; C 86 ; C 87 ; C 88 ; 
C 89 ; C 91 elemek. 

3. Az aranydetektor es a hangszivo te- 
kercsei, valamint a D 9 es D n -es dio- 
dak. 

4. A frekvencia korrektor. Ez egy kiilon 
panelra van felepitve. Lenyegeben egy 
emitterkoveto, melynek feladata im- 
pedanciaillesztes. Aramkorileg a 
hangero szabalyozo potentiometer es 
a vegerosito bemenete kozott foglal 
helyet. A kovetkezo alkatreszeket tar¬ 
talmazza: 

- KT315B jelolesu tranzisztor (a Ka- 
dar-konyvben ez nyomdai hiba miatt 
mint GT 315B szerepel.) 

- R l( )5; R i 10' Rn5’ ^120 ; ^I25 ; ^130' as 
ellenallasok. 

~ Q>t>; C 92 ; C 95 ; C l00 ; C 105 : C ll0 kon- 
denzatorok. 

Ezek utan a ketnormas modul beepitese 
kovetkezik. 

A kiszedett alkatreszek elegendo helyet 
biztositanak a beepitendo modul reszere. 
A televiziokesziilek nyomtatott aramkori 
lapjan keszitsiink furatokat (4 db) a modul 
labai szamara. A beforrasztando labak le- 
hetoleg iires folia szigetekbe keriiljenek. Ez 


alol egyediili kivetel a modul fold csatla- 
kozasa. A hoi sziikseges, ott eles kespenge- 
vel, vagy szikevel vagjuk szet az eredeti fo- 
liat. Az egyes aramkori pontokat lehetoleg 
rovid vezetekkel kossiik ossze. Bekapcso- 
las el ott ellenorizzuk a televiziokeszlileket, 
hogy nincs-e elkotes, folia zarlat, bekotot- 
tiink-e minden sziikseges pontot. Kapcsol- 
juk be a televiziot. A modulon levo integ¬ 
ralt aramkor 5-ds laban llV±0,5V-ot 
kell memiink. Ezutan a behangolas kovet¬ 
kezik. 

A mintakesziilek behangolasahoz a 
PORTABLE TV. TESTER-t hasznaltuk. 
Tipusszama a TR0809. Termeszetesen mas 
hasonlo parameteru muszer is megfelel a 
celnak. Feltetelezem, hogy aki ilyen mu¬ 
szer hez hozzajut, az a kezelesevel is tiszta- 
ban van. A hangolando JUNOSTY televi- 
ziokesziilek csatornavaltojat olyan allasba 
tegyiik, ahol eppen nines adas. Ilyen Buda¬ 
pest korzeteben a VHF 4-es esatorna. A 
TV. TESTER-bol a kijovo nagyfrekvenci- 
as jelet a hangolando televizio VHF beme- 
netere visszuk. 

Az RF RANGE kapcsolot 

60-100 Mc/s 

- A MOD SIGNAL kapcsolot 

6,5 Mc/s. 

- Az X-tal FM kapcsolot 1 kc/s FM al¬ 
lasba helyezzuk. 

A muszer folyamatos hangolasat 
82,25 Mc/s-ra, a 4-es esatornanak megfele- 
16 frekvenciara allitjuk. Kozepes modula- 
cios melyseg mellett a kimeno szintet (RF 
ATTENUATOR) addig noveljiik, mig a 
felcsavart hangero szabalyozo potencio¬ 
meter mellett nem hallhato az 1 kHz-es 
hang. Ezutan eloszor az L r es tekercs, 
majd az L 4 -es tekercs vasmagjaval allitunk 
be maximalis hangot. Kozben celszeru 
csokkenteni a TESTER-bol kijovo RF 
szinteT, igy elesebben hangolnak a rezgo- 
korok, a beallitas pofUosabb lehet. Ezutan 
a MOD SIGNAL kapcsolot 5,5 Mc/s al¬ 
lasba helyezzuk. Maximalis hangerot alli¬ 


tunk be az L 2 es L 3 tekercsek vasmagjai- 
val. Ellenorizzuk, hogy nem „huzta”-e el 
az OIRT leszivas helyet. Ha igen korrigal- 
juk az L f es L 4 -es tekercsek vasmagjaival. 
Ezutan a PORTABLE TV. TESTERT 
kapcsoljuk ki, probaljuk ki a televizioke- 
sziileket valamelyik mukodo adon. Allit- 
suk be a megfelelo meg nem torz hangerot 
a Pj-es potenciometerrel. 

Az atalakitott televiziokeszlileket mu¬ 
szer nelkiil is be lehet hangolni. Ehhez 
azonban az sziikseges, hogy a CCIR nor- 
maju ado eleg nagy tererovel veheto le- 
gyen. 

Ilyen esetben a hangolas menete a ko¬ 
vetkezo. Keressiik meg a kesziilek esator- 
navaltojan a jol foghato CCIR normaju 
adoallomast. A finomhangoloval allitsuk 
be a kepet a legjobbra. Csavarjuk fel a tele- 
viziokesziilek hangero szabalyozo poten- 
ciometeret. Eloszor az L 2 majd az L 3 -as 
vasmaggal hangero maximumot allitsunk 
be! Utana kapcsoljuk a tevekesziileket egy 
OIRT normajii adora. Itt is a maximalis 
minosegu kepet kell beallitani a finomhan¬ 
goloval. Eloszor az Lj, majd az L 4 -es te¬ 
kercsek vasmagjaival allitsuk be a legna- 
gyobb torzitatlan hangot. Utana az anten¬ 
na dugojat annyira tavolitjuk el a televi- 
ziokesziilek bemenetetol, hogy meg zajos 
felismerheto kep legyen. Megismeteljiik a 
hangolast eloszor a CCIR adonal, majd az 
OIRT normaju adonal. Ha sziikseges, kor- 
rigalunk a hangolo vasmagok helyzeten. 
Vegezetul uzemszeru koriilmenyek kozott 
a P r es potenciometerrel beallitjuk a hang¬ 
erot. 







Elektronikus 

feszultsegszabalyozo 

generatoros 

gepkocsihoz 

dr. Het6nyi Liszlo okl. vill. mernok, HA5BK 



A CB-radiozds elterjedese a felszinre hozta 
a gepkocsik elektromos rendszereinek 
nagyfrekvencids zavarokat termelo voltdt. 
A nagyerzekenysegu es az URH frekvenci- 
dk hatdrdn dolgozo 27 MHz-es CB-keszule- 
kek vevoi jelentos zavartatasnak vannak ki- 
teve a jdro gepkocsimotor gyujto- es akku - 
muldtortolto aramkoreitoL A zavartatds 
rendszerint akkor is fern dll. amikor a nor¬ 
mal autoradio (RH-KH-URH ) iizeme 
gyakorlatilag zavarmentesnek tekinthetd. 

Az egyik zavarforrds a LADA 12(X) gep- 
kocsikban az aramfejleszto generator ger- 
jeszteset szabdlyozo reles aramkor. Ezen re- 
les feszultsegszabdlyozo kivdltdsara kesziilt 
az alabbiakban ismertetesre keriilo elektro¬ 
nikus aramkor. amely nem termel nagyfrek - 
vencias zavard jeleket . A reszletes epitesi le- 
iras alapjan az egyszeru kis kesziilek kony- 
nyen utanepitheto. 

Az akkumulatortolto rendszer eredeti 
kapcsolasi rajzat az /. dbra mutatja. A rele 
(Rel.) (2. dbra) tekercse az akkumulator 
fesziiltseget figyeli. Ha az akku fesziiltsege 
13,5 V-nal kisebb, a szabalyozo rele hor- 
gonya elengedett allapotban van es a gene¬ 
rator forgo gerjeszto tekercsere (G) rakap- 
csolja a teljes akkumulatorfesziiltseget. 
Ilyenkor a generator a mindenkori fordu- 
latszam fuggvenyeben a maximalis aram- 
mal tolti az akkumulatort (2000/perc for- 


dulatszamnal kb. 10-15 A-rel). Ha az ak¬ 
kumulator fesziiltsege a toltes kovetkezte- 
ben eleri a 13,5 V-ot, a Rel. szabalyozo rele 
horgonya felig-meghuzott allapotba keriil 
es megszakitja az eddig nyugalmi allapotu 
zart kontaktust. Ezzel a generator gerjesz¬ 
to tekercsevel sorbakapcsolodik egy ellen- 
allas. A gerjesztS aram lecsokkenesenek 
hatasara mintegy 2-5 A-ra csokken a toi- 




2. dbra. Az RR-380 szabdlyozo rele belso 
felepitese. Jol Idthato a morze-kontaktus - 
par, amelynek szikrazdsa nagyfrekvencids 
zavarokat kelt 


toaram a fenti fordulatszam mellett. Mivel 
a gepkocsi vezetekrendszerenek es az ak- 
kumulatomak is van egy jol merheto belso 
ellenallasa, a toltoaram lecsokkenesekor 
az akku fesziiltsege ismet csokken egy ki- 
csit. Erre a rele elengedi a horgonyat es is¬ 
met teljes gerjeszto aramot ad a generator- 
nak. Ez a folyamat periodikusan es relati¬ 
ve rendszerteleniil ismetlodik. Nagyobb 
akkumulatorfesziiltsegeknel (kb. 14 V fe- 
lett) a rele horgonya teljesen behuz es a 
gerjesztest lekapcsolja a generatorrol. 

A gerjesztoaram periodikus megszakita- 
sa mindket kontaktusparon folyamatos 
szikrazast okoz, ami a csatlakoz6 vezete- 
keken nagyfrek vencias zavarokat v&lt ki. 
Ezen zavarokat a kocsi vezetekhalozata 
vagy bevezeti a CB-kesziilekbe, vagy kisu- 
garozza a CB-antenna fele (altalaban 
mindket hatas ervenyesiil). 

A J-vel jelzett jelfogd a generator csillag- 
pontjan levo fesziiltseget figyeli. Toltes 
alatt itt ugyanis* fesziiltseg merheto az ak¬ 
ku pozitiv sarkahoz kepest E? a fesziiltseg 
meghuzatja a J jelfogot, amely ilyenkor ki- 
kapcsolja a muszerfalba elhelyezett Vol¬ 
tes” lampat, jelezve ezzel, hogy az akku¬ 
mulator toltes alatt van. 

A szikrazasi zavarok kikiiszobolesere 
kesziilt a 3. abrdn lathato elektronikus 
aramkor. Ez mindossze ket tranzisztort 



/. dbra. A LADA (Zsiguli) 1200 tipusu gepkocsik eredeti tolto es szabdlyozo dramkore, valamint a gyujtas egy reszlete. Az RR-380 tipusu 
szabalyozo rele (Rel) az akkumulator feszultsegenek fiiggvenyeben allitja be a generator gerjesztoaramdt 
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. dbra. Az elektronikus szabdlyozo dramkor a rele helyen. A rajz a toltest-kisutest jelzd muszer bekotesehez sziikseges kapcsolasi mddosi- 
tdst is tartalmazza. A J jelfogo csak a toltes kimaradasat (ekszijszakaddst) jelzd lampti kapcsoldsdt vegzi 


tartalmaz es nehany egyeb egyszeru alkat- 
reszt. A gerjeszto aram szabalyozasanak 
mechanizmusa elvileg azonos a rele muko- 
desevel azzal a kiilonbseggel, hogy a sza- 
batyozas folyamatos es sem szikrazas, sem 
lokesszeru aramvaltozasok nem lepnek fel 
a gerjeszto korben. 

A TIP 34 A tipusu atereszto tranzisztor 
szabalyozza a generator gerjeszto teker- 



4. dbra. A szabdlyozdsi karakterisztika a 
nevleges akkufeszultseg kornyezeteben. A 
potenciometerrel a leszabalyozasi feszult- 
seghatar modoshhatd (a), mig az R { ellendl- 
lassal a leszabalyozds meredekseget lehet 
befolydsolni (b) 


csenek aramat. Alacsony akkumuiatorfe- 
sziiltsegek eseten az atereszto tranzisztor a 
120 Cl -os ellenallason keresztul teljesen ki 
van nyitva es a rajta levo feszultsegeses 
mindossze kb. 0,3 V. Ilyen allapotban a 
TIP 32 A vezerlo tranzisztor meg lezart al¬ 
lapotban van, kollektora aramot nem vesz 
fel. Amint az akkumulator fesziiltsege a 
kb. 10-15 A-es toltoaram hatasara nove- 
kedni kezd, a P 10 kfl-os potenciometer 
karjan megjeleno fesziiltsegnovekmeny ki- 
nyitja a vezerlo tranzisztort. Ennek hata¬ 
sara a 120 Cl -os ellenallas felol erkezo 
aramnak egy reszet a vezerlo tranzisztor 
kollektora veszi fel, csokkentve ezzel az at¬ 
ereszto tranzisztor kinyitasat. Igy megtor- 
tenik a folyamatos szabalyozas es az at¬ 
ereszto tranzisztoron megjeleno feszultseg¬ 
eses mertekevel kevesebb fesziiltseg (es ez¬ 
zel kevesebb aram) jut a gerjeszto tekercs- 
re. 

A szabalyozasi karakterisztika a 4. db- 
ran lathato. A P potenciometerrel a lesza- 
balyozas kezdetenek a helye valtoztathato, 
mig az Rj jelu ellenallas ertekenek megval- 
toztatasaval a karakterisztika leszabalyo¬ 
zasi szakaszanak a meredekseget lehet be- 
folyasolni. 

A szabalyozasi folyamat szempontjabol 
elonyos az, ha a generator gerjeszto teker- 
cse minel kisebb valtoaramu impedancia- 
rol van taplalva. A kapcsolasban ezt valo- 
sitja meg a 330pF-56 Cl RC-komplexum. 
Ez az RC-tag ugyanis Miller-integratorra 
alakitja az atereszto tranzisztort, amely igy 
csak a lassu valtozasokat kepes kovetni. 
A 2 db 1 N 4003 tipusu dioda az atereszto 
tranzisztort vedi a gerjeszto tekercsen eset- 
leg fellepo feszultseglokesektol. A vezerlo 
tranzisztor bazisan levo 0,1 |iF-os konden- 


zator a gyujtasi rendszer felol erkezo im- 
pulzus-zavarokat tartja tavol a toltorend- 
szertol. 

Elonyos, ha a kocsiba toltest-kisiitest 
mero kozepallasu arammero is beepitesre 
keriil (±15-20 A vegkiteres). A 3. abrat 
mar ennek megfeleloen rajzoltuk meg. 
Ezen beepitett muszerrel ugyanis a toltes- 
szabalyozas konnyen beallithato a P po¬ 
tenciometerrel egy kiilso feszultsegmero 
segitsegevel az 5. dbra vazlata alapjan. Ha 
nines beepitett arammero muszer, akkor 
kiilon ampermerore is szlikseg van a beal- 
litaskor. 



5. dbra. A szabdlyozo aramkdr hedllitdsd- 
hoz az akkumulator feszultseget kell rperni 
egy kiilso muszerrel. A toltoaram akar be¬ 
epitett, akar kiviil csatlakoztatott muszerrel 
ellenorizheto 
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6. dbra. 4z elektronikus fesziiltsegszabdlyozd beiso elrendezese. A 4 db 10 mm-es, menetes 
labon alio nyomtatott aramkori lap csak a passziv alkatreszeket hordozza. Az alkatreszek 
rogzitese kismertekben elter a fdliarajzon es a beiiltetesi rajzon megadott modtol 


Az elektronikus fesziiltsegszabalyozo az 
eredeti rele helyere szerelheto a ket 
6 mm-es csavarral. A csatlakozasok elhe- 
lyezese is olyan, hogy a dugaszos vezetek- 
saruk azonnal atdugaszolhatok. A szaba- 
lyozo beiso felepiteset a 6 . dbra szemlelteti. 
Az aramkor alkatreszei egy 64 x 54 mm 
meretu, egyoldalt folirozott nyomtatott 
aramkori lemezen kaptak helyet, amely- 
nek foliarajzat a 7. dbra , beiilteteset a 8. db¬ 
ra mutatja. A ket tranzisztor 5 mm vastag- 
sagu aluminium alaplemezre vam csava- 
rozva a jo hutes erdekeben (9. dbra). 
A tranzisztorok huteskivezeteset a foldtol 
csillamlemezzel kell elszigetelni, mert 
azokkal a, kollektor femes osszekottetes- 
ben van. A derekszogben felhajlitott tran- 
zisztorlabak atnyulnak a nyak-lemez meg- 
felelo furatain, ahol az osszeszereles utan a 
csatlakozo vezetekekkel osszeforrasztha- 
tok. A ket tranzisztor osszekotendo kive- 
zeteseit a nyak-lap kihagyasaval is atkot- 




9. dbra. A ket tranzisztor az 5 mm vastagsd - 
gii aluminium alaplemezre van csavarozva, 
csillam-szigetelessel. Az alaplemez hutobor- 
ddul is szolgal 


hetjiik, rovid vezetekdarabokkal. Az alu¬ 
minium alaplemez furatrajza a 10 . dbran 
lathato. 

A szabalyozo aramkort lehetoleg jol za- 
ro fedellel lassuk el, hogy kocsimosaskor 
ne keriiljon viz az alkatreszekre. Ugyan- 
csak a vizvedelmet szolgalja, hogy az 
aramkort es az alkatreszek feliiletet alko- 
holban oldott gyantaval lefestettiik. 


10. dbra . Az alaplemez furatrajza. A negy 
lab , valamint a ket tranzisztor 3 mm-es rog- 
zito csavarja sullyesztett kwitelu. A doboz- 
fedel rogzlto csavarjai szdmdra menetet 
vdgtunk az aluminium lemezbe (M 4) 



'—-- 8. dbra. A nyak-lemez beiiltetesi rajza az alkatresz-olddlrdl nezve. 

7. dbra. A nvomiatott aramkori lemez foliarajzolata. A furatok A tranzisztorok Idbai a kerek es ovdlis nyildsokon. atnyulnak az al- 

1,2 es 3,2 mm-esek katresz-oldalra, ahol rovid huzaldarabokkal beforraszthatok 
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Merestechnika 


A MIKI 1950 6ta tev6kenykedik a 
mGszerfejleszt6s 6s ipari m6r6s- 
technika terulet6n. Feladatanak 
tekinti, hogy kulonleges m6r6si 
probl6m4k megoldasara m6romu- 
szereket, m6r3rendszereket fej- 
lesszen 6s m6r6si eljarasokat dol- 
gozzon ki, messzemenoen figye- 
lembe v6ve a megrendelS techno- 
logiajanak sajatossagait. Ezek az 
eredm6nyek licencatadas utjan 
napjainkban tobb muszergyarto 
kinalataban jelentkeznek. 

Aktiv r6szv6tele a nemzetkozi mu- 
szaki-tudomanyos rendezv6nye- 
ken biztositja a kutato -fejlesztS 
munka megfelelS technikai hatte- 
r6t 6s magas szfnvonalat. Fontos 
r6sz6t k6pezi tev6kenys6giiknek 
a gyartasi folyamatokban be6p(- 
tett gyartaskozi 6s v6gellen5rz6 
rendszerek fejleszt6se. 

A MIKI f8 tev6kenys6gi korei ko- 
ziil egyik a kulonleges rendelte- 
t6su rendszerek fejleszt6se. 

Jol k6pzett szakembereik k6pesek 
megoldani birmilyen, fizikai jel- 
lemzok m6r6s6vel kapcsolatos 
probl6mat, legyen az elektromos 
jelek m6r6se, ipari technoldgiai 
folyamatok ellenSrz6se, vagy nem 
villamos mennyis6gek villamos 
uton tort6n8 m6r6?e. 

Jelentos t6materiilet az elektroni- 
kai 6s hfradastechnikai ipar sza- 
mara kifejlesztett automatikus m6- 
rfirendszerek tervez6se, melynek 
soran l6trehoztak modularis fel- 
6pft6sG, univerzdlisan felhasznal- 
hato 6s specialis feladatokat ellat6 
rendszereket is. A CAMAC el8- 
irasok szerint 6pult automatikus 
vizsgilorendszerek az elektronikai 

aw 


iparban felmeriilS gyartaskozi 6s 
v6gm6r6sek elv6gzls6re alkalma- 
sak, kezdve az aktiv 6s passzlv al- 
katr6szek 6s integralt aramkorok 
vizsgalatatol a szerelt 6s szerelet- 
len nyomtatott aramkori lapok el- 
Iendrz6s6n at a szerelt egy6gek 6s 
k6sz berendez6sek v6gm6r6s6ig. 
A CAMAC szabvany szerinti ml- 
r3berendez6sek is kieg6szlthetdk 
IEC 625 (IEEE 488) szabv. szerinti 
egy6b mGszerekkel 6s berendez6- 
sekkel, mivel a m6r5rendszerek il- 
leszthetok a fenti BUS-ra. 

Az IEC 625 szabvany szerinti BUS- 
szal mukodo szelektlv, kristaly- 
m6r5 6s radi6m6ro automatak al- 
kalmasak hlradastechnikai beren- 


dez6sek 6s azok r6szegys6geinek 
vizsgalatara, valamint a kristalyok 
elektroakusztikai vizsgalatanal je- 
lentkezo m6r6si feladatok elv6g- 
z6s6re. 

A MIKI sz6les tev6kenys6gi terii- 
lete szuks6gess6 teszi, hogy meg- 
felelo szamltastechnikai hatt6rrel 
is rendelkezzen. A m6r6sadatgyuj- 
to rendszerek, automatikus m6r6- 
rendszerek software fejleszt6s6n 
tulmenoen szamitokozpontjuk 
sokoldaluan k6pzett munkatarsai 
a kulsd megblzoktdl kapott fel¬ 
adatokat is sikeresen oldjak meg. 
Forduljon hozzank bizalommal, a 
MIKI megoldja az On m6r6stech- 
nikai prob!6majat is. 
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1 W-os 
AM iizemu 
CB ado-vevo 


dr. Hetenyi La$zl6 HA5BK 



A kovetkezokben egy egyszeru felepitesii 
AM iizemu CB ado-vevot ismertetiink. A ke¬ 
szulek konstrukciojdndl nem volt elsodleges 
szempont a 20 vagy 40 csatomas kivitel. 
Ezert a keszulek rendszere .. kristdlyos ” es 
nem szintetizatoros. A beepitett c sat or na¬ 
val to kapcsolotol Juggoen 6 vagy 12 csator- 
ndra vald kiepites lehetseges. Az egyszeru- 
seg erdekeben elhagytuk a muszeres indika- 
ciokat. A meretek csokkentesere kulonallo 
halozati tapegyseget alkalmaztunk. Az egy- 
szerusitesek ellenere a kesziilekben megta- 
IdUiato a szokasos zajzar (squelch), a dina- 
mika kompresszor es a .,bip-tone'' dramkor. 
Ezen utobbiak azonban a tovabbi egyszeru - 
sites erdekeben el is hagyhat ok. 

A keszulek elvi felepiteset az /. dbran be- 
mutatott tombvazlaton kovethetjuk. Az 50 
vagy 75 ohmos hullamellenallasu antenna 
ket reed-relevel kapcsolodik a vevo vagy 
az add egysegre, az adas/vetelt vezerlo 
PTT nyomogomb allasatol fuggoen. Az 
adas-vetel uzemi allapotokat a Rel. jelfo- 
go kapcsolja at. Vetel allasban a vevo egy- 
segei kapnak + 12 V-os (+13,6 V-os) tap- 
fesziiltseget, mig az ado ilyenkor kikap- 
csolt allapotban van. 

A vevo bemeneten egy BF 224 tipusu 
tranzisztorral kivitelezett foldelt-bazisu 
eloerosito talalhato ( 2 . abra), amely zaro- 
korrel illeszkedik az antenna fele, mig a 
kollektorkore savszurovel hajtja meg az 
ugyancsak BF 224-gyel felepitett kevero 
fokozatot. 

A bemeneti rezgokbr es az elso ket foko- 
zat kozott helyetfoglalo ketkoros savszuro 
kb. 20 dB-es tiikdrszelektivitast biztosit a 


kesziileknek. Ez nem egy kivald ertek, de 
az esetek nagy tobbsegeben elegendo, mert 
a tukorfrekvenciakon altalaban nines za- 
varkelto adoallomas. 

Az egyszertranszportalt vevo lokal osz- 
cillatora Clapp- kapcsolasu krist41yoszcil- 
lator, amelyben a K 2B kapesolo (3. dbra) 
valtja a „csatoma-kvarcokaf\ A kevero 


fokozat utan van elhelyezve az a 4-koros, 
felso kapacitiv csatolasu savszurd 
(L 16 -L| 9 ), amely alapvetoen meghatarozza 
a vevo kozelszelekcios tulajdonsagait. 

A 455 kHz-re hangolt savszuro 4 db 
egyedi rezgokorbol all, amely rezgdkorok 
a szovjet gyartmanyu Spidola, Selga, VEF 
stb. taskaradiok ICF fokozatait szolgaltak 



/. dbra. Az l W-os CB ado-vevo tombvdzlata 
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2. ahra. A kesziilek kapcsolasi rajza 






















3. dbra. A csatornakvarcok mechanikits szerelvenye. A kristalyo- , 

kat tarxd nyak-letnez a 6-12 dllasu tdrcsds kapcsolora van rligzit- 4 . dbra, A 3 fokozatu adoegyseg es a hutobordaul szolgalo alumi- 

ve , nium U-profll 


E«B;C kivezetesek 



sagetelo BD137 U-profit 


5. dbra. A vegerosito tranzisztor rogzitese 
az U-profil aljdn 


es savszur6s csatolasok kovetkezteben. 
(Japan KF transzformatorok.) Ezek az il- 
lesztesi feladatokat ellato korok meg to- 
vabb novelik a kesziileknek a szomszedos 
csatornakra vonatkoztatott csillapitasat. 

A KF erosito lane masodik fokozatanak 
kimenetere csatlakozik az AM demodula¬ 
tor fokozat, amely egy OA 1160-as germa¬ 
nium diodaval van kivitelezve. A dioda 
vaitoaramu munkaellenailasat kepviselo 
Pj potenciometer a hangero szabalyozasa- 
ra szolgal es a keszulek elolapjara van ki- 
vezetve. A demodulator dioda arama az 
AGC erosito fokozat BC 182-es tranziszto- 



8. dbra. A dinamika kompresszor jellegzetes 
karak terisztikdja 



6. dbra. Az add-egyseg nydk-lemezenek foliarajza 



7. dbra. Az add-egyseg beultetesi rajza 


valaha. A 4-koros savszuro onallo savsze- 
lessege B = 5 kHz/ —3 db, mig +5 kHz 
elhangolasnal a csillapitas kb. 20 dB. A 
szomszedos esatorna vivojere nezve, 
± 10 kHz-es elhangolasnal a szuro csilla- 
pitasa kb. 40 dB. A 4-koros szuro ateresz- 
to-savi csillapitasa 10 dB. Az elso KF szu- 
rokort egy ketfokozatu KF erosito koveti, 
amely onmagaban is szelektiv a zarokoros 


9. dbra. A kiszulek belso feUpitese. Bal- 
oldalt a kristdlyszerelveny, kozepen a veto, 
jobboldalt a modulator lathato 
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y 10. dbra. Az antenna-kapcsolo szerelceny es 
„bip-tone" arcimkort hordozd nyak-lemez 
fdliarajzolata 

11. dbra. Az antenna-kapcsolo nyak-lemeze- 
nek beultetesi rajza 

ranak bazisat vezerli. Az 1-12 V kozott 
valtozo AGC szabalyozo fesziiltseg ezen 
tranzisztor kollektorarol veheto le. Az 
AGC fesziiltseg az RF eloerosito tranzisz- 
tort es az 1. KF fokozat tranzisztorat sza- 
balyozza. Az AGC szabalyozasi atfogasa 
65 dB. Ez az atfogas nem minden esetben 
elegendo. Ha az ellenallomas 10-20 meter 
tavolsagban van a kesziilektol, akkor tul- 
vezerles lep feL Ennek csokkentesere az 
AGC szabalyozasba bevonhato a kevero 
tranzisztor is ugy, hogy a 120 kO-os (felso) 
bazisellenallast nem a +12 V-os fesziilt- 
segre, hanem az AGC vezetekere kotjiik. 
Igy az atfogas mintegy 90 dB-re novekszik. 

A zajzar aramkor egyetlen tranzisztor- 
bol all, amely a Pj potenciometert sontoli 
ki a .,lesuket^tett' , esetben. A zajzar tran- 
zisztora az elso KF erosito tranzisztor 
emitterkorerol kap vezerlo jelet, amely fe- 
sziiltseg az AGC jellel aranyos. A zajzar 
beallasi hatara a P 2 elolapi potenciometer- 
rel tologathato. A zajzar hatasossaga kb. 
36 dB. 

A vevo demodulatoranak hangfrekven- 
cias jele a TBA 810-es IC kore telepitett 
hangfrekvencias vegerosltot hajtja meg a 
Rel. jelfogo megfelelo erintkezoin keresz- 
tul. A rele vetel (eleresztett) allasaban a 

V’/Z dbra. A modulator-erosito paneljenek 
^ foliarajza 



vegfokozat kimenetere a beepitett hang- 
szoro csatlakozik. A kiilso hangszoro csat- 
lakoztatasa eseten a belso hangszoro le- 
kapcsolodik. A hangszoro-kimenet az elo¬ 
lapi otpolusu mikrofon-csatlakozora is ki 
van vezetve (es a hatlapi tapfesz. csatlako- 
zora is), hogy a kesziilekhez telefon besze- 
lokeszletet is hasznalhassunk. Az elolapi 
hangszoro csatlakozo hiivelyparba fejhall- 
gato dugaszolhato. Ilyenkor a belso hang¬ 
szoro egy kabel nelkuli hangszorocsatla- 
kozoval levalaszthato (kikapcsolhato). A 
hangfrekvencias kimeno teljesitmeny 
mintegy 4 W, mely teljesitmeny zajos gep- 
kocsiban is bosegesen elegendo. 


























15. dbra. A 4 csavarral rogzithetd komplett uevd-egysey. Jol lathato a ketszintes szereles, a 

KF szurd es a japan KF-ek 


A kesziilek az 50 ohmos antennabeme- hatara 8 pV eff bemeno jelnel van, ahol a 
netre adott 1 \i V efr szintu es 30% modula- jel/zaj mar 30 dB. 

cios melysegu bemeno jelre 1W kimeno A CB kesziilek adoegysege 3 fokozatbol 
hangfrekvencias teljesitmenyt szoigaltat, all. A BC 182 tipusu tranzisztorral kiviteie- 
20 dB-es jel-zaj viszony mellett. Az AGC zett oszcillator a ^2A kapcsolo altal kiva- 
szabalyozas es a zajzar megszolalasanak lasztott adokristaly frekvenciajan rezeg, ha 


a kesziilek addsra van kapcsolva a Rel. jel- 
fogo meghuzatasa altal. Uyenkor kapnak 
az adofokozatok tapfesziiltseget. Az oszcil¬ 
lator kollektorkoreben levo rezgokor (L,) 
a 27 MHz-es sav kozepere (27,2 MHz) van 
lehangolva. Az oszcillator az L 2 csatolote- 
kercsen keresztiil hajtja meg a „C”-oszta- 
lyu munkapontban dolgozo meghajto fo- 
kozatot. Ebben a fokozatban egy BD137 
tipusu tranzisztort alkalmaztunk, de e he- 
lyen kisebb teljesitmenyu tipus is megfele- 
16 lehet. A meghajto fokozat kimeneten 
mintegy 0,3 W vivoteljesitmeny van jelen, 
es ez a teljesitmeny hajtja meg az ugyan- 
csak BD 137 tipusu tranzisztorral mukodo 
vegerosito fokozatot. Az utolso fokozat is 
„CT-osztalyii beallitasban dolgozik, amit 
nemi joindulattal „B"-osztalynak is nevez- 
hetnenk, mert a tranzisztorok lezarasa 
csak kb. 0,5-0,7 V (ami a bazis-emitter 
nyitofesziiltsegbol automatikusan adodik). 
A meghajto tranzisztor bazisaban levo oh¬ 
mos ellenallas (10 ohm) a begerjedesi haj- 
lamot csokkenti. Az RF vegerosito fokozat 
a tranzisztortol a szokasos szelessavu sav- 
szurovel csatlakozik az antenna fele. A 
modulacio linearitasanak novelese erdeke- 
ben - a torzitasok csokkentesere - mind a 
meghajto, mind a vegerosito fokozat mo- 
dulalva van. A modulacio Heising rendsze- 
revel (anodmodulacio), a tapfesziiltsegre 
szuperponalt hangfrekvenciaval keriil a fo- 
kozatokba. 

Az RF adoegyseg egy 20 x 20 mm be!so 
profilmeretu es 145 mm hosszu szogletes 




















18. dhra. A vev6-egyseg felso (RF) panelje - 
nek foliarajza 


19. dbra. A felso RF panel 
beultetesi rajza 


U-profilaluminium ,.valyubarT van elhe- 
lyezve (4. dbra). Ez a 2 mm falvastagsagu 
profil szolgal egyuttal hutobordaul is a 
vegerosito fokozat tranzisztora szamara 
(5. dbra). A tranzisztor a valyu fenekere 
van csavarozva egy szigetelo csillamlemez 
kozbeiktatasaval (a hutofeliilet a kollek- 
torral ossze van kotve). A nyak-lemezen le- 
v6 08 mm-es furaton lognak at a tranzisz¬ 
tor kivezetesei a nyak-lap foie, hogy szere- 
leskor beforraszthatbk legyenek. A kes- 
keny es ketoldalt folirozott nyak-lemez fo- 
liarajzat a 6 . dbra, beultetesi rajzat a 7. db¬ 
ra szemlelteti. A meghajto tranzisztort kii- 
lon huteni nem sziikseges. A nyak-lemezt 
2 db 3 mm-es csavar rogziti a valyu fene- 
kehez egy-egy 5 mm hosszu terkoztarto 
cso kozbeiktatasaval. A csatlakozo vezete- 
kek a valyu oldalara furt lyukakon vannak 



20. dbra. A dinamika-kompresszor paneljenek fdliarajza 



22. dbra. A 4-koros KF-szuro felepitese es a lebontott RF egysey. A KF-szurdrol lehuztuk az drnyekolast 



























23. abra. Az antenna-dtkapcsolo szerelvenyek paneljenek kepe 


24. abra. A kompresszor aramkor az alkatreszek felol nezve. Ez a 
nyak-lemez hordozza a ket eldlapi potenciometert is 




atvezetve a kivant forrfiilekre. Az U-profil 
valyut feliilrol arnyekolni nem sziikseges. 

A kesziilek kozel allando erteku - kb. 
80-90%-os - kimodulaltsagat a dimmika- 
kompresszor aramkor biztositja. A modu- 
lacios melyseg ilyen nagy erteken valo tar- 
tasa megnoveli a kesziilek hatasossagat es 
ezaltal noveli az athidalhato tavolsagot. 
A kompresszor alkalmazasa egyidejuleg 
meggatolja az ado tulmodulalhatosagat es 
igy nem sziikseges tekintettel ienniink a 
mikrofonra valo rabeszeles hangerejere, 
mert akar suttogva, akar kiabalva besze- 
liink, a modulacios melyseg kozel valto- 
zatlanul 80-90%. 

A dinamika-kompresszor egy 741 tipusu 
IC-bol, ket OA1160 diodabol es egy 
BC182-es tranzisztorbol all. A 741-es IC 
egyben hangfrekvencias eloerosito felada- 
tot is ellat a mikrofon es a TBA 810 modu- 
lator-erosito kozott. A’mikrofonrol erkezo 
kb. 2-20 mV-os fesziiltseget egy olyan fe- 
sziiltsegoszto csillapitja, amelynek also 
tagja (fiiggoieges tagja) a BC 182-es tran- 
zisztor kollektor-emitter oldali atereszto 
vezetese (es a 820 kO-os ellenallas), mig az 
oszto vizszintes tagja az 56 kft-os ellenal¬ 
las. A fesziiltsegosztas merteke a tranzisz- 
tor bazisaramaval szabalyozhato, kb. 
26 dB atfogasi tartomannyal. A dinamika- 
kompresszor sztatikus karakterisztikajat a 
8 . abra mutatja. A 741-es IC kimeneten le- 
vo, kb. 0*5 V szintu jelet a 2 dB OA 1160 
dioda egyeniranyitja es az egyeniranyitott 


arammal tortenik meg a leszabalyozas. Az 
56 kOes 47 pF kepezi a kapcsolas feleledesi 
idodllandojdt . 

A kesziilek belso felepitese a 9. abrdn lat- 
hato. A meglehetosen zsufolt osszeallitas- 
ban az aramkorok tobb kisebb nyak-leme- 
zen talalhatok. Ezek a kovetkezok: 

- az antenna-kapcsolo szerelveny es a 
„bip-tone’' aramkor, a kesziilek hatlapja- 
val parhuzamosan elhelyezve; 

- a modulator-vegerosito (TBA 810) es 
a Rel. adas-vetel atkapcsolo rele, a felulne- 
zetben jobb oldalon; 

- az elolappal parhuzamosan, az elolap- 
ra rogzitve a potenciometereket es a dina- 
mika-kompresszort hordozo nyak-lemez; 

- kozepen, az alaplemezzel parhuzamo¬ 
san a ketszintes vevo-egyseg. v 

A 10. es 11. abra az antenna-kapcsolo es 
bip-tone aramkor nyak-lemezenek folia- 
rajzat es beiiltetesi rajzat mutatja. A mo- 
dulator-erosito panelja a 12. es 13 . abrdn 
lathato. Az erosit6 fenykepet a 14. abra 
szemlelteti. A vevo-egyseg kiszerelt alla- 
potban a 15. abrdn lathato, mig a nyak-le- 
mezek foliarajzat es beiiltetesi rajzat a 16. 
es 17. illetve a 18. es 19. dbrdk mutatjak. 
A dinamika-kompresszor paneljenek folia- 
rajza a 20 ., beiiltetese a 21 . abrdn lathato. 
A 4-koros KF szuro felepitese a 22. abrdn. 
az antenna-atkapcsolo panel a 23. abrdn, 
mig a kompresszor aramkor a 24. dbran 
lathato 


A kesziileket halozati iizemben egy egy- 
szeru tapegysegrol uzemeltethetjiik. A 
13,6 V-ot szolgaltato tapegyseg kapcsolasi 
rajzat a 25. abra mutatja. A q-4,4 cm 2 
vasmagkeresztmetszetu transzformator a 
220V-os halozati fesziiltseget 17,5 V-ra 
transzformalja, mely szekunder fesziiltse- 
get egy B60C1000 tipusu graetz hid-egyen- 
iranyitova! egyeniranyitunk. Erre a helyre 
nagyon jol alkalmazhato 4 db 1N4002 ti¬ 
pusu sziliciumdioda is. Az eloszurest a 
2200 pF/25 V elektrolitikus kondenzator 
adja, mig a „finom-szures” es egyben a fe- 
sziiltsegstabilizacio a 7812 tipusu stabiliza- 
torra van bizva. A stabilizator belso felepi¬ 
tese a 26. abrdn lathato. Mivel az eredetileg 
+12 V-os stabilizator kimeneten -I-13,6 V- 
ra van sziiksegiink (feltoltott akkumula- 
tor), a stabilizator eredeti fold-kivezete- 
set egy ellenallason keresztiil kotjuk a 
tapegyseg foldpontjara. Ezen ellenallas er- 
teke csak a kimend feszultseg meresevel 
allapithato meg pontosan. A tapegyseg 
elolapjan halozati kapcsolo van es a be- 
kapcsolt allapotot egy LED jelzi. Ugyan- 
csak az elolapon kapott helyet a „stek- 
lampa” csatlakozo, ami azonos a gepko- 
csikba epitett azonos celu „konnektorrar. 
Ennek alkalmazasa azert elonyos, mert 
csatlakoztataskor a vezetekpar polaritasa 
nem cserelheto fel. 

A halozati transzformator adatai a ko¬ 
vetkezok : 




26. abra. A stabilizator felulnezetben 
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- 220 V (primer): 2000 me., 0,16 CuZ; 

- 17,5 V (szek.): 174 me., 0,5 CuZ. 

A kesziilek modulator transzformatora- 
nak adatai a kovetkezok: 

-q=lcm 2 (0,15 mm-es legressel) me- 
netszam: 275 me., 0,2 CuZ huzalbol leaga- 
zas a 75. me.-nel a TBA 810-hez, leagazas 
a 175. me.-nel meghajto fokozathoz. 

A nagyfrekvencias tekercsek adatait a 
tabldzat tartalmazza. 

A kesziilek elolapjanak merete 200 x 
x 60 mm, a doboz melysege 135 mm. A 
doboz ket U-profilkent egymasba illeszt- 
heto. Az elolap es a hatlap a sik alaplemez- 
rol ket-ket csavarral eltavolithato. A hang- 
szoro a fedolap belso feliiletere van rogzit- 
ve. A bodoz borito lemezet ontapados ta- 
peta takarja. 


Tablazat 


Tekercs 

Indukti vitas 

D*H] 

Menetszam 

Huzal 
[0, mm] 

Megjegyzes 

Li 

0,75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

tj 

8 

1 

0,2 CuMZS 

Li menetei koze 

l 3 

0.75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

u 

8 

1 

0,4 CuMZ 

L 3 menetei kozi 

L 5 

0.6 

7 

0,65 CuMZ 

07 mm legmagos 

u 

0.75 

9 

0,65 CuMZ 

07 mm lftgmagos 

l 7 

8 

16 

0,2 CuMZS 

4 mm-es vasmagra; Ft 

l 8 

0.65 

7 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 


15 

30 

0,1 CuZS 

4 mm-es vasmagra; Ft 

Lio 

- 

2 

0,2 CuMZS 

Ln menetei koze 

Lu 

0.75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

l , 2 

- 

1 

0.2 CuMZS 

Ln menetei koze 

Lu 

0.75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

Lj4 

0,75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

L, 5 

- 

- 

0,2 CuMZ 

L14 menetei koze 

L 16~L J H 

120 

67 

7 x0,07 CuZ 

faz£k-vasmag 

L 19 

120 

67 

7 x 0.07 CuZ 

fazek-vasm. Le&g: 8. me. 

L’o-Li4 

- 

- 

- 

japan KF 

Las 

0,75 

10 

0,4 CuMZ 

4 mm-es vasmaggal 

L 26 

- 

1 

0,4 CuMZ* 

lazan csat. L 2 5-tel 


Integralt aramkords CB ado-vevo 


dr. Ijjas Gabor okl. vill. mernok 


Hazankban a CB-sek tabora orvendete- 
sen novekszik. A forgalomban levo keszii- 
lekek tulnyomo tobbsege azonban kul- 
foldrol szarmazik, mivel hazai forrasbol 
gyakorlatilag nem lehet CB kesziilekhez 
jutni. Ezzel a leirassal azoknak szeretnenk 
segitseget nyujtani, akik nem tudnak hoz- 
zajutni gyari CB kesziilekhez es maguk 
szeretnek kesziilekiiket megepiteni. 

A kesziilek tervezesekor elsodleges 
szempont volt, hogy az aramkorileg lehe- 
toleg egyszeru legyen, de ugyanakkor mu- 
szaki parametereit tekintve ne maradjon el 
a hasonlo gyari kesziilekektol. Ezert ahol 
lehetett, integralt aramkordket alkalmaz- 
tunk, ezzel csokkentve a diszkret elemek 
szamat. 

A kesziilek hordozhato (hand-held), te- 
lepes kivitelu, de nemcsak teleszkop anten- 
naval, hanem kiilso mobil vagy telepitett 
antennaval is iizemeltetheto. 

Az ado-vev6 tombvazlata az 1. abrdn 
lathato. Adasnal a hangszorot hasznaljuk 
mikrofonk6nt. A hangszoro nehany mV-os 
jelet a mikrofonerositovel nehany V-os 
szintre erdsitjiik es vago aramkorre vezet- 
jiik. A vago 4ramkor feladata kettds: 

- megakadalyozza a vagasi szintnel na- 
gyobb jelek tovabbjutasat az ado modula¬ 
tor fokozatra, tehat az ado tulmodulala- 
sat; 

- a beszedjelre jeltemzo nagy csucsokat 
levagja, igy a modulalo jel atlagteljesitme- 
nyet (modulacios index-atlagat) novelhet- 
jiik anelkiil, hogy az adot tulmodulalnank. 

Az ado tulmodulalasa (mod. index ^ 
^ 100%) azert karos, mert a modulalo 
hangfrekvencia felharmonikusai is megje- 
lennek, ezek pedig a szomszedos csatornan 
zavarast, athallast okoznak. 

A modulalo jel atlagteljesitmenyenek 
novelese azert elonyos, mert osszekottetes 


biztositasahoz nem elegendo csupan a 
nagy vivoteljesitmeny, hanem nagy modu¬ 
lacios vagy oldalsav teljesitmeny is sziikse- 
ges. Ez pedig csak akkor biztosithato, ha a 
modulacios index atlagerteke nagy. Kiilo- 
nosen egymastol tavoli allomasok eseten 
vagy nagyon nagy zajban tdrteno ossze¬ 
kottetes eseten van ennek nagy jelentose- 
ge, mivel azonos vivoteljesitmeny mellett 
megnoveli az ado-vevo hatotavolsagat. 

A vagas termeszetesen torzitja a beszed- 
jelet, „tbm6ttebbe’ , teszi. Ha azonban a va¬ 
gas merteket optimalisan valasztjuk meg, 
akkor a vagas nem jar egyiitt szamottevo 
erthetoseg romiassal. 

A vagoaramkor utan, a vagas miatt, a 
hangfrekvencias sav kiszelesedik, ezert ez¬ 
zel a jellel nem lehet kozvetlenul az adot 
modulalni. A vago utan egy masodfoku 
aiulatereszto szuro kovetkezik, amelynek 


torespontja 3 kHz-nel van. Az aktiv szuro 
tehat a 3 kHz feletti hangfrekvencias kom- 
ponenseket elnyomja. Az aktiv szuro egy- 
ben moduiatorerosito is. 

Az ado 250 mW-os, kvarcvezerlesu. Ha 
tobb csatornan akarjuk hasznalni a keszii- 
leket, akkor az ado oszcillatorra egy alkal- 
mas atkapcsolo segitsegevel mindig a meg- 
felelo kvarcot kapcsolhatjuk. Termeszete¬ 
sen az ado-kvarc valtasakor a vevo-kvar- 
cot is at kell kapcsolni. 

A szuper-rendszeru vevo integralt aram- 
korrel epiil fel. Az IC AGC kimenopontjat 
hasznaltuk fel a zajzar kapcsolo mukodte- 
tesere. A zajzar kapcsolo kikapcsolt alias- 
ban lekapcsolja a hangfrekvencias erosito 
tapfesziiltseget, igy ebben az allapotban 
(stand-by) a kesziilek fogyasztasat csak a 
vevo IC fogyasztasa hatarozza meg, ami 
kb. 20 mA. 
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A modulatorerdsitot vetel allasban 
hangszoroerositdnek hasznaljuk. Az aktiv 
szuro ebben az esetben is hatasos, es kiszu- 
ri a 3 kHz feletti kellemetlen zajokat. Igy a 
hangfrekvencias teljesitmenyerositot ket- 
szeresen, adas es vetel allasban is hasznal- 
juk. 

A kesziilek teljes kapcsolasi rajzat a 2. 
abrdn lathatjuk. 

A vevoben a TDA 1046-os SIEMENS 
gyartmanyu integralt aramkort alkalmaz- 
tuk. Ez az integralt aramkor egy komplett 
AM vevo, amely tartalmazza a radiofrek- 
vencias AGC-zett eloerositot, keverdt, 
AGC-zett KF erositot, demodulator! (!) es 
hangfrekvencias buffer aramkort. Nagyon 
elonyos, hogy a demodulator az TC-ben 
helyezkedik el, mert ezzel az IC KF-en 
nem gerjedekeny, nem olyan erzekeny az 
alkatreszek elhelyezesere, mint pi. a 
TCA 440-es tipus. 

Sajnos az 1C sajat oszcillatorat nem tud- 
tuk felhasznalni, igy egy kulon tranzisztor- 
ral (Tj) mukodo kvarcoszcillator jelet jut- 
tatjuk a vevokeverore, az IC I5-os labara. 


Az M { -es meroponton a nagyfrekvencias 
jel nagysaga kb. 700 mV, csucstol csucsig. 

A kozepfrekvencia erteke 455 kHz, igy a 
vevo helyi oszcillatoranak frekvenciaja: 

^H.oszc “ f A D6±455 kHz. 

Ha a helyi oszcillator frekvenciaja na- 
gyobb, mint az ado frekvenciaja, akkor fel- 
so keveresrol, ha kisebb, akkor also keve- 
resrol beszeliink. Tulajdonkeppen mind- 
egy, hogy melyik keveresi modot alkal- 
mazzuk, a fontos csak az, hogy tobbcsa- 
tomas kesziilek eseten vagy csak felso, 
vagy csak also keverest alkalmazhatunk. 
Ellenkezo esetben a kvarcfrekvenci^k any- 
nyira elterhetnek egymastol, hogy az osz¬ 
cillator a kiesd kvarcfrekvenciakon nem 
fog berezegni. 

A szabvanyos CB csatornaknak megfe- 
lelo ado- es vevokvarc frekvenciakat az /. 
tabldzat tartalmazza. 

Megfeleloen kis meretu, tobb allasu yax- 
ley segitsegevel tobb csatomas kesziileke- 
ket is keszithetiink (pi. 6 allasu, 2 aramko- 
ros kapcsolo eseten kesziilekunk 6 csator- 
nas lehet). 


A vevo mukodese a kovetkezo: 

Az antennarol erkezo jel az L3-C* 
27 MHz-re hangolt rezgokorre, az L 2 csa- 
tolotekercsen keresztiil az IC RF er6sltoje- 
re jut. A bemendjel es a helyi oszcillator 
frekvencia altal kikevert KF jel az IC 8-as 
pontjara kapcsolt, 455 kHz-re hangolt rez- 
gokoron jelenik meg. Itt a keszen kaphato 
SOKOL 4-es tekercset - valtoztatas nelkiil 
- alkalmaztuk. Ez a rezgokor illeszti a pie- 
zo-keramia szurot az IC-hez es biztositja a 
tavolszelektivitast. Az altalunk hasznalt 
piezo-keramia szuro a K0PORC altal 
gyartott CF455B tipus. Ez megfelel a MU- 
RATA SFT455A tipusnak (vagy a MU- 
RATA SFU455A). Ha legalabb 50 dB 
szomszed csatorna (±10 kHz) elnyomast 
akarunk elerni, akkor ket darab CF455C 
(dtlabu) tipust kell a 3. dbrdnak megfelelo¬ 
en kapcsolnunk a 2 x CF455B helyere. A 
KF szuro utan a jel az IC 3. labara, a KF 
erositore jut. A hangfrekvencias jel - KF 
erosites, demodulalas es hangfrekvencias 
erosites utan - az IC 6-os laban jelenik 
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I. tabldzat 


3 . tdbldzut 


Csutorna- 

szam 


‘Vivo 

(also 
keveres) 
[MHz] 

f VF.VO 

(felso 

keveres) 

[MHz] 

1 

26.965 

26.5] 0 

27.420 

2 

26.975 

26.520 

27,430 

3 

26,985 

26.530 

27,440 

4 

27.005 

26,550 

27.460 

5 

27.015 

26.560 

27.470 

6 

27.025 

26,570 

27.480 

7 

27.035 

26.580 

27,490 

8 

27.055 

26,600 

27.510 

9 

27,065 

26.610 

27,520 

to 

27.075 

26,620 

27,530 

11 

27,085 

26,630 

27,540 

12 

27.105 

26,650- 

27,560 

13 

27,115 

26,660 

27,570 

14 

27.125 

26.670 

27,580 

15 

27,135 

26,680 

27.590 

16 

27,155. 

26.700 

27,610 

17 

27.165 

26.710 

27.620 

18 

27,175 

26.720 

27,630 

19 

27.185 

26,730 

27,640 

20 

27.205 

26,750 

27,660 

21 

27,215 

26.760 

27,670 

22 

27.225 

26,770 

27.680 

23 

27,255 

26,800 

27,710 

24 

27.235 

26,780 

27.690 

25 

27,245 

26.790 

27,700 

26 

27,265 

26.810 

27,720 

27 

27.275 

26,820 

27.730 

28 

27,285 

26.830 

27,740 

29 

27.295 

26.840 

27.750 

30 

27,305 

26.850 

27,760 

31 

27,315 

26,860 

27,770 

32 

27,325 

26,870 

27.780 

33 

27,335 

26.880 

27,790 

34 

27.345 

26,890 

27.800 

35 

27,355 

26.900 

27,810 

36 

27.365 

26.910 

27,820 

37 

27,375 

26,920 

27.830 

38 

27.385 

26,930 

27,840 

39 

27,395 

26,940 

27.850 

40 

27,405 

26.950 

27,860 


2. tabldzat 

„S”-ertek 

Ube O v J 

1 

0,2 

2 

0.4 

3 

0.8 

4 

1.6 

5 

3,2 

6 

6.4 

7 

12.8 

8 

25.0 

9 

50,0 

9+10 dB 

70.0 

9+20 dB 

500,0 

9+30 dB 

700,0 


meg, es a P 2 -es hangero potenciometerre 
keriil. Az IC 5-os labarol csatoljuk ki a je- 
let a zajzarkapcsolo szamara. Ha a vevo 
bemenetere nem jut jcl, akkor az 5-os labon 
az egyenfesziiltseg kozel 0 V. Ebben az 
esetben T 3 tranzisztor nem vezet es igy J 2 
tranzisztor kikapcsolt aliapotban van. Mi- 
vel a T 2 tranzisztor kapcsolja a vegfokozat 
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3. abra 


U. U L(, 

20 menet 30,2 CuZ huzalbol, M3 x 0.5 csevetestre, vasmag H-20 

l 2 

3 menet 00,2 CuZ huzalbol 

L* 

20 menet 00,2 CuZ huzalbol, leagazas 1,5 menetnel, M3 x 0,5 csevetestre, vasmag N- 20 

t-4 

SOKOL 4 KF tekercs (200 |iH~10 \iH) 

t 7 

5 menet 00,3 CuZ huzalbol. M3 x 0,5 csevetestre, vasmag N 20 

u 

15 menet 00,4 CuZS huzalbol. M4x0,5 csevetestre, vasmag N 20 

L« 

5 menet 00,3 CuZ huzalbol, M3 x 0,5 csevetestre. vasmag N-20 


4. tdbldzut 
Ado: 

Pj^j = 250 mW (50 ohmoni 

Ij = 60 mA (raodulalatlan vivo) 

lj= 90 mA (m -0.85 modulalt vi¬ 

vo) 

U T = 13.5 V (3 x4.5 V) 

Vevo: 

erzekenyseg: 0,5 |iV (6 dB J/Z mellett) 
max. bemenojel: 300 mV eff ; 

f|^p: 455 kHz 

zajzar erzekenyseg: folyamaiosan allithato 
lj-=21 mA (zajzar kikapcsolva) 

I-p-32mA (zajzar bekapcsolva, 

hangero potm. min. al- 
tasban) 

teleszkopantenna hossza: 1,3 m 

ktilso antenna: 50 ohm 

kiilso meret telepek nelkiil i2i 5 x 73 x 27 mm 

tapfesziiltseget, lgy az erosxto ki van kap- 
csolva. Amennyiben a vevo bemenetere jel 
jut, az 5-os labon pozitiv egyenfesziiltseg 
jelenik meg, ami a Pj potenciometeren be- 
allithato kuszobertektol fuggoen bekap- 
csolja T 3 , ill. T 2 tranzisztort, egyuttal a 
hangfrekvencias erositot is. 

A" kesziilekbe „S”-merot, azaz tereros- 
segmero muszert is epitettiink. A tereros- 
s£ggel aranyos egyenfeszultseget, melyet az 
IC 6-os labarol vesziink le, a T 7 -es tran- 
zisztorral „k6vetjuk” le. A kb. 200 pA erze- 
kenysegu magno indikator miiszer T 7 
emittereben helyezkedik el. Az „S”-mer6 
skalajanak elkeszxtesehez hiteles szignalge- 
neratorra van sziikseg. A hitelesitest ter- 
meszetesen a mar behangolt kesziileken 
vegezziik el. Az egyes ertekekhez tartozo 
nevleges bemenofesziiltseg ertekeket a 2. 
tabldzat tartalmazza. A P 4 potenciometert 
ugy allxtsuk be, hogy a 9-es S-erteknek 
megfelelo mutatokiteres a teljes skala 
80-90%-anal legyen. 

A vevo behangoldsdt ugy kezdjiik, hogy 
ellenorizzuk az M, ponton az oszciliator 
fesziiltseget. Ha az oszciliator nem rezeg, 
akkor az Lj tekercset hangoljuk. Az L,-et 
ugy kell beallitani, hogy a legalso es legfel- 
so csatornan is biztosan berezegjen az osz- 
cillator. Ha van lehetosegunk, ellenorizzuk 
az oszciliator frekvenciajat is! Ha a keve- 
rooszcillator mar a nevleges frekvencian 
rezeg, akkor az antennabemenetre AM 
szignalgeneratort kapcsolunk, melyet 
lkHz-cel modulalunk. A generatorl ra- 
hangoljuk a vevore. Ezutan L 3 es L 4 teker¬ 
cset flitty-maximumra hangoljuk. A vevo- 
erzekenyseg behangolt aliapotban jobb, 
mint 0,5 pV. 


A behangolast celszeru kikapcsolt zaj¬ 
zar mellett elvegezni azert, hogy a mukodo 
zajzar ne zavarja a hangolast. Ezert a zaj¬ 
zar-tranzisztor bazisat«egy 22 kH-os ellen- 
allassal huzzuk fel, vagyis az ellenallast 
kapcsoljuk a pozitiv tapfesziiltseg es a zaj- 
zartranzisztor (T 3 ) bazisa koze. 


Az adofokozat mukodese 

A mikrofonerosito a T 9 tranzisztorral es 
a 748-as muveleti erositovel epiil fel. A 
mikrofonerosito igen erzekeny, nagy erosi- 
tessel rendelkezik, ezert nagy gondot kell 
forditani az arnyekolasra es a hidegitesek- 
re. Ellenkezo esetben adaskor az RF jel a 
mikrofonerositore jutva gerjedest okozhat. 

A hangfrekvencias vago ket antiparalel 
kapcsolt szilicium dioda. A P 3 -as potme- 
terrel lehet beallitani a modulacios melyse- 
get. 

Az aktiv szuro a TBA 810-es hangfrek¬ 
vencias teljesitmenyerositore epiil. A T 8 -as 
tranzisztor kis impedanciaju meghajtast 
biztosit az aktiv szuro szamara. A csillag- 
gal jelolt, R 24 -es ellenallast ugy kell bealli¬ 
tani, hogy az aktiv alulatereszto szuro at- 
viteli karakterisztikajan sehol se legyen ki- 
emeles. Ezt ugy ellenorizhetjiik, hogy az 
M 3 -as pontra egy hanggeneratort, az 
M 4 -es pontra pedig csovoltmerot vagy 
oszcilloszkopot kapcsolunk. Az aktiv szu¬ 
ro - 3 dB-es pontjanak 2,7-3 kHz kozott 
kell lennie. A TBA 810-es IC teljes kivezer- 
lesehez tartozo bemenoszint lkHz-en: 
300 mV eff 

A modulacios melyseget a P 3 potmeter- 
rel ugy allitsuk be, hogy a modulator ero- 
sitore jelet adva (pi. rafutyiilunk a hang- 
szorora) az M 4 -es ponton megjeleno jel 
maximalis amplitudoja a teljes tapfesziilt- 
segnek csak kb. 80%-a legyen. 

A modulator, ill. RF vegfokozat erde- 
kessege az, hogy nem hasznaltunk modu- 
lator-transzformatort. A TBA 810-es IC 
biztositja a T 5 es T 6 tranzisztorok DC tap- 
lalasat is. Ezert az M 4 -es pontnak fel tapfe- 
sziiltsegen kell lennie. +12 V eseten M 4 -en 
+ 6 V-ot kell mernunk. 

Az ado kvarcoszcillatora a vevojevel 
azonos felepitesu (T 4 -es tranzisztor). Be- 
hangolasa is hasonlo modon tortenik. Itt 
is ellenorizni kell, hogy az oszciliator min- 
den egyes kvarcfrekvencian rezeg-e. A be- 
rezgesi feltetelt a C 50 -es trimmer-kondem 
zatorral allithatjuk. Ez altalaban felig ki- 
forgatott allasban ad optimumot. A T 5 -os 




_Ezen azoldalon a teljes r4zf6lia megmarad. 

A fc-gal jelolt pontokon az alkatr4szek a fblidhozvannak torrasztvu 
4. dbra ---- - - 

5. dbra 


tranzisztor elvalaszto, a T 6 -os vegerosito. 
Mind a T 5 - 0 S, mind a T 6 -os tranzisztort 
modulaljuk. T 6 -os elofeszites nelkuli, „ET- 
osztalyu beallitasban iizemel. T 6 -os tran¬ 
zisztor kollekkoreben a C 42 “L 7 -C 43 ele- 
mekbol alio Collins-kor helyezkedik el, ez 
illeszti az antennat a tranzisztorhoz. Az 
L 9 -C 49 szivokor az ado masodik harmoni- 
kusara, azaz 54 MHz-re van hangolva. Az 
L 8 -as tekercs a teieszkopantenna hosszab- 
bito tekercse. 

Az add behangoldsa a kovetkezok sze- 
rint tortenik. Az adas-vetel kapcsoldt 
(ELTRA IZOSZTAT) „adas” allasba kap- 
csoljuk. Ellenorizzuk az M 4 -es ponton 
megjeleno DC feszultseget (-I- 6 V). Ezutan 
L 5 - 0 S tekerccsel behangoljuk a kvarcosz- 


cillatort. A kiilso antenna-csatlakozora 50 
ohm os teljesitmenymerot vagy egy 50 
ohm/1 W-os ellenallast es oszcilloszkopot 
kapcsolunk. L 26 -os es L 27 -es tekerccsel 
maximalis kimenojelre hangolunk. Az ado 
kimeno teljesitmenyenek modulalatlanlil 
el kell emie a 250 mW-ot. A szivokor be- 
hangolasat szelektiv vevovel vegezhetjiik 
el A kiilso antennakapcson megjeleno 
54 MHz-es jel minimumara kell az L 9 -es 
tekercset hangolni. Ellenorizzuk a frekven- 
ciakat! Az adofrekvencia a nevlegestol 
max. ± 1,5 kHz-cel terhet el. 

Az antennahosszabbito tekercset egy 
masik kesziilek segitsegevel hangolhatjuk 
be. A masik kesziileket nehany meter ta~ 
volsagban helyezziik el ugy, hogy annak az 


„S”-meroje jol ertekelheto kiterest mutas- 
son. A behangolni kivant kesziilek telesz- 
kopantennajat teljesen kihuzzuk, majd az 
L 9 -es tekercset addig hangoljuk, amig a 
masik kesziilek „S”-merojen maximumot 
nem eszleliink. 

Az elkesziilt kesziileket 3 db lapos elem- 
rol vagy akkumulatorrol uzemeltethetjiik. 

A felhasznalt kondenzatorok lehetoleg 
keramia (K6P0RC) kondenzatorok le- 
gyenek. A rezgokorokbe kis TK-ju kon- 
denzatorokat hasznaljunk. 

A tekercsadatokat a 3. tdblazat tartal- 
mazza. A kesziilek specifikacios adatait a 
4. tdblazatban talalhatjuk meg. 

A nyomtatott aramkori rajz a 4., a beiil- 
tetesi rajz az 5. abrdn lathato. 

A megepkeshez sok sikert kivdnunk! 


















































Az EPROM memdriak programozasa, 

torlese 


Dr. Madarasz Lasz Id old. iranyitastechnikai szakmernok Anka Vin<ie okl. villamosmernok 


A kismereta mikroszamitdgepekben, a tnik- 
roprocesszorra epiilo berendezesekben informa- 
ciotarolasra (program, ideiglenes tarolast igeny- 
‘ Id adatok, szamitasok reszeredmenyei es egyeb 
ertekek rovidebb-hosszabb ideig tarto megdrze- 
sere) felvezetds tarolokat alkalmazunk. A muko- 
des soran tarolasra keriilo adatok befogadasara 
irhatd-olvashato, RAM memoriakat kell fel- 
hasznalni, mig a program allandd reszletei meg- 
orzesere. a v&ltozatlan konstansok tarolisara 
csak olvashato, ROM integralt aramkorbket 
celszeru alkalmazni. Mindket csoport szamos 
valtozatban kesziil, minden tipusnak jellegzetes 
elonyei es fogyatekossagai vannak. 

Cikk link ben a csak olvashato memori&k, a 
ROM-ok egyik nepszeru valtozatat, az ultraibo¬ 
lya f&nnyel torolhetd EPROM-ot mutatjuk be. 
Otleteket es tanacsokat adunk az alkalmazas- 
hoz, a programozas es a torles elv^gzesehez. 

Az EPROM felepitese, a 
programozas es a torles 
mechanizmusa 

Az EPROM betuszoval tehdt az elektromos 
jelek segitsegevel, a felhasznald altal programoz- 
hato es ultraibolya fennyel torolheto fdvezetds 
memoriakat jeloliink, melyeket kiilon e celra ke- 
szitett eszkozokkel lehet programozni, illetve to- 
rolni, s amelyeket a rendszer, melyben alkalma- 
zasra keriilnek, csak ktolvasni kepes. Vjzsgaljuk 
meg e memoria egy elemenek - cell&janak - fel- 
epiteset, a programozas es a torles menetet! 

Az EPROM-ban egyetlen, kUlonleges kialaki- 
tasu MOS-FET tranzisztor alkot egy memoria- 
elemet (cellat), melyet az 1. dbra mutat be. Ez a 
FAMOS (Floating-gate Avalanche-jugction 
MOS = lebego vezerlo elektrodaju, letorfeses el- 
arasztasu MOS) a titka az EPROM tuiajdonsa- 
gainak. A lebego (eltemetett) gate elektroda tol- 
tdse hatarozza meg, hogy kialakul-e vezerlo csa- 
torna a source es a drain elektrodak kozott, 
vagy sem, s e csatorna lete vagy hianya kepviseli 
a ket lehetseges logikai 6rtdket, a 0-t, illetve az 
1-et. A vezerlo gate feladata hogy kiolvasaskor a 
memoriaelemet kijelolje. A kiolvas^s nem dest- 
ruktiv, azaz az EPROM tetszolegesen sokszor 
kiolvashatd. A tarolasi folyamat kiilso energia- 
forrast nem igenyel, igy az EPROM kulsd tapfe- 
sziiltseg hianyaban sem vesziti el tartalmat. 
Vizsgaljuk meg, hogyan lehet a kivezetes nelkuli 
lebego gate elektrddara tolteseket juttatni! 



/. dbra. FAMOS memdriaceUa 



2. dbra. Az EPROM dltaldnos felepitese 


Programozaskor a FAMOS elem source es 
drain elektrddai koze olyan nagy (programoz6-) 
fesziiltseget kapcsolunk, hogy a ket szembekap- 
csolt p-n atmenet koziil a zkro iranyba igenybe 
vett letorik. A meginduld tdlteshordozd aramlas 
soran a kapaqitiv fesziiltsegoszt£s miatt pozitiv 
fesziiltsegu lebego gate-en elektronok halmo- 
zodnak fel. 

Mind az alkalmazott fesziiltseg erteke, mint 
az idotartamok eloiras szerind beallitasa igen le- 
nyeges. A felsd ertSkek tullepese eseten a cella 
karosodhat, az also hatarertek alatti jelek eleg- 
telen feltoltodest - bizonytalan viselkedest - 
eredmdiyeznek. A programozast kovetoen a 
cella tartalma mar tetszolegesen sokszor kiol¬ 
vashato. 

A tartalom valtoztatasa k^t lepesben valosit- 
hato meg. Eldszor torolni kell az EPROM-ot, 
majd ujra programozni. A torleshez az sziiks6- 
ges, hogy a lebego gate toltese eltavozhasson. 
A cellat erd, rovid hullamhosszu elektromagne- 
ses sugarzas hatasara a gate toltese neutralizalo- 
dik. Az EPROMOK kifejlesztesere folytatott ki- 
serletek soran eldszor rontgensugarzast alkal- 
maztak torlesere, de ez a ffelvezetd szerkezeteben 
maradando valtozast is eloidezett, a cella tarolo- 
kepessege minden egyes torlessel romlott A 
rontgensugarzas a felhaszn&last is nehezitette 
volna, hiszen egyreszt veszelyes, az emberi szer- 
vezetre is karos hatasu, masreszt nem all rendel- 
kezesre minden esetben rontgen sugarforras. 

Ma az EPROM-ok torlesere kizarolag ultra¬ 
ibolya fenyt alkalmazunk. Annak erdekeben, 
hogy az ultraibolya sugarzas a felvezeto lapka 
felszinet, igy a lebegd gate-eket elerje, az EP- 
ROM-okat nem a szokasos, f6nyt zkro tokozas- 
sal keszitik. A csip felett a tokozas nyitott, kvarc 
abtakkal zarjak csak le. A leirt torlesi folyamat- 
bol kovetkezik, hogy a teljes cella egy idoben 
tdrlodik, azaz a torles nem szelektiv. 

Az EPROM a FAMOS cellakon tul a cimke- 
zelo es a vezerlo logik&t is tartalmazza (2. dbra). 
A cimkezeJd 4ramkorok feladata valtozatlan 
programozaskor es kiolvasaskor, a kimened 


puffer azonban programozaskor bemeneti foko- 
zatkent szolgal, kiolvasaskor kimened illeszto 
aramkorkent. 


Gyiri EPROM programozo es 
tortS k^sziil^kek 

A f&vezetd eszkozok piacan egymas utan je- 
lentek nteg a kiilonbozd cegek egyre nagyobb 
kapacitasu EPROM memoriai. Az eszkozok al- 
kalmazasihoz elengedhetetlen a programozo 
kesziilek, igy hamarosan megjclentek a gyari 
EPROM toltdk is. A 80-as evek derekan mar 
kozel 100 kiilonbozd EPROM tipust lehetett 
megvasarolnl Az EPROM toltok ezert univer- 
zalis eszkozok voltak, melyekben cserelheto be- 
t6tlap illesztette a toltd k6szui6ket a kiilonbozd 
toltesi procedurakat kivand EPROM csaladok- 
hoz, a csaladokon belUli egyes dpusokhoz pedig 
a bet&Japon kellett elhelyezni a konkret tipus¬ 
nak megfelelo bekotesilleszto elemet, mely az 
EPROM-ot befogado foglalatot is tartalmazta. 
A betetlapot personal modul-nak, a bekotesil¬ 
leszto elemet pin-out adapternek nevezziik. 
Ilyen jellegu univerzalis programozokat forgal- 
maz pi. a DATA I/O, a PRO-LOG ceg. Megje- 
gyezziik, hogy ezeket a kesziilekeket olyan 
adapterekkel is ellattak, melyekkel mas jellegu, 
programozhato LSI eszkozoket is be lehet prog¬ 
ramozni (pi. PROM, PL A stb.). 

A k£sdbbiekben az EPROM-ok koziil egyes 
tipusok a gyartasi es eladasi statisztikak elere 
keriiltek, s szabvanyositas utan ezek maradtak 
az iranyado tipusok. A korszeru EPROM tolto- 
nek elegendd e nehany dpushoz sziikseges mo- 
dulokat tartalmaznia. Sokszor egyeb kepesse- 
gekkel is kiegeszitik az EPROM programozo¬ 
kat, pi. masol&si, ellenorzesi lehetoseggel, belso 
adattarolas biztositasaval stb. 

Professzionalis kesziilekekkel egy programo- 
zott eszkozrdl (mely akar betoltott EPROM, 



3. dbra . M ester styes standby helyzet kialakitdsa 
tdpegyseg kapcsoldsaval 
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akar ROM vagy egyeb memoria is lehet) egyide¬ 
juleg tobb m^solat is k6szithet6, pi. a 
PKW-8000 M keszuiekkel (TOYO TELESO- 
NICS CO.) 7 db. az UPP-2700-val (OAE Inc.) 
16 db, a PROMAC 16-tal (Japan Macnics 
Corp.) vagy 1 „master”-rfll 14 db m&solat, vagy 
egyidejfileg 2-rol 7-7. 

A mikroszauutogepeket, illetve mikrogep mo- 
dulokat gyarto cegek egyszerubb megoldast va- 
lasztanak. A mikroszamltogepeiket egeszltettek 
ki egy karty&val, mely EPROM toltest tesz lehe- 
t6ve. Ebben az esetben az EPROM programozo 
egy specialis periferiakent szerepel, es megfelelo 
programok utj&n lehet az EPROM toltest elerni. 
Ezt a megoldast a hazai gyartok is szivesen al- 
kalmazzak. Az ORION az ODS-6800 rendsze- 
rehez kinal EPROM programozo kartyat, a 
BME Muszer es Mer6stechnikai Tansz6k az 
MMT rendszerhez, a KFK1 az UMSD-hez, a 
Labor MIM az OL622/l-hez, az MMG-AM a 
SAM-hoz, a NEVIKI az N68-hoz, a VBKM es 
PDV rendszerhez, es az EMG is kinal EPROM 
tolto kartyat az EMG 666 asztali szamologepe- 
hez, kiegeszito elemkent. 

Tori6 berendezeseket szinten nagy szamban 
kinalnak nyugati gyartok. Az olcsobbakkal egy- 
idejuleg 1...4...6 EPROM torolhetfi, de pi. a 
Microsystem Service c6g ME-90 torldje 90 db 
24...28 kivezeteses EPROM-ot (vagy 60db 40 
labut) torol egyidejuleg. 

Beszerezhetdk olyan EPROM kezelo beren- 
dezesek is, melyek torld es programozo berende- 
zesek egyidejuleg. Ilyen kombinalt eszkdz pi. a 
KONTRON ceg MPP-80S univerzalis borond- 
je, mely 350 ktilbnfele programozhato felvezetd 
eszkoz betoltesere alkimas - kozottiik az EP- 
ROM-okera is - es ultraibolya fenyu kamraval 
is rendelkezik. 

Az EPROM tipusok ittekiotese 

Szeretnenk mindj&rt a fejezet elejen kijelente- 
ni, hogy nem tuztiik ki celul valamennyi EP¬ 
ROM tipus ismerteteset, de m6g a felsorolGsu- 
kat sero. A tov&bbiakban elsdsorban a hazai 
boltokban beszerezheto tipusokkal foglalko- 
zunk. 

Az elso EPROM-okok koziil ket tipus valt 
kozismertte, az INTEL ceg ket iC-je, az i2708 es 
a kisebb kapacit&su i2704. A ket IC felepitese, 
programozasa megegyezd, a 2704 tipus 512 x 8 
bites, a 2708 1024 x 8 bites kapacitasu (azaz 4, il¬ 
letve 8 Kbitesek). Mindket aramkdr 24 kivezete¬ 
ses IC, harom tapfesziiltseget ig6nyelnek ( + 5 V. 
+ 12 V. - 5 V). Az £ramkdrok programozasaval 
a kdsdbbiekben reszletesen foglalkozunk. A 
programozas eloirasainak betartasara ezek az 
aramkorok nagyon erz6kenyek. Egy-egy tarre- 
kesz betoltes6hez 100 ms iddtartamu programo- 
z6 impulzus sziiks6ges, de egy programozasi le- 
pesben a programozo fesziiltseg legfeljebb 1 ms 
idore kapcsolhato az aramkorre. fgy az a szoka- 
sos megoldas, hogy sorban eloallltja a progra¬ 
mozo kesziilek pi. 1-1 ms idotartamra az egyes 
dmeket, kozben a beirandd adatot a kimcnetek- 
hez vezetve. Egy ilyen vdgigclmzes utan elolrdl 
kezdodik a cimek elo^llitasa, mindaddig, mig az 
egyes cimek programozasi ideje kiadja a 
100 ms-ot. 

A 2704 ma mar nem kesziit de a 2708 igen 
ndpszeriive v&lt, ma is gyartja az INTEL, es sza- 
mos masodgyarto is forgalmazza, pi. az ADM, 
Fairchild, Fujitsu, Motorola, National Semi¬ 
conductor, OKI, Toshiba, Mitsubishi. Tal&p a 
leggyorsabb masodgyarto volt a TEXAS INST¬ 
RUMENTS, ez a ceg a 2708-at szinten maig is 
gyartja. Ugyanakkor a fejlesztesben az eredeti 
gyartot is megelozve hozta ki a 2716-os IC-j6t. 
TMS2716 tipusjelzessel. A TMS 2716 felepite- 
s6ben, a programozas modjaban, a tapfesziiltse- 
gek tekinteteven azonos a ket korabbi IC-vel, de 
nagyobb, 16 Kbites kapacitasu, szervezese 
2K x 8 bit. 

Az INTEL viszont ezert jelent meg kesdbb 
2716 tipusu EPROM-javal. mert a kor&bbi ket 



tipus alkalmaz&si nehezsegeit figyelembe veve, a 
2716-ot mar korszerfibb megold&su &ramkdr- 
kent kivitelezte. Ujszeru a programozasa, es 
egyetlen ( + 5V) tapfesziiltseggel mukodik. A 
2704 es 2708 eset^ben a programozas kozben 
magat a programozd fesziiltseget (24.. .26 V) 
kellett pontos idfizitessel az IC-re kajKsolgatni, 
az i2716 eseteben a programozas idejere folya- 
matos + 26 V kapcsolhato a megfeleld IC kive- 
zetesre, 6s a programozo impulzusok TTL jelle- 
gu jelek. Azt is lehetove teszi az i2716, hogy egy 
memoriarekeszt egyetlen - kei!5en hosszu 
programozo impulzussal toltsunk be. tgy az 
i2716 egy ujszeru EPROM csalad els6 eleme 
lett. Lenyeges megjegyezniink, hogy programo- 
zott allapotban sem egyenertekG a harom tapfe- 
sziiltsegu TMS 2716 es az egy tapfesziiltsegu 
i2717, mert a labkiosztasuk sem egyezik meg (Id. 
kes6bb). 

Mindez azt is jelenti, hogy 2716 tipusu EP¬ 
ROM beszerzesekor nagy gondot kell forditani 
a gyartora, kulonosen masodgy4rt6k eset6n. A 
TEXAS TMS 2716-tal mindenben egyez6 IC-t 
gyart a MOROROLA (TMS 2716), a National 
Semiconductor (NMC 2724), az i2716-tal azo¬ 
nos, 2716 tipusjelu IC-t az AMD, a Fairchild, a 
NEC, az OKI, a National Semiconductor, de 
szinten azi2716-Ial azonosak a Fujitsu MB8516, 
a MOTOROLA MCM 2716. es vegul a TEXAS 
gyartmanya, a TMS2516. 

Az INTEL tovabbfejlesztette gyartmanyait, es 
a sort bovitette a nagyobb kapacitasu elemek- 
kel, de ezek mar valamennyien az i2716-tal azo¬ 
nos jellegu elemek. Az i2732 4K x 8, az 
i2764 8K x 8 kapacitasuak, 1982 marciusdban 
jelentettek be az i27128-at, mely m&r 16K x 8 ki- 
epitesu eszkoz. 

Az INTEL az egy tapfesziiltsegu, ujszerfi 
programozasu sort ,.lefele” is kiegeszitette, a 
2716-tal azonos jellegu 8 Kbites (IK x 8) i2758- 
cal. Ugyanakkor a TEXAS is bdvitette kinala- 
tat, az i2716 es tarsai jelleget atveve (ujszeru 
programozas, egyetlen t&pfesziilts6g) kihozta a 
TMS 2532 es a TMS 2564 EPROM-okat, de 
ezek labkiosztasa elterfi az INTEL megfelelo 
eszkozeitol. 

A FAMOS technologiaju EPROM-ok teriile- 
ten ma mar hazai eredmenyekrSl is beszamolha- 
tunk. A HIKI gyartja a TMX 8702 AC IC-t, 
mely 2 Kbites (256x8) EPROM. Az EPROM- 
ok araban jelentds tetel a kiilonleges (kvarc ab- 
lakos) tokozas. Ezert is erdekes, hogy a HIKI 
ezt a csipet zart muanyag tokozassal is forgal¬ 
mazza, TMX 8602 tipusszammal. Igy ez az EP¬ 
ROM csak egyszer programozhato, es torolhe- 
tetlen. De a programozas EPROM toR6vel tor- 
tenik, es az EPROM IC jelent6sen olcsobb, mint 
az ugyanigy egyszer programozhato bipolaris 
. ROM IC 

Uj iranyt k6pviselnek a CMOS technologiaju 
EPROM-ok. Jelenleg m6g csak n£hany f61veze- 
togyarto ajanl ilyen tipusokat, pi. a National Se¬ 
miconductor c6g a 27C16-ot (ez az NSC 800 
CMOS mikroprocesszorhoz kifejlesztett aram- 


kor), az Intersil az IM 6116, 6657 es 6658 EP¬ 
ROM-okat. Megemlitjuk vegezetiil, hogy jelen¬ 
leg hazai uzletekben 2708-at, i2716-oL illetve az 
utobbival egyezo MB 8516-ot 250...300 Ft ko- 
riili aron lehet beszerezni. 
x 

Az EPROM-ok alkalmazasanak 
nehany fog^sa 

Az EPROM-ok tipikusan olyan IC-k, melye- 
ket tobbszor kell foglalatba helyezni, es onnan 
kiemelni. Ez6rt lehetSleg olyan foglalatot kell al- 
kalmazni az EPROM befogadasara, melynel az 
IC kivezeteseit szorito ero megszuntetheto. Ter- 
meszetesen ilyen foglalattal celszeru ellatni az 
EPROM toltoket is. Tobb ceg is kinal ilyen tu- 
lajdonsagu foglalatot, ezeknel kezzel elforditha- 
to kar, vagy csavarhuzoval elmozdithato pecek 
oldja a szorito rpgokat, ezutan az IC ellenallGs 
nelkiil behelyezheto vagy kiemelhetd. 

A mikrosz^imitogepek esetenk6nt jelentos me- 
mdriateruletet kezelnek, mely EPROM-okkal 
valosithatd meg. Mivel a nagyobb, 8, 16 K szo 
tarolAsara alkalmas IC-k ma meg nem erhetdk 
el, altalaban nagyszamu 1 vagy 2 K szavas esz- 
kozokkel 6pitjiik ki a nagyobb memoriakat is. 
fgy nem ritkan 8 ... 16 EPROM is talalhatd egy 
mikroszamitogepben. Ilyen esetben szamottevG 
lehet az eppen nem olvasott EPROM memoriak 
altal - feleslegesen - fogyatott tapenergia. A kor- 
szerubb tipusoknal vezerlo jelek segitsegevel 
mod nyilik ilyenkor az EPROM vezerlesere 
(standby), amikor taparamig6nye az akllv iizern- 
ben szereplo erteknek tortresze csak (kulonosen 
kicsi a CMOS eszkozok standby aramigenye). 

A korabbi tipusok (pi. 2708) nem nyujtanak 
lehet6seget a standby allapotba vezerlesre, Igy 
ezek alkalmaz^sakor celszeru mas modon csok- 
kenteni a felvett teljesitm6nyt. A kerdes megol- 
d^s^ra tobb aramkori kialakitast is ismertettek 
m&r [2], [3], Kozos a megold&sokban, hogy a 
memoria tapfesziilts6get lekapcsotjak az !C-r61, 
ha az nines olvasasra kijelolve, azaz ha a mik- 
roprocesszor vagy egyeb kozponti egyseg nem 
ebbol az EPROM-bo! olvas ki adatokat. Egy le- 
hets6ges megoldast mutat be a 3. abra. 

E megoldas alkalmazasa elfitt ki kell elemezni 
az id6viszonyokat, hiszen a t^pfeszultseg bekap- 
csolasara vonatkozo eleresi id6 eltero lehet a ve¬ 
zerlo jelekkel tortend kijeloleskor ervenyes me- 
mdria eleresi idotol. 

Az EPROM-okra epulo rendszerek program- 
fejlesztese soran az a kialakult modszer, hogy a 
programfejlesztest vagy m&sik szamltogepen, 
vagy magan az eszkozdn, de RAM memoriak 
segitsegevel vegezzilk el, a jonak itelt programot 
innen toltjuk be az EPROM-ba. Ezutan az EP- 
ROM-ot beheiyezziik a foglalataba, es megtor- 
tenhet a program tenyleges kiprdb&lasa, a rend- 
szer „elesztese*’. Ennek a megoldasnal az a gond, 
hogy altalaban nem azon a memdria rim-terule- 
ten kesziil a program, ahol vdgiil futni fog, a ke- 
szltes sor^n nem ugyanazok a csatlakozo ele- 
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mek keriilnek kapcsolatba a memdri&val, mint a 
majdani vcglcges rendszerben. Gondot okozhat 
az is. hogy a vegleges rendszer probaja soran fei- 
merUI6 programvaltoztatasok hosszu id6t vesz- 
nek el (EPROM torlese, ujraprogramozasa). 

Az EPROM alkalmaz&s bcmutatott gondjain 
segitenek a RAM memoriakkal 6pitheto EP- 
ROM-szimulatorok [4], [5]. Ezek ket ktilonbo- 
z6 modon alakithatok ki (4. dbra a, es b, reszlet). 
A 4.a, abra szerinti megoldasban az EPROM- 
szimulator csak az EPROM fogtaiaton keresztiil 
csatlakozik a mikroszamitogephez. Igy a beiras 
(RAM iizemmod) eset6n ugyanazok a cimerte- 
kek ervdnyesek, mint a kiolvas&skor (ROM 
iizemmdd). A ROM, illetve RAM Iizemmod at- 
valtasara kezi kapcsolot szokas alkaimazni, de a 
RAM uzemmdd eset6n gondoskodni kell a fel- 
haszn&lt RAM memoria iras/olvasas vezdrloje- 
16r61 is. Mivel a mikroszamitdgepben az EP¬ 


ROM foglalathoz ezt a jelet nem vezetjuk el, ki- 
veve ha elore szamolunk EPROM szimulator 
alkalmazasara, altalaban e vezerlojel miatt mi- 
nim&lis atalakitasra van sziikseg. Vagy kiilon, 
miniatur csatlakozd csipesszel ellatott vezetek- 
kel lepiink a mikrogep iras/olvasas vezerld jelere 
(a mikrogep sajat RAM memdriait vezerlo R/W 
vezerlo jelre), vagy az EPROM foglalathoz veze- 
to foliamintat vagjuk at egy kivezetesnel ideigle- 
nesen, es ide csatlakoztatunk iras/olvasas Vezer¬ 
lo jelet E celra az EPROM foglalat olyan kive- 
zeteset kell kivalasztani, mely az EPROM-szi- 
mulator mukodesehez nem sziiksdges (pi. maso- 
dik. harmadik tapfeszultsdg). 

A 4.b, 6 bran lathato megoldisban az EP¬ 
ROM szimulator kdt feluleten csatlakozik a 
mikroszamitogephez, egyrdszt az EPROM fog¬ 
lalat on keresztiil, masreszt a rendszer busz-kive- 
zetesein at. fgy a RAM mukoddse teljesen fug- 


getlenithetd az EPROM-jellegfi mGkoddsi f&zis- 
t61. A RAM kezetese tetszoleges cimtartomany- 
ban megoldhato, majd a visszaolvasast EPROM 
iizemmbdban. az EPROM foglalaton keresztiil, 
a tenyleges EPROM cimtartomanyon lehet ki- 
valtani. 

Mindkfct megolc&si mod tovabbi drtekes 
elonyt nyujt, ha az EPROM szimulatorban saj&t 
tapfesziiltsegforrast is elhelyeziink. Ez telep vagy 
akkumulator lehet. Igy a bekapcsolt t&pfesziilt- 
seg mellett a rendszer l&tja el energiaval a RAM- 
ot, kikapcsolt rendszer eseten a saj&t telep. A sa- 
j&t teleppel rendelkezo EPROM szimulator mar 
kiemelhetd programoz&s ut&n a rendszerbol, at- 
helyezhetd mas rendszerbe, amig a telep ener- 
giaja megengedi, 6n£lldan is drzi a programo- 
zott adatokat. 

Egy kivitelezett megold&st is bemutatunk, az 
[5] aiapjan. Ez az EPROM szimulator robb 
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szempontbdl is figyelemre erdemes. Az 5. dbran 
is lathato modon egy CMOS RAM memoriat 
alkalmaz, es gombakkumulatorokat vagy ele- 
meket. A CMOS IC lehetove teszl hogy kb. 1 
eves idotartamig is raegorizze a RAM a tartal¬ 
mat! A szerzok altal IPROM-nak einevezett 
eszkozben a Hitachi gyartmanyu HM6116. 
2K x 8 kapacitasu statikus CMOS RAM keriilt 
felhasznalasra. Ennek az IC-nek a CMOS jelleg- 
bol fakado kedvezo tulajdonsagai mellett a mi 
szempontunkbdl igen jelentos tovabbi eldnye, 
hogy a szabvanyos EPROM-okkal egyez6 a lab- 
kioszt&sa. Mivel 16 Kbites eszkoz, az i2716-tal 
egyezo a labkiosztasa. kiveve az iras/olvasas ve- 
zerlo jelet fogado 21. labat. __ 

Ez a RAM, ha a mikrogep kijeloli (azaz a CE 
vezerlovonalon alacsony szint jelenik meg) 
180 mW teljesitmenyigenyu (aktiv, operate alla- 
pot), kijeloles nelkiil (standby allapotban) a fo- 
gyasztasa mindossze 100 pW. A tapfeszultSege 
egyetlen, de nem kotott ertek, + 2V eseten meg 
orzi a tartalmat. Igy lehetseges, hogy a mikrogep 
tapfeszultsegero! iizemeltetve a RAM-ot beir- 
hatjuk, atirhatjuk, majd standby allapotba veze- 
reljiik, s ezt kovetden a mikrogep tapegysege ki 
is kapcsolhato, vagy az IPROM csatlakozoja ki- 
huzhato az EPROM foglalatbdl, a k£t gombak- 
ku elegendo a tarolt informacio megorzesere. 

A LED a mikrogep tapegysegenek bekapcsolt 
allapotat jelzi, az ellenallasok azert sziiksegesek, 
hogy a mikrogep kikapcsolt allapotaban, illetve 
az IPROM es a mikrogep kapcsolatanak meg- 
sziintetese utan a RAM adatvezetekei ne „16gja- 
nak” szabadon, hanem hatarozott logikai erte- 
keket vegyenek fel (logikai 0 ertekeket). Lebegd 
adatpontok eseten standby iizemmodban a tap- 
energiaigeny tizszeresere is megno! 

Az Si kapcsolo kikapcsolt allapotaban nem 
lehet a RAM-ot atirni (ROM iizemmdd), zart al¬ 
lapotaban az iras/olvasas vezerelheto. Standby 
iizemmddban a logikai vezerlo pontok a T tran- 
zisztor es a K 1 ...K 4 kapuk utjan magas szintre 
keriilnek. Az R 5 ellenallas csak akkumulator al- 
kalmazasa eseten sziikseges, elem eseten nem. 

A szerzok kivitelezesi javaslata igen szellemes. 
Egyetlen zart teglatestkent alakitottak ki az IP- 
ROM-ot, aljan az EPROM foglalatba dughato 
24 labu csatlakozoval, felette az IC-2-t es egyeb 
elemeket befogado nyaklemez talalhato, legfelul 
a 6116 RAM memoria foglaJata. A kozepso 
nyaklemezen a ket miniatur gombakku, a kap¬ 
csolo es a LED is elfer. 


Az EPROM, mint osszetett 
integral aramkorok resze 

Az EPROM-ok onmagukban is a nagy bo- 
nyolultsagu, nagy integraltsagu (LSI) aramko¬ 
rok csaladjaba tartoznak. De talalkozhatunk 
olyan IC tipusokkal is, melyeknek csak egy re¬ 
sze EPROM, s mas jellegu aramkori reszleteket 
is tartalmaznak. 

A mikroprocesszor es mikroszamitogep gyar- 
to cegek a mikrogepek epiteset avval is konnyi- 
teni igyekszenek, hogy egyre osszetettebb kiege- 
szito aramkoroket keszitenek. fgy a mikropro¬ 
cesszor es 2...3 kiegeszito aramkor mar komp- 
lett mikroszamitogepet alkothat. A 8080A mik¬ 
roprocesszor egyik tovabbfejlesztett valtozata a 
8085 mikroprocesszor, meiynek saj&tos kiegeszi¬ 
to IC-i vannak. Ezek egyike a 8755, mely 40 ki- 
vezeteses aramkor, 2 db 8-8 kivezeteses progra- 
mozhato port-ot, es 2K x 8 kapacitasu Ep- 
ROM-ot tartalmaz. Ezert ennek az IC-nek a to¬ 
kozasa is kvarcablakos, igy lehetoseget biztosit- 
va az ultraibolya fennyel torteno torlesre. 

A 70-es evek kozepen jelentek meg eloszor 
olyan mikroprocesszorok, melyek mar belso 
programtaroloval is rendelkeztek. Ezek kozott 
az egy csipes mikroszamitogepek kozott is sza- 
mos olyan tipus talalhato, meiynek belsd prog- 
ramtaroloja EPROM. Tobbnyire egesz csala- 
dok jelentek meg, valtozatokkal: belsd ROM 
nelkiil, belso maszk-programozhato ROM-mal 
6s EPROM-ma). Ilyen aramkorcsalad pi. a 
8031/8051/8751 sorozat. A kozos jellemzdk: 

- 128 x 8 belso RAM 

- 4 db 8 bites port 

- 2 db 16 bites szamlalo/idozitd 

- duplex soros adatcsatorna 

hatekony utasitasrendszeru processzor 
(szorzo, oszto utasitasokkal!) 

Az elteres az aramkorok kozott: 

- 8031: nines belso programtarolo 

- 8051: belso maszk-programozhato ROM, 
4K x 8 

- 8751: belso EPROM, 4K x 8. 

Ezek a tipusvaltozatok nemesak azert sziikse- 
gesek, hogy a valasztek nagyobb legyen, hanem 
azert is, mert a fejlesztes egyes szakaszaiban 
mas-mas jellegu ROM alkalmazasa celszeru. 
A feihasznalonak azt javasoljak, hogy eloszor a 
ROM nelkuii aramkort alkalmazva, ktilso me- 
moriaban fejlessze ki a programokat. Ezutan az 


EPROM-os valtozatba betoltve probalhato ki a 
program, illetve a rendszer. A veglegesnek mino- 
sitett programot a gyartohoz megkuldve a fel- 
hasznalo mar maszk-programozva kapja meg a 
nagy sorozatu cel-aramkort. 

Ezt a fejlesztesi procedural nem mindenki is- 
merte el. A MOSTEK egyik fejlesztoje pi. meg- 
lehetosen lekicsinyloen nyilatkozott az INTEL 
koncepcidrol [6], 1980-ban, tehat amikor a 
MOSTEK meg nem gyartott belso EPROM-os 
mikroprocesszort. Szerinte jelentos prohlema a 
belsd EPROM-miatti teriiletkieses, a nagyobb 
csip-meret, a gyartasi koltsegnovekedes. Az 
ilyen EPROM-ot velemenye szerint kiilonleges 
toltovel lehet csak betolteni, tenedelme erosen 
korlatozott. A mikroprocesszorokban eloszere- 
tettel alkalmazott dinamikus tarolo- es regiszte- 
relemektol az EPRQM-mal jaro nyitott tokozas 
miatt el kell tekinteni (a dinamikus memoriak 
tartalmat a kozmikus sugarzasbol eredo alfa-re- 
szecskek veszelyeztetik, amik ellen az egyik ve- 
dekezesi mod a kiilonleges anyagu zart tokozas). 
Tovabbi ellenervkent hozta fel, hogy a FAMOS 
kiilonleges technologia, a belso EPROM-ot es a 
mikroprocesszor mas egysegeit egyetlen gyartasi 
folyamat soran kell kialakitani - ez azt eredme- 
nyezi, hogy vagy az egyik, vagy a masik nem lesz 
tokeletes. 

Minderre a jelentos kapacitasu, szokasos tol- 
tokkel programozhato belsd EPROM-os IN¬ 
TEL aramkorok jelen to sen racafoltak, sot azota 
mar a MOSTEK is kihozta belsd EPROM-os 
egyesipeseit. Miert fakadt ki megis az emlitett 
cikk szerzoje? Lehet, hogy csak reklamfogasbol, 
mivel ugyanabban a cikk ben ismertette a MOS¬ 
TEK egy erdekes megoldasat, a fiahordo mik¬ 
roprocesszort (piggyback tokozas, batyu a ha- 
ton). Idokozben ez a megoldas is nepszerCi lett, 
tobb gyarto is bevezette. 

A piggyback tokozas lenyege, hogy az egyesi- 
pes mikroszamitogep belsd ROM-ot nem tartal¬ 
maz, de a tokozasa hatoldala egyuttal egy 24 la¬ 
bu IC foglalat, ahova megfeleld tipusu EPROM- 
ot lehet behelyezni! Ilyen eszkoz pi. az MK 
3874, meiynek egyik valtozata i2716, a masik 
12732 EPROM-ot fogad be (MOSTEK); a 
Z8-03, mely i2716 foglalattal kesziil (ZILOG). 
Ezeknek a mikroprocesszoroknak a tokozasa 
lenyegeben keramia alapanyagu, sokretegu 
nyak, a legfelso vastagabb retegben kialakitott 
foglalattal. 


/. taNdzat A IMS 2716 programozas adatai (6. dbra) 
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2. tabldzat i27l6 programozds udarai ( 7, dbra) 
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9 . abra. A +26 V~os programimpulzus helvtelen es helyes kialakitdsa 


Az EPROM-toltes reszletes 
ismertetese 

A raa leggyakrabban alkalmazott i2716, es en- 
nek nagyobb kapacitasu valtozatai, az i2732, 
i2764, az i27128, es az IK x8 kapacitasu valto- 
zat, az i2758 elvileg azonos procedura szerint 
programozhatdk. Az elteres a kapacitasban van, 
ebbol fakadoan a labkiosztasban, a vezerlo jelek 
kialakitasaban. 

A 2708, a TMS 2716 az elozoektSl eltero jel- 
ieggel programozhato EPROM-ok. Igy a gya- 
korlatban alapvetoen ket, egymastol eltero 
programozasi modot alkalmazunk, ezeket az el- 
jarasokat a ket csoport egy-egy tagjan, az 12716- 
on, illetve a TMS 2716-on mutatjuk be, evvel is 
fel kivanjuk hivni a figyelmet a 2716 tipusszam 
kettos jellegere. 

A kevesbe korszeru programozasu TMS 2716 
programozas kozben is igenyli az extra tapfe- 
sziiltsegeket (-5 V, +12 V), a +5 V-os tapfe- 
sziiltsegpontot (V cc ) a programozasi ciklusok 
idejere, mint PE jelet (programozas engedelye- 
zes) +12 V-os ertekre kell emelni. A programo- 
zo impulzus a CS/PROGRAM jelu kivezetesre 
kerul, nevleges amplitudoja +26 V (6. abra). 

Egy programozasi hurok soran a 0 rimtol 
egymas utan elo kell allitani minden dmet a 
2047-ig, e folyamat alatt a V CC PE kivezetesen 
+ 12 V fesziiltseg sziikseges. A cimertekek beal- 
litasaval egy idoben a kivant tartalmat a 
D 0 ...D 7 adatkivezetesekre kell vezetni, majd 
egy programpulzust kell a CS/PROGRAM la fo¬ 
ra vezetni. Ennek idotartama, a t w (PR) 
0,1. • lms kozotti ertek lehet. Egymas utan N db 
programozasi hurok sziikseges, hogy a beprog- 
ramozott allapothoz sziikseges idotartam min¬ 
den FAMOS elemnei kialakuljon: 

Nt^PR)^ 100 ms. 

Ha tejiat 1 ms szeles programozo impulzuso- 
kat alkalmazunk, N = 100 a programhurkok mi- 
nimalis szama. A megoldas nagy hatranya, hogy 


J. taMazat Az if TMS 2708 uzemmddjai 


4. tdblazat A TMS 27i6 uzemmddjai 


5. tabldzat Az i27l6 uzemmodjai 


a + 26 V-os programozd fesziiltseget kell pontos 
idozites szerint be-, illetve kikapcsolni A prog¬ 
ramozas legfontosabb parametereinek ert£ket 
az L tdblazat foglalja ossze, ahol az U IH , U IL 
szabvanyos TTL bemeneti fesziiltsegertekektol 
eltero fesziiltsegertekek, es az id6adatok szere- 
pelnek. 

Az INTEL 12716 programozasa a ma elterjed- 
tebb, korszerubb mddszer szerinti. Maga az EP¬ 
ROM egy tapfeszultsegu (V cc ), a programozas 
idejen sziikseges egy nagyobb fesziiltseg (V PP ). 
de folyamatosan, mivel nem ez alkotja a progra¬ 
mozo impulzust. A programozo impulzus ennel 
a tipusnal TTL szintu logikai jel, a rovidebb 
programozasi idosziikseglet pedig lehetoseget 
ad arra is, hogy egyetlen programozd impulzus- 
sal, egy Iepesben betoltsiink egy memoriare- 
keszt lgy egy tovabbi funkcio is kialakithato, a 
beolvasast koveto azonnali - akar rekeszenkenti 
- ellenorzes (program verify). Az 12716 progra¬ 
mozo eszkozok tehat szavankent beirhatnak es 
ellenorizhetnek (7. abra). 


Az i27l6 programozasi parametereit a 2. tdb- 
lazat foglalja ossze (a tapfesziiltseg a szabvanyos 
TTL tapfesziiltseg, +5 V). A teljes programoza¬ 
si id6 100 s kdriili, a 2048 szo egyenkent 50 ms 
programozasi idoigenyebol adodoan. 

A 8. abra bemutatja a 2708, a TMS 2716 vala- 
mint az i2716 labkiosztasat, a 3., 4. es 5. tdblazat 
pedig a harom fo tipus iizemmodjaihoz tartozo 
vezerl6 jeleket foglalja ossze. 

Az EPROM toltok ket fo feladata a megfelel6 
fesziiltsegszintek, es a pontos idozitesek megva- 
lositasa. Kiilonosen a 2708 tipusu EPROM-ok 
eseteben kritikus a programozo impulzus el6al- 
litasa, mivel ott viszonylag magas fesziiltseget 
kell kapcsolni. A [7] alapjan a 9. dbrdn bemutat- 
juk a kezenfekvo, de nem megfelelo megoldast 
(9.a, reszlet), es az INTEL altal ajanlott kapcso- 
last (9.b, reszlet). A 9.a, abrareszleten lathato 
megoldas azert nem fogadhato el, mert a prog¬ 
ramozo impulzus also szintje nem kellden ala- 
csony erteku, igy ehhez kepest a programozo 
impulzus nem lesz kelloen magas (a felso szint 
emelese viszont tilosl). 

Az i2716 eseteben egyszerubb megoldas is al- 
kalmazhato, hiszen itt a + 26 V-os fesziiltseg egy 
folyamatos ertekkent aikalmazhato, s ha nem 
sziikseges, akkor sem 0 V, hanem a + 5 V tapfe- 
szultseg kapcsolhato erre a kivezetesre. 

Mikroszamitogep kiegeszitese 
EPROM toltovel 

Valoszinunek tartjuk, hogy nehany even beliil 
minden nagyobb varosunkban lesz olyan vallal- 
kozas, amely a programozhato eszkozok betol- 
teset vallalja, esetleg a GELKA nyujt majd ilyen 
szolgaltatast. Jelenleg az EPROM felhaszn^lo- 
nak maganak kell a programozasi elvegeznie. 

Az EPROM onalloan ritkan keriil felhaszna- 
lasra, tobbnyire meglev6 mikroszamitogep 
hasznalata soran alakul ki az igeny az EPROM 
felhasznalasara. Ha pedig mikroszamitogeppel 
mar rendelkezunk, celszeru ezt EPROM progra- 
mozasra alkalmassa tenni. Ha gyari keszulekkel 
dolgozunk, es lehetSsegiink nyilik ra, szerezziik 
be a gy&rto altal kifejlesztett EPROM tolt6 ki- 
egeszitot vagy kartyat. Ha onalld epitesu mikro- 
gepiink van, vagy mas okbol gyari toltot nem 
tudunk beszerezni, magunk is vallalkozhatunk a 
programozo elkeszitesere, de celszeru ebben az 
esetben is a meglevo mikroszamitogepre alapoz- 
ni. Ekkor ugyanis egeszen egyszeru hardverrel 
megoldhato a feladat, a toltes es az ellenorzes 
eseten is. Tobb ilyen jellegu toltot is ismertettek 
mar keszitoik (pi. [9]). Leirasunkkal kedvet sze- 
retnenk kelteni hasonlo kesztilek tervezesehez, 
epitesehez, s szeretnenk a tervezes es epites so¬ 
ran szerzett tapasztalatainkat is atadni. 

A GAMF Elektrotechnika es Kibernetika 
Tanszeken mikroszamitogep fejleszto tevekeny- 
segunket INTEL 8080A-ra epulo gep epitesevel 
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kezdtiik, majd evvel szoftver-azonos, de egysze- 
rubb hardver kialakit&su i8085-tel epitettiink 
mikrogepet, jclcnleg Z80-nal kesziil berendeze- 
siink. Az EPROM toltest a 8085-os mikrogep 
fel hasznalasaval oldottuk meg, annak egyik osz- 
szetett kiegeszito aramkore, a 8155 port-jai fel- 
hasznalasaval (RAM + I/O + szamlalo). 

A 8085-os mikrogephez a 8155 port-vczeteke- 
in keresztiil csatlakozunk (a 8085-os rendszer 
vazlatat a 10. dbra mutatja be). Egyeb mikrogep¬ 
hez is celszeru parhuzamos port-on keresztiil 
csatlakozni, igy adodik a legkenyelmesebb adat- 
es cimkezel6si lehetoseg. A bemutatasra keriilo 
tolto barmilyen mikrogephez alkalmazhatd, 
amely szabadon programozhato port-vezete- 
kekkel rendelkezik (pi. i8080A rendszerben 
8255-on at, 6800-as rendszerben 6820-on at stb.). 
A leirason tul is szivesen allunk minden erdeklo- 
do rendelkezesere. 

A tolto tervezese soran elsodleges szempon- 
tunk az volt, hogy a harom. beszerezheto EP- 
ROM-tipust programozni kepes berendezest 
hozzunk letre, a leheto legegyszerubb hardver 
segitsegevel. Toltdnkkel mar szamos 2708, i2716 
es TMS 2716 IC-t betoltottiink, sot vezetekes 
csatlakoztatasok segitsegevel m&r a 8085 EP- 
ROM-os kiegeszito IC-jet, az i8755-ot is progra- 
moztuk a segitsegevel. 

A hardver egyszerusitese erdekeben elhata- 
roztuk, hogy az osszes idozitesi feladatot szoft- 
ver uton oldjuk meg. Igy az aramkori oldaltol a 
feszultsegszintekeloallitasat, azok kapcsolasi le¬ 
het dseget, es a tipusoknak megfelelo bekotesi le- 
hetos£gek kialakithatdsagat vartuk el. 

Megoldasunkban az EPROM betolteset a 
mikroszamitogep RAM memoriajaban tarolt 
program alapjan vegezziik. Az EPROM tolto 
k&rty&n nem is helyeztiink el, csak egyetlen EP¬ 
ROM foglalatot, a betoltendo IC resz6re. Ha 
EPROM-bol kell masolni, azt vagy a mikrosza¬ 
mitogep EPROM kartyajaba helyezzuk, es kiol- 
vassuk a tartalmat, vagy az EPROM tolto fogla- 
lataba helyezziik es „ellenorzes ' jelleggel beol- 
vastatjuk, majd kivesszuk onnan, hogy a betol- 
tendo IC-t behelyezhessiik. Az EPROM tolto 
kartya kapcsolasi rajzat a II. dbra mutatja be. 

Az aramkor a programozasra var6 EPROM 
foglalatan kiviil egy 16 labu masodik IC-foglala- 
tot is tartalmaz. valamint a jelszinteket eloallito 
es kapcsolo reszleteket. A CS bemenet a kijelo- 
lesre szolgalo jel. Egy nyitott kollektoros inver- 
teren atvezetve lehetoseg nyilik arra, hogy 
+ 5 V-ot, vagy +12 V-ot kapcsoljunk segitsege¬ 
vel. Az Imp bemenet TTL jelk£nt is hasznalhatb. 
de a +26 V-ot is kepes kapcsolni. A toltovel ket 
funkci6t valositottunk meg, a behelyezett EP¬ 
ROM programoz^sat, illetve kiolvasasat. 

Az egyes tipusokhoz a 16 kivezeteses foglalat- 
ba behelyezheto llleszto modulok segitsegevel 
alakitottuk ki a sziikseges fesziiltseg- es jelelren- 
dezcseket. A harom EPROM-hoz kialakitott il- 
ieszto modulokat a 12. dbrdn lathatjuk. 


Ahol egyetlen EPROM foglalat-labon tobbfe- 
Ie tapfesziiltseget kell eloallitani a programozas- 
kor, illetve kiolvasaskor, diodak alkalmazasaval 
oldhato meg a problema (pi. a TMS 2716-nal a 
24. kivezetesen). A CS jel roagas erteke +5 V 
vagy +12 V, attol fiiggden. hogy az 1 kQ-os 
vagy a 300 Q-os ellenall£st alkalmazzuk. Az il- 
lesztomodul foglalatanal szerepel az Ajj drove- 
zetek is, igy a 32 K bites EPROM-ok tdltesere is 
alkaimas a berendezes (mindossze megfelelo il- 
lesztS modult kell majd kesziteniink, es a prog- 
ramrendszert kell tov&bbfejleszteniink). A 
+ 26 V-os fesziiltseget az aramkorok veletlen 
meghibasodasanak elkeriilese erdekeben az EP¬ 
ROM tolto karty^n kezzel lehet be-, illetve ki- 
kapcsolni. A programozas folyamata a LED se¬ 
gitsegevel vizualisan is nyomon kovetheto. 

A szoftvcr fejlesztes soran is azt tuztiik ki ce- 
lul, hogy celszeru, a kiilonbozo tipusokhoz alap- 
jaban azonos programokat lehessen felhasznal- 
ni. A 7 univerzalis jelleg erdekeben az egyetlen 
50 ms-os impulzussal programozhato tipusokat 
is rovidebb impulzusokbol alio programhur- 
kokkal toltjuk be. Bar ezt az iizemmodot az 
adatlapok nem ismertetik, tapasztalataink sze- 
rint egyenerteku az egyetlen impulzus alkalma- 
zas^val. 

A tolto a beegetesre keriilo adatsort a mikro- 
sz^mitdgep kijelolt RAM teriileterol varja. Koz- 
vetlen adathordozorol valo toltest ugy lehet el- 
vegezni, hogy a lyukszalagot vagy a kazettat 
(ilyen periferiakat illesztettunk a mikrogephez) a 
mikrog6p segitsegevel a RAM-ba beolvassuk, es 
onnan tortenhet a programozas. A toltott EP¬ 
ROM atmasoiasa elott - a mar ismertetett mo- 


don - a paster'’ tartalmat szinten a RAM terii- 
letre kell beolvasni. 

Kiilon megoldast kerestunk az EPROM to¬ 
rch allapotanak ellenorzesere. mivel ezt a teljes 
beolvasas, es vizualis ellenfirzes helyett gyorsab- 
ban, egyszerubben kivantuk megoidani. 

Osszefoglalva tehat, a kovetkezo szolgaltata- 
sokat nyujtja EPROM tolt6 programrendsze- 
runk: 

- a mikroszamitogep tetszoleges RAM teriile- 
tenek tartalmat beirja az EPROM toltoben levo 
EPROM tetszoleges teriiletere 

- az EPROM tetszoleges teriiletenek tartal¬ 
mat beolvassa a mikroszamitogep tetszoleges 
RAM teriiletere 

az EPROM tetszoleges reszet teszteli, hogy 
minden bit torolt allapotban van-e. 

Az EPROM tolto illeszteset a mar tobbszor 
emlitett kombin&lt aramkor utjan valositottuk 
meg, egy 8155 IC-vel (a 8155 es a mas esetben 
feltuntetett 8156 ugyanaz az aramkor, egyetlen, 
a mikroprocesszortol erkezd vezerio jel aktiv 
szintjeben ternek el egymastdl). Ez az 1C (RAM 
memorian es id6zit6/szamlalon kiviil) egy 6 bi¬ 
tes (C), 6s ket 8 bites (B es A) portot tartalmaz. 
Az EPROM tolto ezek kivezeteseire csatlakozik 
(1. 11. abra). A 8155/8156 erdekessege, hogy 
port-jai kivezetesenkent programozhatok beme- 
netkent, vagy kimenetkent, amit ennel az alkal- 
mazasnai nem hasznalunk ki (itt egy-egy port 
egeszet programozzuk adott iranyu adatatvitel- 
re). 

A B port felvaitva bemeneti vagy kimeneti ka- 
pukent keriil felhasznalasra. a beolvasasnak, il- 
letve programozasnak megfeleloen, ezen keresz- 
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12. dbra. All. dbrdn lathato proyramozo illeszto 
moduljai 


tiil mozgatjuk az adatokat. A cimeket az A port 
es a C ket bitje allitja el6, kimenetkent, a vezerlo 
jeleket szinten a C port. 

Az alkalmazott 8155 sajatossaga (amivel mas 
parhuzamos periferiaillesztok is rendelkeznek), 
hogy a kikiildott adatokat mindaddig folyama- 
tosan a kimenopontjain tartja, mig ujabb adat- 
kikiildcssel azokat meg nem valtoztatjuk. Igy a 
mikrogep es az EPROM dm- 6s adatpontok ko- 
zott tovabbi tarolo elemek nem sziiksegesek. 
Tovabbijellegzetesseg, hogy a mikroszamitogep 
RESET mukddtetesekor (es termeszetesen a ha- 
lozati csatlakoztatas es bekapcsolas utani auto- 
matikus RESET eseteben is) minden port beme- 
no portkent programozodik automatikusan, te¬ 
hat azelozdek ben definialt kimeneti iranyokat a 
programcsomagnak kell beallitania. Ezek utan 
vizsgaljuk meg az EPROM tolto programcso- 
mag mukodeset, es az egyes reszletek kialakita- 
sanak szempontjait 

A 8085-re epiilo mikrogepunk egy minim&lis 
kepessegu monitor program mal rendelkezik, 
mely mindossze nehany, betoltest, ellenorzest es 
programfuttatast lehetove tevo parancsot kezel. 
Operatori konzolkent egy VIDEOTON termi- 
nalt alkalmazunk. Az EPROM kezelo program- 
csomagot egy ona)I6 programrendszerkent ala- 
kitottuk ki, melyet kezdocime aJapjan lehet 
meghivni. A kezdocimen a ..foprogranrT jelent- 
kezik, ez a konzolrol var es fogad „paraneso- 
kat’\ a parancsot ertelmezi, vegrehajtja, es ismet 
visszaadja a vezerlest a ,J6program”-nak. Egy 
kiilonleges parancs a monitorra vaio visszateres, 
azaz az EPROM kezelo programcsomagbol tor- 
teno kilepes. 

A foprogram folyamatabraja a 13. dbrdn lat¬ 
hato. A lehetseges parancsok fogadasa elott a 
8155 port-jail kell beallitania a programnak. Itt 
l&iyeges, hogy eloszor a kivant vezerlojelerteke- 
ket kiildjiik ki a vezerlojelek et kezelo port-hoz, 
es csak azutan allitjuk be a kimeneti iizemmo- 
dot, mind a vezerl6, mind a cimvonalak szama- 
ra. Az adatvonalakat ez a kezdeti beallito (ini- 
cializalo) reszlet bemeneti iizemmodban hagyja, 
az EPROM-ot ebben a fazisban a vezerlojelek 
utjan programozas uzemallapotba, de progra¬ 
mozo impulzus nelkiili helyzetbe vezereljiik, 

A portok beallitasa utan a foprogram beje- 
lentkezik a konzolon es parancsra var, ekkor ge- 
pelheto be a megfelelo egybetus parancs. Negy 
parancsbetut ismer fel a foprogram: 

,.R”az EPROM tartalmanak atirasa a mikro¬ 
szamitogep RAM teriiletere, 

„T’ az EPROM torolt allapot^nak tesztelese, 
„C” a mikroszamitogep memdriajanak egy 
adott teriiletet atirja az EPROM-ba, 

,.M" a foprogram visszaadja a vezerlest a mo- 
nitornak. 

Ha a foprogram nem tudja ertelmezni a pa¬ 
rancsbetut (hibas leiites eseten), hibajelzest ad, 
es ismet parancsra var. Az EPROM kezelo 
programcsomagbol tehat csak „M” parancs se- 
gitsegevel tudunk kilepni, mivel a parancsvegre- 
hajto eljarasok valamennyi mas esetben ismet a 
foprogramnak adjak vissza a vezerlest. 

Ez a megoldas egyszeru kezelhetSseget bizto- 
sit es lehetdve teszi, hogy a konkret feladatnak 
megfeleloen a kulonbdzo parancsokat tetszole- 


ges sorrendben, akar tobbszor is alkalmazzuk. 
Tapasztalatunk szerint ez a rendszer igy minden 
feladathoz gyorsan, hatekonyan alkalmazhatd 
es egyszeruen hasznalhato. A foprogram meg- 
ismerese utan nezzlik meg az egyes parancsok 
vegrehajtd programjait! 

A beolvaso program (Read. „R” paranccsal 
aktivizalhato) folyamatabrajat a 14. dbrdn lat- 
hatjuk. Els6 feladata, hogy az EPROM vezerlo 
jeleket programozas helyzetbol olvasas engede- 
lvezes allapotba vigye at Ezt nem kell cimval- 
toztatas idejere sem valtoztatni. hiszen itt az EP¬ 
ROM nem adatbuszra dolgozik, az uj dm beal¬ 
litasa utan, mikor a mikroszamitogep az uj tar- 
talmat kivanja olvasni, az mar hosszu ideje sta- 
bihzalodott ertek. 

A beolvaso program ezutan a konzolrol beke- 
ri a cimadatokat. H^rom cim6rteke( kell meg- 
adni: a beolvasas kezddcimet az EPROM-ban, a 
beolvasas zarocimet az EPROM-ban, valamint 
a felhasznalni kivant belso RAM teriilet kezdd- 
cimet. Igy tehat tetszolegesen kijelolheto az EP¬ 
ROM resz-teriilete is, es a mikroszamitogep ki- 
jelolesre keriild RAM teriilete is szabadon va- 
laszthato. Igy lehetseges kulonbozd adathordo- 
zokon levo program reszletek egy mas melle ma* 
solasa es ezutan egyetlen EPROM-ba toltese is. 

A cimek beadasa utan az elso EPROM cimet 
kikiildi a program, majd beolvassa az azon ta- 
lalhato tartalmat, s elhelyezi az els6 RAM ci- 
men. A cimek ezutan folyamatosan valtoznak, a 
megadott utolso EPROM dmig. Ezt kovetoen a 
program a konzolon „K£SZ'’ iizenettel jelentke- 
zik, es a vezerlest visszaadja a fdprogramnak. 

Masodik alprogramunk a tesztelo program. 
Ez nagyr6szt egyezo feiepitesu a beolvasd prog- 
rammal. Folyamatabrajat a 15. dbrdn lathatjuk. 
Az elso lepesek itt is a vezerlojelek olvasasra tor- 
teno beallitasa, es a cimertekek bekerdezese. de 
a RAM cimre itt nines sziikseg, igy csak ket erte- 
ket var a program. A cimek eloallitasa is hason- 
16. mint a beolvaso programban, az EPROM- 
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14. dbra. Beolvaso alproyram („R") 


bol beolvasott erteket osszehasonlitjuk a 
11111111 2 (azaz FF h ) ertekkel, es ha minden bit 
l, azaz az EPROM torolt allapotu, tovabb le- 
ptink a kovetkezS cimre, a zarocimig. ha a beol¬ 
vasott ertek eltero, akkor hibaiizenettel a prog¬ 
ram leall, a vezerlest visszaadva a fdprogram- 
nak. 

A ha&madik alprogramunk az EPROM prog- 
ramozo, mely a bels6 RAM teriilet adatait ma- 
solja (Copy, „C' paranccsal aktivizalhato) az 
EPROM kijelolt teriiletere. A programozo im- 
pulzusok hossza 0,5.. .1 ms kozotti lehet, progra- 
munk kb. 1.0 ms hosszu impulzusokat allit elo. 
A 2708 programozasi utasitasa szerint a raemo- 
ria egy-egy rekesz6hez a teljes dmtartomany 
eloallitasa utan (egy programhurok vegrehajta- 
sa utan) szabad vissza tern i. Mivel az EPROM- 
ok egyes reszteriileteit is programozni kivantuk, 
ilyen esetben vagy id6zitesse( (varakozo ciklus- 
sal), vagy a tobbi EPROM rekesz mar meglevo 
tartalmanak ujraprogramozasaval kell a sziiks6- 
ges idotartamot ,.fcivarni”. vagy a nem progra- 
mozando teriiletekre eloirt FFj^ ertek eldirasa- 
val. Mivel az FF H a torolt allapotnak megfelelo 
ertek, ha ezt iijuk elo, az EPROM tartalma nem 
valtozik. 

A vazolt megoldasok mindegyike veszelyt is 
rejt magaban. Az FF H ertekek kiildese soran fel- 
16po esetleges zavar egy, a kesobbiekben esetleg 
nehezen megtal^lhato hibat okozhat. Progra- 
munkban ugy jartunk el, hogy a beirasi hurkok 
kozott rovid monitoruzeneteket kiildunk az 
operator szaroara a konzolra. Ezzel a sziikseges 
ido eltelik. ugyanakkor lenyeges adatokat tud 
meg az operator is. 

A tolt6s soran programozasi ciklusnak tekint- 
jiik az EPROM cimek egy teljes sorozatanak 
eloallitasat, a megfeleld tartalmak. es a progra¬ 
mozo impulzusok kikuldeset. Egy ciklus utan 
kiirjuk a konzolra a ciklus sorszam&t, majd uj 
ciklust kezdiink. Tiz ciklu.st tekintiink egy prog¬ 
ramozasi huroknak, ennek vegen ellen6rizzuk. 
hogy van-e olyan EPROM rekesz, amely meg 
nem vette fel az elSirt tartalmat. Ha nines - azaz 
a programozas befejez6dott - egy biztonsagi 
hurkot m6g lefuttatunk. Ha a programozas meg 
nines keszen, termeszetesen akkor visszateriink 
a hurokkepzo reszlethez. Ha tiz hurok utan sem 
vette fel az EPROM a kivant tartalmat, hibauze- 
netet kuld a program a konzolra. A 100 progra¬ 
mozo impulzus az esetek tuinyomo reszeben ele- 
gendo a programozashoz. 
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A programozast vegz6 szoftver folyamatabra- 
jat a 16. abra mutatja be. Az elso lepesek itt is a 
megszokottak, a vezerlo jelek beallitasa, es a 
cimadatok bekerdezese. Itt harom dm sziikse- 
ges. az EPROM kezdodm, az EPROM zarocim, 
es a RAM kezdodm. (Megoldhato a timmega- 
das ugy is, hogy a RAM teriilet kezdo- es zaroci- 
met, valamint az EPROM kezdodmet adjuk 
meg, de akkor kiilon ellenorizni kell, nehogy az 
EPROM felso dmerteken tuli cimet akarjunk 
programozni. Az elozo megadas eseteben ez 
kozvetleniil ellenorizheto.) A program ezutan 
felszolitja az operatort a 4-26 V bekapcsolasara. 

Ezt kovetoen beallitodik a hurokszamlalo es 
a ciklusszamlalo kezdoerteke (HS, CS), es ezek 
az ertekek a konzolon is megjelennek. Ezt kove¬ 
toen indul a tenyleges programozas. 

A port-okon keresztiil beallitjuk az EPROM 
beirandd helydiek dmet es a tarolando adatot. 
A programozasi eloirasok ertelmeben ezen beal- 
litasok utan a minimum 10 gs idotartamot ki 
kell vami, ezt nehany NOP utasitas (No Opera¬ 
tion, iires utasitas) beiktatasaval oldottuk meg. 
E kivaras utan bekapcsoljuk a programozo im- 
pulzust es inditjuk az idozito rutint, mely a 
programimpulzus idotartamat meghatarozza. 
Az idozito rutin lefutasa utan a programozo im- 
pulzust kikapcsoljuk. 

A teljes programrendszer irasa soran iigyelni 
kellett arra (de kiilonosen a sok jelvaltast igeny- 
16 programozo alprogramnal), hogy a C port 
egyes bitjei dm-adatokat, masok vezerlo jeleket 
allftanak do. Igy pi. a programozo impulzus be¬ 
es kikapcsolasa soran kovetelmeny, hogy koz- 
ben a tim-adatok ne valtozzanak meg! Egysze- 
rusitheto lett volna a program, ha a vezerlo jele¬ 
ket teljesen fiiggetlen port segitsegevel allitjuk 
elo, de az tulsagosan sok port lekotottseget 
okozta volna. 

A programozo impulzus kikapcsolasa utan 
1 ps ujabb varakozast ir elo a programozasi uta¬ 
sitas, de ez nem igenyel kiilon utasitasokat, mi- 
vel a programozo impulzus kikapcsolasat eloiro 
es a kovetkezo utasitas vegrehajtasa kozott is 
nagyobb ido telik el. Az impulzus kikapcsolasa 
utan ellenorizzuk, hogy befejezodott-e a ciklus. 


Ha nem, eldallitjuk az uj EPROM es RAM d- 
met, ha igen, a ciklusszamlalot eggyel csokkent- 
jiik, es uj ciklust inditunk. 

Ha egy hurok minden ciklusa (10 db) lefutott, 
az uj hurok inditasa elott ellendrizztik a beirt 
EPROM teriiletet, hogy van-e meg hibas tartal- 
mu rekesze. Ha nines, kivaltjuk a biztonsagi tol- 
to hurkot, majd ^KESZ” iizenet utan visszate- 
rtink a fSprogramba. Ha van meg hibas rekesz. a 
hurokszamlalo erteket eggyel csokkentjiik, es uj 
hurkot inditunk. Ha tiz hurok lefutasa ut4n sem 
programozodott be az EPROM, „HIBA” iizenet 
utan visszateriink a fSprogramba. 

A hurok vegen lezajlo ellenorzes hasonlo a 
tesztelo alprogramhoz, de most nem az FF H er- 
tekhez, hanem a kivant tartalomhoz hasonittjuk 
az EPROM rekeszek tartalmat 

A foprogram altal elfogadhato utolso parancs 
az „M”, a monitorra valo visszaterest eredme- 
nyezi. Ehhez a paraneshoz kiilon alprogram 
nem tartozik, hatasara a vezerles visszakeriil a 
m oni torprogram ba. 

Termeszetesen a bemutatott hardver es szoft¬ 
ver m^oldasok nem kizarolagosak, lehetseges 
mas megoldasok, fogasok alkalmazasa. Jelent6- 
sen egyszerusitheti a feladatot, ha esak egyetlen 
EPROM tipus alkalmazasara rendezkedik be 
valaki. Ha olvasoink megprobalkoznak ilyen 
feiadat megoldasaval, szivesen segitiink az eset- 
leg felmeriilo problemak megoldasaban. 
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17. abra. Elotet izzo kvarcldmpdhoz . EPROM 
torleseseten 

Az EPROM torles megoidasa 

Az eddigiekben leirtuk az EPROM betoltes 
elvi menetet, es ismertettiik fo vonalaiban az al- 
talunk epitett programozo egyseget, es a szoft¬ 
ver reszleteket. A programozasi metodust a 
gyartmanyismertetok, katalogusok is reszlete- 
sen bemutatjak. Sokkal kevesebbet olvashatunk 
viszont a torlesrdl A katalogusok is altalaban 
esak a torlesre alkalmas ultraibolya feny hul- 
lamhosszara adnak javaslatot Az INTEL a 
2708-hoz pi. 253,7 nm hullamhosszusagu sugar- 
zast ajank es 15 Ws/cm 2 besugarzas eseten ga- 
rantalja a torlest. 

A valosagban nem esak az adott hullamhosz- 
szusagu fennyel lehet torolni, hanem minden 
olyan fenyforrassal is, amely a megadotthoz ko- 
zeli hullamhosszusagban is sugaroz. Ilyen pi. a 
kozonseges fenyeso, a higanygozlampa, sot a 
Nap is. A torlesi folyamat folyamatos jelenseg, a 
besugarzasi mennyisegek felhalmozodnak, igy a 
kis energiaju sugarzas is kepes torolni - legfel- 
jebb ehhez hetek, honapok sziiksegesek. A gyari 
EPROM torlok specialis fenyforrasa nehany 
perc alatt elvegzi a torlest, de ilyen keszulekek 
amator szamara jelenleg nem erhetok el. 

01cs6bb, egyszerubb megoldasokkal is gyak- 
ran talalkozunk. Ilyen lehetoseg pi. a letort bu- 
raju higanygozlampa, amit viszont mi nem ajan- 
lunk. Alkalmazasa nehezkes, es nagyon baleset- 
veszelyes is. Biztonsagos megoldas erintesvedel- 
mi es torlesi szempontbol egyarant a gyari 
kvarclampa felhasznalasa, ez mar a legtobb la- 
kasban megtalalhato. Sok tipusban beepitett 
idomero es kikapesolo szerkezet is talalhato, 
ami kiilonosen jol hasznalhatova teszi EPROM 
torlesre. 

A kvarclampaval torteno torles ket problema- 
jarol kell szolnunk. Az elso, hogy a torles idejere 
a kornyezetet meg kell vedeni a sugarzastol (el- 
sosorban a szemre, de hosszabb ido alatt a borre 
is veszelyes!), amit ugyesen elhelyezett arnyeko- 
16 lapokkal konnyen meg lehet oldani. A masik 
nehezseg, hogy a megfelelS intenzitasu torleshez 
5...10cm tavolsagra kell helyezni az EPROM 
ablakat a kvarccsotol, viszont a kvarclampa 
mar 40.. .50 cm tavolsagbol is olyan er6s felme- 
legedest okoz, ami nehany perc alatt tonkreten- 
ne a memorial. Kiserletkeppen izzolamp^kat 
kotottiink elotet kent a kvarclampa aramkorebe 
(17. abra). Az altalunk alkalmazott kvarclampa 
(MEDICOR Q252) eseteben 200 W-os izzok al¬ 
kalmazasa eseteben a felmelegedes 5...10 cm ta- 
volsagban 20.. .30 perc alatt sem volt mar meg- 
engedhetetien, viszont az ultraibolya sugarzas 
meg elegendo a gyors es biztonsagos torleshez. 
A kvarclampa beepitett kapcsoloorajat hasznal- 
va 15...20 perces torlesi idoket szoktunk bealli- 
tani. 

Ha nines kvarclampank, olesobb megoldassal 
is probalkozhatunk. Csiraold hatasa miatt sza- 
mos helyen alkalmaznak ultraibolya fenyu feny- 
csoveket, a TUNGSRAM szaktizleieben is vasa- 
rolhato ilyen 15 W-os fenyeso (GERMICID 
VOH). 

A fenyeso egyebekben nem ter el a kozonseges 
fenycsovektol, igy szokasos foglalatba helyezhe- 
t6, es az elotet es a gyujto is a megszokott lehet. 
Mivel itt hohatas szinte egyaltalan nem lep fel, 
tetszolegesen kozel helyezhetdk az EPROM-ok. 
Aszem es a bor vedelme erdekeben azonban ezt 
a fenyforrast is burkoini, arnyekolni sziikseges. 
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18. dbra. Torolt EPROM ellendrza kesziilek 

Az EPROM-ok torlesi idejet altalaban nehez Vegezetiil ismertetiink egy celberendezest, 
meghatarozni. Az els5 problema. hogy a gyarto amivel az EPROM torolt allapota tesztelheto. 

katalogusaban a crrr-re eso besugarzast irja e!6, A kapcsolasl a 18. dbra mutatja be. A CMOS 

pi. Ws-ban. Igy ismemi kellene a fenyforras ada- elemekbol osszeallitott berendezes megepitese 

taibol es az elhelyezesi tavolsagbol adodo telje- egyszeru. mukodese jol kovetheto. Az oszcilla- 

sitmenyertekeket. A rnasik problema, hogy nem tor impulzusait a 12 bites szaml&lo fogadja 6s fo¬ 
al] rendelkezesiinkre a kivant - iiletve eloirt lyamatosan megdmzi az EPROM-ot. Ha a ci- 

hullamhosszusagu fenyforras. Mi a kialakitott mek eldallitasa soran a megtimzett rekeszekben 

„torlo berendezes" osszeallitasa utan kiserletileg egyetlen bit is van, aroelyik alacsony szintu (0 er- 

aliapitottuk meg a torlesi idot, 6s ezt az utat tud- teku), a LED kigyuilad, es jelzi ezt. Ha a memo- 

juk javasolni. Erdekessegkeppen meg utalunk ria tokeietesen torolt, a LED sotet marad. A 

arra, hogy a gyartdk azt javasoljak, hogy a tor- LED meghajtasa monostabil multivibratoron at 

lest idonkent szakitsuk meg, es vizsgaljuk meg tortenik, hogy ha csak egyetlen bit lenne 0 6rte- 

az EPROM tartalmat. Ha toroltnek talaljuk - es ku, es igy tul rovid (szemmel nem erzekelhetd) 

ehhez pi. T iddtartamu torles volt sziikseges lenne a fenyjelzes, akkor is „szethuzza” ezt. Mi- 

folytassuk a besugarzast, tovabbi 3 x T ideig. utan a szamlald folyamatosan fut, es egy teljes 


* 

vegigszamlalasi ciklusnal hosszabb idozitesu a 
monostabil, ienyegeben folyamatos fenyt ka- 
punk egyetlen hibas bit eseteben is. 

Cikkiink vegen egy 16nyeges, de gyakran elfe- 
lejtett apr6sagra szeretn6nk m6g felhivni a li- 
gyelmet. Mar tudjuk, hogy az EPROM-ok tar¬ 
talmat a napfeny is, es a vilagitotestek is kepesek 

- rovidebb-hosszabb ido alatt - kitorolni. Igaz, 
hogy egy jol megvilagitott - fenycs6vel felszerelt 

- teremben a torleshez tobb ev sziiks6ges, de 
kozvetlen napfeny eseteben mar 2.. .3 het alatt is 
veszithet az EPROM a tartalmabdl. Ezert a be- 
toltott EPROM kvarcablakat mindig - azon- 
nal! - celszeru fenyt at nem ereszto fedellel le- 
zarni (pi. szigetelo szalaggal egy fekete karton- 
darabot lehet felragasztani). Magara a kvarcab- 
lakra azonban ne ragasszunk ontapado anyagot 
szigetelfiszalagot stb.), mert kesobb esetleg csak 
korulmenyesen lehet majd ismet megtisztitani, 
ha a torles sziiksegesse valik. 

Meg egyszer szeretnenk minden vallaikozo 
kedvu Olvasonkat batoritani az EPROM-ok al- 
kalmazasara, programozo es torlo keszitesere. 
Sikeres kiserleteket kivanunk, mcgismetelve, 
hogy esetleges probl6maikkal batran fordulja- 
nak hozzank. 
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lElHWEl) digitalis kapacitasmero 

Tipusszama: TR—9306 


A digitalis kapacitasmero k6sziil6k konden- 
zatorok gyors vizsgalatira, bem6r6s6re, ki- 
nyelmes valogatasara a I ka I mas miroberen- 
dez^s. Ezeken tulmenoen jol hasznilhato 
m6g kondezitordekidok gyors ellenorzes6- 
re, normilkondenzatorok hitelesit6s6re, 
kondenzitorok gyartaskozi 6s v6geilenorz6- 
sere, osszehason Iftasos mirisekre normil 
kondenzatorhoz vagy aranybeallitishoz, to- 
v4bb4 kondenzitorok minosigi jellemzoinek 
(stabilitis, hdm6rs6kleti tinyezo) m6r6s6re 
is „n”-p6lusok vizsgilatira (haromkapcsu 
bemenete r6v4n). A digitalis kapacitasmero 
kezelise igen egyszeru, mert automatikusan 

— jelzi a dimenziot; 

— a mirishatirvilto kapcsolasi iranyat 
hibas m6r6shatar esetdn; 
hatistalanitja a m6rovezet6k soros 
elleniflasat is induktivitisit, valamint 
kapacitasit. 

A digitilis kapacitasmiro tovibbi elonyei: 

— a jelenleg el ter jed ten alkalmazott ka- 
pacitasm6rdk m6r6si modszereihez k6- 
pest tizszeres m6r6si pontossagot is 
ezzel egyidejuleg tizszeres m6r6si se- 
bessiget biztosit; 

— 3 ppm/°C-nal jobb homirsikleti t6- 
nyezojdbo! eredoen tipikusan 0*001% 
bsszehasonlitasi pontossag el4resit te- 
szi lehetovi; 

— a beipitett valogatoegysig is a spe- 
ciilis mirofej. 


A digitalis kapacitasmiro irban foglalt tar- 
tozika a mirofej, amely 6...60 mm kozotti 
iibtavoisagu kondenzitorok gyors befogi- 
sara szolgil, is 2 db BNC csatlakozoval fel- 
szereit m6r6vezet6kkel kapcsolodik a m6ro- 
muszerhez. A mirofej-kettos befogoval ren- 
delkezik, igy etalon-6rt6kek beillitasa (egy 
bizonyos kapatita$6rt6k beillitisa tovibbi 
kieg6szito 6rt6kekkel) vagy 3 pF-n6l kisebb 
kapacitas4rt4kek bemirise is gyorsan elv6- 
gezheto. 

A digitilis kapacitismiro kitfile kivitelben 
rendelheto: 

— beipitett vilogato egysiggel 

— vagy anilkul. 

A vilogato egysiges kivitel a mirni kivint 
kapacitas 6rt6ket hasonlitja ossze a hat de¬ 
cimals heiyirtikkel beallithato HIGH LI¬ 
MIT is LOW LIMIT 6rt6kkel is az bssze- 
hason litis eredm6ny6t kijelzi. Nem valoga- 
tasos mi rise k esetire az egysig kikapcsol- 
hat6. 


Muszaki adatok: 

M6r6si taromany: 3 pF...3 jxF 

M6r6si korzetek: 1. 3 pF... 30 pF 

2. 30 pF...300 pF 
3.0,3 nF... 3 nF 

4. 3 nF...30 nF 

5. 30 nF.. .300 nF 

6. 0,3 pF...3 ptF 



Specidlis mcrofej 


M6r6si pontossig: 

±0.02%, illetve 
±0,03% a 3...30 pF 
tartomanyban 

Osszehasoniitisi pon- 

tossig: 

±1 digit 
(±0,001% tip.) 

Referencia-tarto- 

minyok: 

23 °C±5 °C 

D x 0,01 

Homirsikleti tinyezo: 3ppm/°C max. 

M*r&i ido: 

7,5...75 ms 

Sziinet-ido: 

80...800 ms illitha- 
toan 

Bemenet (haromkap- 

csu): 

BNC csatlakozo 

Mirofeszultsig: 

1,5 V p 

Kijelzes: 

digitilis, 6 szamje- 
gyes, tizedesvesszo-, 
mirishatirhiba- 6s 
kapcsoiisiiriny-ki- 
jelzissel. 

Valogato egysig: 

6 szamjegyre beallit- 
hato also 6s felso 
hatir. 

Hil6zati feszti 1 tsig: 

220 V ±5% 

Miret: 

425x150 x 440 mm 

Tomeg: 

kb. 7,5 kg 

Arban foglalt tartozi- 
kok: 

1 db mirofej 

Mirete: 

55 x 90 x 245 mm 

Tomege: 

kb.1 kg 


1 db halozati csatlakozo vezetik 

2 db koaxiilis csatlakozo mirovezetik 
BNC csatlakozokkal 



Gyartja: 


TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET 

1181 Budapest, Marx utca 12. Telefon: 272-830. Kereskedelmi osztaly: 272-808. 


Megrendelheto: 

mig£rt 

Muszer- 6s Irodag6p6rt6 kesit6 Vilialatnil 1392 Budapest, Pf. 295. Telefon: 117-090. 
Telex: 22-4736. 
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Gyari CB 



Romet Robert hiradastechnikus, CB—29 - Rozsa Laszlo oki. iizemmernok 


A kovetkezokben ujabb ot, a hazai CB- 
hasznalok koreben nepszeru gyari kesziile- 
ket mutatunk be. Koziiluk ketto un. kezi, 
hordozhato berendezes, ketto gepjarmu- 
uzemhez kesziilt. Az otodik asztali beren¬ 
dezes, mely 12 V-rol es halozatrol egy- 
arant iizemeltetheto. 

A sziikseges dokumentacio nagy reszet 
ismet a becsi ELME-ERLACH-FUNK- 
WIEN ceg bocsatotta rendelkezesiinkre, 
mit ezuton koszdnunk. 

UNITRA Ware! 
„Echo-4” 

A kesziilekrol reszletes muszaki adatok 
nem allnak rendelkezesiinkre, de a kapcso- 
lasi rajz szinte onmagaert beszel. Hasonlo 
kategoriaba sorolhato, mint a BRG-nek a 
hetvenes evekben kiadott kesziileke. 

Add: 

Ketfokozatu, kvarcvezerelt. 

Modulacio: AM 
Modulacios melyseg: kb. 70% 

Kimeno teljesitmeny: kb. 100 mW 
Vetw: 

RF elofokozatu, egyszer transzponalt. 


Kozepfrekvencia: 455 kHz 
Erzekenyseg: kb. lpV 
Hangfrekvencias kimeno teljesitmeny : kb. 
200 mW 

Hangfrekvencias savszelesseg: 300 Hz- 
3 kHz 

Tapfesziiltseg: 12,6 V 

Az antennarol a jel ketfokozatu savszu- 
ron at jut az RF eloerosito bazisara. Dj di¬ 
oda a tranzisztor kollektbrkoreben a nagy 
bemenS jeleket limitalja, ugyanis ilyenkor 
a dioda zaroiranyu elofesziteset T 3 csok- 
kenti. Tj kollektorarol a jel laza kapacitiv 
csatolassal a T 2 onrezgo kevero bazisara 
keriil. A keverot az Fl ( keramikus szuro 
kdveti. 

A KF erosito ketfokozatu, RC csatola- 
su. T 5 tranzisztor reszben a hangfrekven- 
cia ievalasztasat (aktiv detektor) vegzi, 
reszben a T 3 KF erosito reszere az AGC 
fesziiltseget allitja elo. 

A hangfrekvencias jel a T 3 emitterkore- 
ben levo potenciometeren keresztiil jut a 
hangerosito bemenetere. C 21 , C 22 , C 25 , C 29 , 
C 30 kondenzatorok vedik a teljes hang¬ 
frekvencias er 6 sitot a nagyfrekvencias je- 
iek bejutasatol. A hangfokozat szokasos 
felepitesu. Kimenete komplementer tran- 


zisztoros, illeszto transzformatorral. 
Egyen- es valtoaramu mukodeset az R 33 , 
illetve R 32 -vel megvalositott negativ visz- 
szacsatolassal stabilizaljak. 

Az ado a modulalo fesziiltseget a kime¬ 
no transzformator kiilon tekercserol kap- 
ja. Csak a vegerosito van modulalva. T 10 
kollektorabol a jel Collins-szuron keresz- 
tul jut az antennara. Az antennakorben a 
szokasos hosszabbito tekercs (L^ is meg- 
talalhato. 

A keszulek kapcsolasi rajza a 223. olda- 
lon lathato. 

STABO BETA 

Kimondottan kisteljesitmenyu, kisfo- 
gyasztasu keszulek. Csak viszonylag kozeli 
osszekottetesekre alkalmas. Tervezoi mo¬ 
dem, megbizhato, egyszeru felepitesre to- 
rekedtek. 

Technikai adatok: 

Csatornaszam: 2 (5-14-ig valaszthato) 
Felvezetok: 12 tranzisztor, 5 dioda, 2 IC, 
1 LED 

Antenna: 90 cm hosszu, teleszkop 
Aramforras: 9 V-os telep 
Meretei: 60 x 150 x 25 mm 














Suiy: 150 g 

Add: 3 fokozatu, kvarcvezerelt 

Modulacio: FM 

Loket: kb. 2 kHz 

Hivohang: 1700 Hz 

Kimeno teljesitmeny: 100 mW 

Aramfelvetel: 125 mA 

Vevo: RF elofokozatu, egyszer transzpo- 

nalt 

Erzekenyseg: 0,6 pV (10 dB S/N) 
Kozepfrekvencia: 455 kHz 
Bekapcsolhato, allithato zajzar 
Hangfrekvencias kimeno teljesitmeny: 
200 mW 

Aramfelvetel: 5 mA keszenlet allasban 
25 mA teljes kivezeriesnel 

A kesziileket D l01 , D l02 diodak vedik az 
esetleges tulvezerlestol. A jel induktiv csa- 
tolassal jut TR l09 bazisara. Az RF erosito 
munkapontjat beallito R 126 , R 12 7 ellenallas 
a csatolotekercs Jiideg” pontjara csatla- 
kozik, ezert a bemenojelet nem terheli. 
A fokozat erositese R 125 bekapcsolasaval 
csokkentheto, ami kb. 20 dB erzekenyseg- 
csokkenest okoz. A tranzisztor kollektor- 
koreben Iev6 hangolt kor savszelesseget 
R 150 dllitja be. Innen a jel szinten induktiv 
csatolassal TR 110 -es kevero b&zisara kerul. 
A tranzisztor emitterebe csatlakozik 
C 134 -en keresztiil a helyi oszcillator 
(TR l07 ) jele. A kollektorkoreben mar a ki- 
kevert 455 kHz-es kozepfrekvencia jelenik 
meg. TR 109 , TR uo egyenaramu munka¬ 
pontjat az R 132 ellenallason letrejovo ne- 
gativ visszacsatolas is stabilizalja. 

A kevero fokozat kimenetehez az L u0 
transzformatorosan illeszti a keramiaszu- 
rot (Fi|). A szurot a TCA770A FM-KF 
erosito es demodulator IC koveti. A demo- 
dulatorrol a jel a TR 112 -vel megvalositott 
zajerosito es a TR m -es zajzar kapcsolora 
keriil. 

A hangerosito (TBA915) erdekessege, 
hogy a hangszoro-mikrofonnal nem alkal- 
maztak kiilon adas-vetel kapcsolot, vi- 
szont adaskor a vevoresz, vetelkor a mo¬ 
dulator nem kap tapfesziiltseget. A keszen- 
leti allapotot D 202 LED jelzi. 

A modulator er5sito TR 106 , TR 105 tran- 
zisztorokbol epiil fel. A ket tranzisztor sta- 
bilizalt munkapontu DC-csatolt erositot 
alkot. TR 105 egy RC aktiv alula tereszto 
szurot (TR !04 ) hajt meg. TR !04 tranzisztor 
emitterkoreben levo Rno^Cio 9 az osz¬ 
cillator jelenek levalasztasara szolgal. 

Az FM modulacio az adooszciliator 
kvarckristalyaval parhuzamosan kapcso- 
lodo varikapdioda hatasara jon letre. Az 
oszcillatort „A”-osztalyu meghajto (TR^) 
es egy „CT-osztalyu vegerosito (TR 101 ) ko¬ 
veti. A kicsatolokorben levo C H 9 , L n2 szi- 
vokor (— 54 MHz-re) a kimenojel felhar- 
monikus tartalmat jelentos mertekben 
csokkenti. Az antenna pontos illesztese 
Ljorgyel vegezheto el. 

Az 1700 Hz-es hivohangot a TR 108 -as 
jFET-tel felepitett oszcillator allitja elo. Je¬ 
le hivasnal C 16r en jut ra a modulator be- 
menetere. 

A keszulek kapcsolasi rajza a 224. olda - 
Ion talalhato. 



224 



























TRISTAR-727 

A kesziilek bonyolult felepitese miatt az 
aramkorok reszletes ismertetesere nem tu- 
dunk kiterni, csupan az alapveto mukode- 
si leirasra szoritkozhatunk. 

Muszaki adatok: 

Vevo: 

RF elofokozatu, ketszer transzponalt 
Erzekenyseg (AM/FM): kb. 0,6 gV (10 dB 
S/N) 

Csatomak szama: 120 

1. KF: 10,695 MHz 

2. KF: 455 kHz 

Bekapcsolhato, szabalyozhato zajzar 
Hangfrekvencias savszelesseg: 300 Hz- 
2,5 kHz 

Kimend teljesitmeny: kb. 2 W 
Ado: 

Kimend teljesitmeny: 10-5-0,5 W (atkap- 
csolhato) 

AM mod. melyseg: kb. 80% 

FM loket: kb. 2 kHz 

A kesziilek felepitese gondos, korszeru 
aramkor-szerkesztesre utal. Egyes RF fo- 
kozataiban specialis, kimondottan radid- 
technikai felhasznalasra kesziilt IC-k ke- 
riiltek alkalmazasra. 

A vevo elso fokozata Q g RF eloerdsltd. 
Bemenetet diodas limiter (D^ D 7 ) vedi a 
fesziiltsegldkesektol. A tranzisztor bazisa- 
ra az AGC fesz. R 39 -en keresztul csatlako- 
zik. A jel a kollektorkori hangolt korebol 
jut az elso kevero bazisara. Q 9 emitterere 
C^-en keresztiil jut a helyi rezges. A foko- 
za tot egy 10,7 MHz-es keramia szuro ko- 
veti. Errol keriil a jel a masodik kevero ba¬ 
zisara. Ide csatlakozik a masodik helyi 
oszcillatorjel is. A Q 10 -et ujabb hangolt 
kor es egy masik az iizemi savszelesseget 
beallito keramiaszuro koveti. Innen a jel 
Q u , illetve Q 12 KF erdsito bazisara keriil. 
(Qn C 7r en keresztul neutralizalva van.) 
Q 12 a demodulator, illetve AGC feszultse- 
get eloallitd aramkort hajtja meg. 

A vevonek mind az RF elofokozata, 
mind a KF erdsitoi el vannak latva AGC- 
vel. Q 12 kollektorabol a jel ketfele agazik. 
Egyreszt az AM demodulator™ (D 10 ), 
masreszt az IC 4 FM demodulatorba jut. 
A demodulatorok kimenetet az iizemmdd- 
valto kapcsolo kapcsolja felvaltva az IC 3 
hangerosito bemenetere. IC 3 -ra csatlako¬ 
zik a Q 13 squelch aramkore is. 

Qi5-14 modulacios limiterkent muko- 
dik. Nagy jeleknel Q 14 kinyit, es sontoli az 
IC 3 bemenetere juto hangfrekvencias jelet 
A kesziilek 3 x 40 csatomajahoz tartozd, 
adas-vetelkor sziikseges helyi rezgeseket a 
Q 20 -as sav kristaly oszcillator, az IC h IC^ 
Qj-Q 4 alkotta szintetizator fokozat allitja 
eld. ICj frekvencia szintezert a csatorna- 
valto vezerli. FM-adaskor IC 5 a modula- 
torerdsito. AM eseten a hangfrekvencias 
jel IC 3 hangvegerositdbol jut az RF foko- 
zatra. A meghajto es a vegerosito is modu- 
lalva van. Az RF kimend teljesitmeny ma- 
ximalis erteket Q 21 soros fesz. szabalyozo 
hatarozza meg. Ez a tranzisztor a vegfoko- 
zat tapfesziiltseget allitja be a kivant telje- 
sitmenynek megfeleloen. Az oszcillator ok 
tapfesziiltseget Q 2 stabilizalja. 


Az adoban Q 5 „A”-, Q 6 , G 7 „C”-oszta- 
lyu beallitasban mukodik. Q 5 nyitasat, az 
ado iizemet, IC t „lock det.” kimenete 
(17-es lab) engedelyezi. 

Az*eloiapi muszer vetelkor „S”-mero 
(D n ), adaskor a kimeneti relatlv teljesit- 
menyt jelzi (D 5 ). 

A kapcsolasi rajzot a 226-221 . oldala - 
kon talalhatjuk. 


PRESIDENT 

WASHINGTON 

Szinte minden igenyt kielegito, nagy tel- 
jesitmenyu, 80 csatornas kesziilek. Specia¬ 
ls szolgaltatasai jo minosegu, zavarmentes 
vetelt tesznek lehetove. 

Muszaki adatok: 

Add: 

Kristalyvezerelt. PLL aramkoros 
Czemmdd: AM. SSB 
Kimend teljesitmeny: AM-4 W; 

SSB-12W 

Modulacios melyseg: kb. 90% 

Vevo: 

Egyszer transzponalt, kristalyvezerelt 
(PLL rendszeru) 

Erzekenyseg: AM-0,5 pV, SSB-0,25 pV 
(10 dB S/N) 

KF: 7,8 MHz 

Hangfrekvencias kimend teljesitmeny: 
2 W 

Hangfrekvencias savszelesseg: 300 Hz- 
2,5 kHz 

Zajzar: szabalyozhatd 

NB es ANL aramkorrel rendelkezik. 

A vevo RF erositoje a foldelt bazisu 
kapcsolasban mukodo TR 9 -es tranzisztor. 
Bemenetet diodas limiter vedi. Az RF erd- 
sites a VR^-es potenciometerrel szaba¬ 
lyozhatd. A szabalyzo jel a D 15 -os diodan 
jut TR 9 bazisara. Az RF elderdsitot egy 
savszuro es a TR 10 -es kevero fokozat ko- 
veti. Kollektorkdrebol a 7,8 MHz-es KF 
jel haromkoros savszuron keresztul FTj 
keramiaszurdre jut. 

A savszuro L 6 -os tekercsenek megcsa- 
polasara csatlakozik az un. NB, zajkiejto 
fokozat. TR t a TR 2 -TR 3 -bol felepitett 
erdsitot vezerli. Ennek kimenete a Dp D 2 
demodulatort hajtja meg. A demodulator 
jele ketfele agazik. Egyreszt TR^ TR 7 im- 
pulzus erositdre, mely zaj eseten TR g -on 
keresztiil a savszurd kimenetet sontoli; 
masreszt TR* TR 5 Darlington-fokozaton 
keresztul vissza van vezetve TRj emittere¬ 
re. Ez az aramkor az R^ C 7 altal megha- 
tarozott ido mulva TR 4 emitterere egy po- 
zitiv impulzust juttat, TR r et lezarja. Igy 
erik el, hogy az aramkor csak az impul- 
zusszeru zavaroknal mukodjon. 

FTj keramia szurdre keriil - adaskor 
- az IC 3 -as balansz modulator jele is. FTj 
keramia szurordl a hasznos jel egy ujabb 
neutralizalt, AGC-vel ellatott KF erosito- 
re keriil (TR 18 ), minek kollektorabol a jelet 
L 4 , C 33 rezgokor csatolja az FT 2 keramia 
szurdre. A szurot haromfokozatu DC-csa- 
tolt, stabilizalt munkapontu KF erosito 
koveti. TR 17 , TR 42 , TR 16 egyenaramu 


munkapontjat az R 59 -es ellenallassal meg- 
valositott DC negativ visszacsatolas 
stabilizalja. TR l6 az AM demodulatort a 
TR I3 -as SSB detektort es az ANL aram- 
kdrt vezerli. A hangfrekvencias jel VR^ 
potenciometeren keresztul jut a TR 36 es 
IC 4 -gyel megvalositott hangvegerositdre. 

A kesziilek adofokozata a TR 38 -as sze- 
lektiv linear erdsitobdl, a TR 39 meghajto 
es TR 41 vegerdsitobdl epul fel. A vegfoko- 
zat linearis munkapontjat a TR^-es tran¬ 
zisztor es a D 47 -es dioda allitja be es stabi- 
lizalja. TR 39 -nel ugyanezt a D^-os dioda 
vegzi. TR^ a modulacio indikator reszben 
dolgozik. A TR 38 -as linear erdsitot az IC 6 
Siemens gyartmanyu adokevero hajtja 
meg, tipusa S042P. Ez az IC a PLL aram- 
kor jelebol es a 7,8 MHz-bol allitja eld az 
RF kimend jelet. 

A PLL aramkor IR 24 , TRi 3 , TRj 9 IC 2 es 
IC[ VCO aramkorbdl all. A VCO jele ket¬ 
fele agazik; egyreszt az add, masreszt a ve- 
vokeverobe keriil. 

A kesziileknel az oldalsav valtas TR^, 
illetve TR 24 oszcillator kapcsolasaval tor- 
tenik. TR 24 -et egy elvalaszto fokozat kove- 
ti. TR^ jele Ljg-on keresztul TR 19 PLL ke- 
verot vezerli. TR 22 jele az IC 3 balanszkeve- 
rore keriil. A modulator erdsitobdl idejut a 
komprimalt hangfrekvencias jel is. A mik- 
rofon jelet TR^, TR 28 erositi. TR 27 az AM 
modulacio kikapcsolasat vegzi. TR 31 , 
TR 32 , TR 33 , TR 25 alkotjak a mikrofonero- 
sitd dinamika-kompresszor aramkoret. 

AM adasnal IC 4 kimenojele a TR 35 , 
TR^ Darlington-fokozaton keresztul mo- 
dulalja a ket utolso add RF fokozat kol- 
lektorfesziiltseget. (A nagyobb modulacios 
melyseg elerese erdekeben a meghajto fo¬ 
kozat is modulalva van.) 

A kesziilek squelch aramkoret TR 15 , 
TR 14 tranzisztorok alkotjak. Ha a KF ero- 
sito zaja kis jel eseten a nagy erosites miatt 
a beallitott szint foie novekszik, TR 15 ki¬ 
nyit, ezzel nyitasba vezerli TR 14 -et 
TR ir et FET! vezerli. TR n az RF erosito 
bemenetet sontoli Rt^-en keresztul. TR 15 a 
TR 14 -et is vezerli. Amikor TR j4 kinyit, zar- 
ja TR 13 -at. TR I2 adasnal kapcsolja squelch 
aramkort. 

A kesziilek mind egyenfesziiltsegrdl, 
mind valtoaramu halozatrol is iizemeltet- 
heto. Tapfesziiltseget a TR^,, TR 302 es 
TR^j-bdl felepitett tapegyseg stabilizalja. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat a 228-229. 
oldalott talalhatjuk. 

STALKER-9 

Korszeru, megbizhato kesziilek. NB, 
ANL aramkorrel rendelkezik. Egyes foko- 
zataiban specialis. kimondottan radiotech- 
nikai celra kifejlesztett IC-ket alkalmaz- 
tak. (Kapcsolasa gyakorlatilag megegyezik 
a PRESIDENT McKinley-evel.) 

Muszaki adatok: 

Csatomaszam: 80 
Uzemmod: AM, FM, SSB 
Vevo: 

RF elofokozatu, ketszer transzponalt, kris¬ 
talyvezerelt 
(PLL aramkoros) 

Erzekenyseg: AM/FM - kb. 0,6 (rV (10 dB 
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S/N), SSB-0,25 mV (10 dB S/N) 

1. KF: 10,7 MHz 

2. KF: 455 kHz 

Hangfrekvencias savszelesseg: 

300 Hz-2,5 kHz 

Hangfrekvencias kimeno teljesitmeny: 

2 W 

Ado: 

Kimeno teljesitmeny: 4 W-AM/FM, 
12W-SSB 

Modulacios melyseg: — 80% 

FM loket: -2 kHz 

A keszulek RF elofokozata a TR 14 -es 
foldelt bazisii erdsito. Bemenetet diodas li¬ 
miter vedi. A fokozat erositese a VR^-es 
(RF GAIN) potenciometerrel szabalyoz- 
hato. Kollektorkorebol a jel savszuron ke- 
resztiil jut TR 15 emitterere. Az elso keveres 
ebben a fokozatban tortenik. A helyi rez- 
gest C 54 csatolja a tranzisztor bazisara. 

A keverot ujabb savszuro koveti. A sav¬ 
szuro L n -es tekercsenek megcsapolasara 
csatlakozik az NB (Noise Blanker) aram- 
kor. Ezt TR ( - TR ? alkotja, TR, szelektiv 
erosito L r en keresztiil TR^ TR 3 tov&bbi 
erositot vezerli. TR 3 kollektorkoreben levo 
hangolt kort a demodulator koveti. Innen 
a jei utja ketfele agazik. Egyreszt a TR 4 
emitterkoveton keresztiil vissza van csa- 
tolva TRj emitterer^, masreszt TR 5 , TR 6 


DC erositon keresztiil TR 7 kapcsolo tran- 
zisztort vezerli Zaj eseten a j61 felerositett 
es a Dj, D 2 demodulatoron megjeleno 
jel hatasara TR 5 , TR^, TR 7 kinyit. TR 7 
C 61 -en keresztiil sontoli az L 12 savszurd 
kimenetet. 

Az 1, KF erteku savszuro kimenojele 
ketfele agazik: az AM/SSB, illetve az FM 
veteli KF csatoma feie. Az FM csatorna 
jele FL 2 szuron keresztiil a masodik keve- 
rore keriil. TR 8 kollektorkoreben a 
455 kHz-es 2. KF-jel FLj szuron keresztiil 
jut TRg, TR 10 KF erositore. A fokozatot az 
IC 2 FM limiter es demodulator koveti. 

Az AM/SSB csatorna jele FL 3 szuron 
keresztiil jut a TR^-ra. TR I6 kimenojele 
L l3 hangolt koron keresztiil jut TR , 7 bazi¬ 
sara. TR l7 , TRih, TR 19 stabilizalt mun- 
kapontu DC-csatolt erositot alkot. Az SSB 
demodulator (TR 12 )> az AM detektor (D 21 ) 
es az ANL aramkor TR 19 kollektorkore¬ 
ben levo hangolt korre csatlakozik. 

A hangerositot TR^ es IC 7 alkotja. 

A PLL aramkor IC 4 , TR 21 , TR 22 es 
TR 24 -bol epiil fel. Az IC 4 -ben kialakulo hi- 
bajel (hangolo fesz.) D 23 varikap-diodat 
vezerli. A szintezer IC programozasa 
IC 5 -IC 6 -on keresztiil tortenik. 

A VCO kimenojele TR 23 buffer fokoza- 
ton keresztiil az IC 8 adokeverobe jut. IC 8 
L 42 -n keresztiil TR 45 , TR^ RF erositot ve¬ 


zerli. Ezek a fokozatok „A”-osztaiyu beal- 
litasban mukodnek. TR 43 meghajto es 
TR 42 vegerositd ,.B”-osztalyu beallitasban 
iizemel. 

A modulator vegfokozatot (kollektor 
mod.) TR^ TR 47 , TR^ alkotja. Az RF 
meghajto es a vegfokozat is modulalva 
van. 

SSB adasnal a modulalo jel TR^ 
TR 28 -on keresztiil jut az IC 3 balansz-mo- 
dulatorba. AM adasnal elozo ketto az elo- 
erosito es a TR 31 . TR 32 , TR 33 modulacios 
limiterkent mukodik. TR^ „PA" iizemben 
mikrofon eloerositd. 

Az allithato zajzart TR t3 es IC, alkotja. 

SSB adasnal az oldalsawaltast TR 24 , il¬ 
letve TR 26 kozbenso oszcillator bekapcso- 
lasaval vegzik. A VR^-as CLARIFIER is 
a TR 24 -es oszcillatorban hatasos, 
Dji-gycl. Lzek az oszcillatorok allitjak elo 
SSB ad4snal a vivofrekvenciat is. 

A keszulek tapfesziiltseget a TR 39 , 
TR 38 -as tranzisztor stabilizalja. A beren- 
dezes csak akkumulatorrol mukodik. 
Helytelen polaritasu tapfesziiltseg csatla- 
koztatastol D^, ved. Vegiil TR 49 , TR^ 
TR 35 , TR 36 , TR 37 az adas-vetel atkapcso- 
last vegzik. 

A keszulek kapcsolasi rajza a 230-231 . 
oldalakon lathato. 


A gyujtokorkeszites ABC-je 


Loska Piter IC-szakmernok, Eger 


1. Bevezetes 

Osszeallitasunk a gyujtoszog-vezerles gyakor- 
lati technikajaval foglalkozik. Peldaink mindve- 
gig konkretak, egyszeruek, szamos helyen frap- 
pans megoldasuak. Ezzel szeretnenk tampontot 
adni a kozepes bonyolultsagu, egyfazisu, mind- 
amellett fokozott igenyeket kielegito teljesit¬ 
meny-szabalyozok es vezerelt egyeniranyitok 
keszitesehez. tizembe helyezesehez es beallitasa- 
hoz. 

Cikkiink nyomiin remelhetoen jobb megvila- 
gitasba keriil majd a tirisztortechnika ezen sar- 
kalatos pontja ami attetelesen fokozni fogja a 
konstruktorok kiserletezesi es epitesi kedvet. 

2. Az on. ..tiratron tipusu” 
gyujtokorok 

A tiratronok es egyeb gaztoltesu csovek kap- 
csolastechnikajahoz dolgoztak ki az alabbi. un. 
vertikalis es honzontalis gyujtasszogvezerlesi 
modszereket. A tirisztorok elterjedesenek foleg 
kezdeti szakaszaban atmentettek es tokeletesi- 
tettek ezen megoldasokat. Nyugodtan leszogez- 
hetjiik. hogy az ilyen szabalyozo aramkoroknek 
meg ma is letjogosultsaguk van - noha a legkii- 
lonfelebb, impulzust kelto felvezetd eszkozdk 
mar relative olcson es nagy valasztekben besze- 
rezhetok. A fejtegeteseink targyat kepezo, ezen 
klasszikus modszerek rendkiviit Jgenytelenek”. 
robusztus kiviteluek. tovabba messzemenoen er- 


zeketlenek az epitoelemek cserejere. Mindezek 
elorebocsatasakent konnyen belathato. hogy 
elonyosen hasznalhatok a mostoha uzemi viszo- 
nyok kozdtt mukddo ipari es katonai berende- 
zesekben. 


2.1. A vertikalis gyujtasszogvezerles 

A vertikalis gyiijtasszogvezerles elvi vazlata a 
2.1. dbrdn lathato. A tirisztor gate-fesziiltseget 
egy valtoztathato es negativ polaritasu Uqc 
szintre szuperponalt. a tapfesziiltseggel azonos 



2.1. dbra. 7 irisztoros szabdlvozoaramkor vertikd- 
lis yyujtdsszogvezerlessel 


fazishelyzetfi, allando amplitudoju UaC jelu val- 
takozdfesziiltseg osszege kepezi. A kapcsolas 
hullamformait szemlelteto 2.2. abrdu lathato, 
hogy ha Lp^O, akkor a gyujtaskesleltetes is 
zerus, vagyis a tirisztor ugy uzemei. mint egy 
dioda. Az U ^ vezerlojel fokozasaval noni fog a 
gyujtaskesleltetesi szog, mely utobbit mindig a 
hal6zati(taplalo) fesziiltseg pozitiv felciklusanak 
kezdetetol (nullatmenetetol) kell szamttani. 

Konnyen felismerheto, hogy 

Udc = |/2U ac (2.1) 

eseten ol (elmeleti) erteke eppen 90°. Az is belat¬ 
hato. hogy az utobbi eset (helyzet) a gyakorlat- 
ban mar nem hasznalhato ki. mert szemleletesen 
szolva „nagyon laposan’' metszi az eredd vezer- 
lofesziiltseg a nulla vonalat. (Precizen vett erte- 
lemben a 0+ Uq T vonallal valo metszesponto- 
kat kellene tekintetbe venniink a gyujtas helyze- 
tenek meghatarozasahoz. Azonban a mai mo¬ 
dern tirisztorok gyujtasahoz sziikseges U GT fe- 
szultseg mintegy 0,7 .0,9 V erteku, ami egy jo 
nagysagrenddel kisebb a vezerloaramkor tobbi 
fesziiltsegehez kepest, es igy joggal elhanyagol- 
hato.) 

Visszaterve elozo gondoiatmenetiinkhoz, azt 
ugy osszegezhetjiik, hogy a fenti primitiv rnod- 
szerrel 0 es 90 kozott foiyamatosan valtoztat¬ 
hato a gyujtasi szog. A gyujtas helyzete azonban 
a 90 -hoz kdzeledve bizonytalanna valik, egy¬ 
reszt az U(yp parameter szorasa, a vezerlojelek 
stabilizalatlans^ga es hatarozatlan metszes mi- 
att! 

Kozel a teljes, rendelkezesre alio 180-on ke- 


232 





2.2. abra. A r ertikdlis gyujtdsszdgvezerles jelalak- 
jai 

resztiil biztosit folyamatos teljesitmeny-szaba- 
lyozast az un. tokeletesitett vertikalis gyujtd- 
aramkor (23. abra). A megoldas 16nyeges resze 
az RC-tagokbol feldpitett, szimraetrikus fazisto- 
16 hid. Terfogat-, suly-, &r-, es energiatakarekos- 
sagi okokbdl a hidat celszerubb a Tr seged- 
transzformator primer aramkorebe helyezni. Igy 
az abran v&zolt alkatreszertekek adddnak opti- 
mumkent. 

Mindezek eredmenyekent a Tr transzforma- 
tor primer fesziiltsege 90°-kal sietni fog a tirisz- 
tort taplalo, halozati fesziiltseghez kepest (2.4. 
abra). A primerrel ar&nyos, azonos fazishelyzetu 
szekunder fesziiltseg osszeadddik az Rc poten- 
ciometeren leosztott DC szabaiyozpjellel. A 
gyujtasszogvezerles dinamik&ja az etozoekkel 
analog. Az egyszeruseg kedvcert most is feltete- 
lezziik, hogy: U G x=0. 

A 2.4. abrabol is jdl lathato, hogy 0^=0 
helyzejrben « m j n erteke 5.-15°, mig |U[x:l “ 
= 2^2 A Uac helyzetben anwx nagy saga 
hozzavetolegesen 165. .175°. Eldzd ismereteink 
alapjan az is vilagos, hogy a gyujtaskesleltetes 
fenn vazolt szelsoseges eseteiben bizonytalan a 
gyujtas tenyleges pillanata a meglehetdsen Ja- 
pos metszesek" miatt. Szerencsenkre egy ilyen 
tirisztoros szabalyozo transzfer karakterisztika- 
ja koszinuszos jellege kovetkezteben olyan, 
hogy meglehetosen erzeketlen az egeszen kis es a 
180 koriili a ertekeire. Igy csak a kis ertekeknel 
eldalld gyujtasi bizonytalansag esik nagy sullyal 
a latba. 

A kedvezo szabalyozhatosaga ellenere a va¬ 
zolt gyujtokor hatranya, hogy egy DC fesziilt- 
segforrast igenyek es kenycs annak stabilizalat- 
lansagara. A kovetkezokben bemutatjuk, hogy 
mikent lehet a fenti negativumokon egyszeru 
modszerekkel segitem. 


tokor. Nevet onnan kapta, hogy a tirisztor gate- 
fesziiltsegenek nem a nagysagat, hanem annak 
fazishelyzetet valtoztatjuk. A cel elerese erdeke- 
ben egy olyan un. fazistold aramkdrre van sziik- 
seg, melynek kimend fesziiltsege amplitudoban 
lehetoleg &llando, mikozben fazishelyzete 0° es 
180° kozott folyamatosan szabalyozhato 

A feladat megoldasara alkalmas kapcsolas 
egyik valtozatat a 2.5.a, vektorabrajat pedig az 
2.5.b abra szemlelteti. Vizsgalatainkat a fazistold 
hid iiresjarasa eseten vegezziik, ami kozelttden 
akkor all eld, ha a terhelo gate-kori R GK ellen- 
allas sokkal nagyobb a hid impedanciainal. 
Uyenkor a hid U 3 jelu kimendfesziiltseg-vektora 
egy Thales-koron mozog, mikozben fazishelyze¬ 
te az U> ill, az U < fesziiltsegekhez viszonyitva 0° 
es 180° kozott valtozhat. Az U 3 fesziiltsdgvektor 
fazishelyzete egy potenciometer segitsegevel ma- 
nualisan kenyelmesen beallithato. Jegyezzuk 
meg, hogy kapacitiv jellegu hid eseten a kimeno 
U 3 fesziiltsdg mindenfdlekeppen siet az Uj (ill. 
U 2 ) -hoz kepest! 

Jol illusztralhato a gyujtokor mukodese hul- 
lamformak segitsegevel (lasd a 2.6. dbrdt). 
Amennyiben most is eliink a jogos U GT ~0 es 
R GK = x> kozelitesekkel, akkor azt mondhat- 
juk. hogy az vezerlofeszxiltseg fazishelyzete 
azonos az a gyujtaskesleltetesi szoggel. Ez utob- 
bi kozel nullatol majdnem 180°-ig folyamatosan 
valtoztathato. Az aramkor tovabbi, lenyeges 
elonye, hogy az U 3 fesztiltsegnek mindig a null- 
atmenetet, vagyis a legmeredekebb szakaszat 
haszn&ljuk „gyujt6impulzuskenr. E16zd szo- 
hasznalatunkkal elve ez mindig ^meredek'’ met- 
szSst, vagyis biztonsagos es hatarozott gyujtast 
eredmenyez. 



2.4. abra. A tokeletesitett vertikalis gyujtasszdg- 
vezerles hullamformdi 


IX A horizontilis gyujtasszogvezerles 


Meglehetdsen frappansan oldja fel az elozo 
problemakat az un. horizont^lis vezerl6su gyuj- 



2.3. abra. Tirisztoros szabalyozo aramkor tokele- 
tesitett vertikalis gyujtdsszdgvezerlessel 


A valosagos esetben a gyujtokdri paramete- 
rek kismertekben modosulnak (lasd 2.7. dbrdt). 
Ret lenyeges elterest figyelhetiink meg a 2.5.b 
abrahoz kepest. Egyreszt az U 3 fesziiltseg vekto- 
ranak Thales-kore egy f61 ellipszisse degeneralo- 
dik; a nagy- es kistengely felenek aranya kb. 
0,9/0,75. Ez azt jelenti, hogy kb. 20. 25%-os ra- 
tart^ssal kell megvalasztanunk a transzformator 
Vi szekunder fesziiltseget. 

Masik szembetuno de szerencsere nem tulsa- 
gosan lenyeges korlatozas az, hogy az R poten- 
ciometert a gyakorlatban sohasem lehet „nulia- 
tol a vegtelenig” valtoztatni. Mindig be kell er- 
nunk egy esszeru kompromisszummal; pi. 
R=10fl lkft. Ez azt fogja eredmenyezni, 
hogy a mar csokkent es valtozo amplitudoju U 3 
fesziiltseg lehetseges fazishelyzete ^ 30 -tol 
a max = 160°-ig valtoztathato gazdasagosan. Sze¬ 
rencsenkre a teljes szabalyozo transzfer karakte- 
risztikajaban ez nem okoz szamottevd korlato- 
zast 

A horizontalis vezerlesu gyujtdkor matemati- 
kai meretezeset szemleletesen a 2.10. abra segit¬ 
segevel vegezhetjiik el. Eloljaroban meg a kovet- 
kezo megkdteseket kell tennunk. 

a) A vezerldkor optim^lisan kb. 20 30 mA 
gyujtoaram-igenyu tirisztorokhoz adaptalhatd. 



2.5. abra. a) A kapacitiv fazistold hid kapcsolasi 
vdzlata. b) vektordbrdja 


bl Az anodkori terheles celszeruen soros 
ohmos-induktiv legyen. 

c) Tartsuk szem elott a tirisztor gate-kori fe- 
szultseg- es Aram-hataradatait! 

A meretezes menete ezutan a kovetkezo fobb 
lepesekbol all: 

1. Az elvalaszto transzformator teljes szekun¬ 
der fesziiltsege celszeruen 2 x 9.. .2 x 12 V le¬ 
gyen. 

2. A fazistold hid kondenzatorat (v. mduktivi- 
tasat) ugy meretezziik, hogy a reaktanciajan ke- 
resztiil a tirisztor nevleges, DC gyujtdaram-ige- 
nyenek legalabb a haromszorosa tudjon kiala- 
kulni. Vagyis: 


^ 0 ’ 65 
C >--GI, 



3. A szabalyozo potenciometer maximalis er- 
teket kompromisszumosan ugy valasszuk meg. 
hogy kb. 7-szerese legyen a kondenzator (vagy 
az induktivitas) reaktanciajanak. Tehat: 



2.6. abra. Kapacitiv fazistold hid oszciliogramjai 
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R > - 1 --. ill. (2.4) 

~ fC 

R ^ 44fL. (2.5) 

4. A szabaiyozo potentiometer minimalis er¬ 
teket ugyancsak kompromisszumosan ugy hata- 
roljuk be, hogy a reaktans taghoz kepest egyhe- 
ted-egynyoicad akkora ellenallasu legven. Mas- 
kent megkozelitve: a maximaJis ertekenek kb. az 
1/50-ed reszet tegye ki. Vagyis: 


r <-, 

( 2 . 6 ) 

" 50- ( C 


r gO ,8 f -L, 

(2.7) 

R 


r < 

( 2 . 8 ) 

~ 50 



5. Vegiil megkotest kell tenm a gate-kori so¬ 
res, aramkorlatozo ellenallasokra. Celszeru, ha 
a sztatikus gyujloaramnak kb. a hatszorosa tud 
rajtuk kialakulni. Az igy kiadodo erteket meg 
celszeru tovabbi kb. 20 O-mal csokkenteni a kii- 
Idnfele soros elienallasok miatt. Igy: 

U, 

R *— L -20. (2.9) 

s 51 or 

Elozo kepleteinkben mmdig SI mertekegyseget 
hasznaltunk, U 2 pedig effektiv ertekben ertendo. 

Szemleletesse teszi es sokat konnyit a mereto- 
zesen nomogramok hasznalata. ( 2.S. es 2.9. db~ 
rdk). Megszerkesztesuknel 50 Hz-es halozati 
frekvenciat vettiink figyelembe. A tirisztor gyuj- 
toaram-igenyenek es a transzformator U 2 sze- 
kunder feszuitsegenek ismereteben meghataroz- 
zuk a fazistoid hid reaktans tagjat a ( 2 . 2 ), ill. a 
(2.3) keplet segitsegevel. Jelen peldainkban ez 
3 pF, ill. 3 H. 

Ezt kdvetoen a kdzepso skalan kijeloljuk azt 
a ket erteket. melyek kozott a gyujtasi szoget 



2.7. abra. Kapacitw fdzistold hid vektordiagramja 
a valosagos adatok fujyelembevetelevel 


szabalyozni kivanjuk. Peldainkban ezek: 15 es 
165 c . Jegyezziik meg tovabba, hogy a skalan 
= (180 —a) ertekei vannak feltuntetve. Tisz- 
tan ohmos terheles eseten /? erteke a tirisztor fel- 


eikluson beliili aramvezetesi („folyasi”i szoget 
adja meg. 

A megfelelo pontokat egyenesekkel rendre 
osszekotve az R jelu tengelyen kiadodnak a sza¬ 
baiyozo ellenallas megkivant legkisebb es legna- 
gyobb ertekei. Nemi ratartassal: r = 140 U 
R-Skftadodik mindket peldankban. 

A 2.W. dbrdn vazolt aramkor tulajdonkeppen 
egy nagyteljesitmenyu egyeniranyito, ohmos-in- 
duktiv terhelesre. Ezert is keriilt beepitesre a D 0 
un. ^zabadonfuto dioda. Amennyiben a kapeso- 
last AC szaggatokent kivanjuk mukodtetni. ugy 
a terhelest a valtakozb aramu agba kel! elhelyez- 
ni. a D 0 diodat pedig rovidzarral kell helyettesi- 
teni. A D 3 es a D 4 diodak vedik a tirisztorok ve- 
zerloelektrodait a zaroiranyu letoressel szem- 
ben. 

Valtakozoaramu kimenetu teljesitmenyszaba- 
lyozot szemleitet a 2.11, dhra. Az antiparalel ti- 
risztorpart ket, egymastol galvanikusan elszige- 
telt, fazistolos rendszeru gyujtokor vezerli. Az 
egyiittfutast egy pretizios. kdzos tengelyu iker- 
potenciometer biztositja. A D, es D 2 diodak itt 
is a tirisztor vezerloelektrodak vedelmet szolgal- 
jak. 

Vegiil szeretnenk nyomatekosan felhivni a 
konstruktorok figyelmet arra, hogy az induktiv 
hid eseten .^egfordulnak” a fazisviszonyok 
(lasd a 2.12. es 2,13. dbrdkat). Tovabba fokozot- 
tan iigyeljenek a transzformatorok menetira- 
nyaira, azok gondos szigetelesere, szimmetriaja- 
ra es a helyes bekotesre. 


23. EgyszerS RD is RCD (iptisu gyujt6korok 

Els 6 peldakent egy rendkiviil egyszeru, ellen- 
allas-dioda tipusu gyujtokort magaban foglalo 
AC szaggatbt ismertetunk (lasd a 2.14. dbrdt). 
Fontosabb jellemzoi egy szimpla, vertikalis sza- 
balyozoeval lenyegeben azonosak. 








2.11. dbra. Tirisztoros AC teljesitnieny szabalyozo horizontal is gyujtdssz dg vezerless el 


2.10. abra. Tirisztoros egyenirdnyito horizontalis 
gyujtasszdgvezerlessel 



12. abra. a) Indukttv fazistolo hid kapcsolasi 
vdzlata, b ) vektorabraja 
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2.13. dbra. Induktiv fdzistnld hid hulldmfnrmdi 
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2.14. dbra. Egyszeru jelhullamu szabalyozo R D 2.15. dbra. A 2.14. dbrdn vdzolt szabalyozo 2.16. dbra. Felhulldmu szabalyozo tokeletesiiett 
tipusu gyujtokorrel transzfer karakterisztikdja R-C-D tipusii gyujtokorrel 


A megoldas egy viszonylag erz£keny tirisztor- 
tipust tetelcz fel, melynek pozitiv felszmusz ala- 
ku vezerldarama az Ru R, D es Rgk jelu alkat- 
reszeken keresztiil alakui ki. A gyujtas abban a 
pillanatban (mas szoval fazishelyzetnel) fog be- 
kovetkezni, amikor a gate-kor elozoekben va- 
zolt aramanak pillanat6rt6ke mar meghaladja a 
tirisztor adott feltetelek mellett definialhato 
sztatikus gyujtoaram-sziiksegletet. Mint tudjuk, 
ezzel a mddszerrel nullatol maximum 90°-ig le- 
het fokozni a tirisztor gyiijt&skesleltetesi szoget. 


Tovabb novelve a szabalyozoellenallast a terhe- 
lesre juto teljesitm6ny hirtelen ^megszakad” 
(2.15. dbra). Peldabeli aramkdriinket elsosor- 
ban igenytelen alkalmazasok c£ljara ajanljuk 
(pi. jatekok, hobbi stb.). 

Nagy mertek ben tdkeletesitheto a fenti szaba- 
lyozo egy tovabbi didda & egy kondenzator 
adaptalasaval {Idsd a 2.16. dbrdt). MGkodesi di- 
namikaja es transzfer karakterisztikaja nagyban 
hasonlit a modositott vertikalis szabalyozo- 
aramkorehez (2.17. dbra). Eldrebocsataskent 


megallapithatjuk, hogy a megoldas a maga ne- 
meben egy primitiv PEDESTAL + RAMP 
aramkornek tekinthetd. 

Vizsgalatainkat allandosult allapotban, a ha- 
16zati fesziiltseg nullatmenetet koveto negativ 
felciklus elejen kezdjiik. Tj es Di lezar, a kinyi- 
tott D 2 -n keresztiil C fesziiltsege a felcikius ko- 
zepeig lenyegeben azonos a halozattal. A csucs- 
ertek utan a kondenzator negativ fesziiltsege az 
RC idoallandoval jellemezheto exponencialis 
jelleggel esokkenni fog. Igy a kovetkezo nullat- 
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2.17. abra. A 2.16. dbran Idthaio szabdlyozo 
transzfer karakterisztikdja 


menetnel a kondenzatoron eldall egy, a szaba- 
!yozo potentiometer allasatol fuggd, negativ DC 
szint. 

A soron kovetkezd pozitiv f61ciklusban lezar a 
D 2 dioda, a kondenzatort pedig az R cllcnallas 
arama fogja tolteni. Az ideal izalt tdlt5d6s id 6 be- 
ni folyamata nagy ellenallas eseten iankas es ko- 
szinuszos, kis ertekeknel pedig meredek es szi- 
nuszos (Idsd a 2.18. abrat). Amint a kondenza- 
tor fesziiltsege pozitivba lendiil es eleri a tirisz- 
tor Ugt szintjet, akkor bekovetkezik a gyujtas. 
Ennek tovabbi feltetele az, hogy az R ellenallas 
bdven tudja fedezni a tirisztor Iqt gyujtdaram- 
sziiksegletet. 

A gyujtast kovetoen a tirisztor anddfesziiltse- 
ge hirtelen kb. 4 -1 V-ra csokken, igy a vezerlo- 
kor mintegy „levalaszt 6 dik~ a haldzatrol. Szak- 
szeru szohasznalattal: resetelodik a kondenza- 
tor fesziiltsege egy, a nullahoz kozelalld es jol 
definialt szinten. Ez a biztosit 6 ka annak, hogy a 
kovetkezo toltodesi, iddzitesi es gyujtasi perio- 
dus az elozovel azonos lesz. Csak igy kaphatunk 
hiszterezis- es ciklusatugras-mentes mfikodest. 

Vegiil em! 6 keztetni szeretnenk arra, hogy a 
szabdlyozo frappdns kialakitasa es mukodese el- 
lenere erzekeny a tirisztor Igt parameterere, a 
homersekletre. valamint az eszkoz cserejere. 




3. Magneses gvujto- es 
impulzusformalo aramkorok 

Anelkiil, hogy tulsagosan a dolgok eiebe vag- 
ndnk, foglaljuk ossze a gyujtokorokkel kapcso- 
latos legfontosabb eszreveteleinket, 6 s tegyiink 
nehany tovabbi, eloremutato megallapitdst. 

a) A gyujtasi szog legyen tetszes szerint es le- 
hetoleg egyszeru modszerrel vdltoztathato a 
kompromisszumos 15° es 165° kozott. Ezzel biz- 
tosithatd, hogy a terheldellenalldsra jut 6 teljesit- 
meny gyakorlatilag a nulla es a teljes bekapcso- 
lasi ert 6 k (a tirisztor kepzeletben rovidrezarva) 
kozott folyamatosan szabalyozhato. 

b) A gate-aram lehetoleg nagy pillanatert 6 ku, 
felfuto homloha pedig minel meredekebb le¬ 
gyen. fgy hatastalanithatjuk a vezerlokori jel- 
lemzok eros h 6 m 6 rs 6 kletfugg 6 set, a gyujtas 
helyzete ezert hatarozott lesz. A tirisztor di/dt 
(anodaram-felfutas) teljesitdkepesseget pedig 
jobban ki tudjuk aknazni. 

A hirtelen telitodd fojtotekercs tulajdonsagait 
hasznositjak az alabbi, un. magneses impulzus- 
formalo aramkorok. Az elv nem ujkeletu, de a 
legmodernebb kesziilekekben is sztvesen alkal- 
mazzak az ipari es a kozepes frekvenciakon ke- 
resztiil egeszen kb. 20 kHz-ig. 

Az alapkapcsolast a 3.1. abra szemlelteti. Egy- 
szerus 6 g kedveert csak un. felhullamu egyiitemu 
esetel vizsgalunk. A Tri jelu seg 6 dtranszforma- 
tor linearis uzemmodban mukodik, vagyis a 
10 V nagysagrendu szekunder fesziiltsegei szinu- 
szosak 6 s a halozattal „azono&” fazishelyzetuek. 

Az N 2 menetszamu tekercs a tapfesziiltseget, az 3.2. abra. Vazlat az dnteUtddo magneses erosito mukodesenek tanulmdnyozdsdhoz: a) az alapdramkor, 
N 3 pedig az egyik „kiils 6 ” gerjesztoara mor szol - b) a mukodes dinamikaja a hiszterezishurok menten. c) tipi kits hullamformak 
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3.3. dbfa. Induktwan terhelt, teljeshullamu AC szabdlyozo megneses erositos vezerlessel: a) kapcsoldsi 
vdzlat, b) a gate kor hulldmformdi 


galtatja. A Tr 2 transzformator vasmagja nagy 
permeabilitasu, hirtelen telitddo jetleggorbeju. 
Az N 2 az un. munkatekercs, raig az Nj es az N 3 
a vezerldtekercsek. 

Fontos megemliteniink, hogy a munkate- 
kerccsel sorosan mindig van egy un. „ontelito” 
didda, jelen esetben D 2 . A munkatekercsben 
ezert csak egy iranyban folyhat aram. Az onteli- 
to didda a rendszer mukodeset ket iitemre oszt- 
ja. A tapfesziiltseg azon felciklusaban, amikor a 
dioda vezet, a magneses erdsito befolyasolja az 
R 2 , R 3 , Rgk ellenallasokbol &lld terhelesre juto 
kimeneti jellemzdket. Ez a munkaiitem. A t£pfe- 
sziiltseg ellenkezo polarit^su felciklusaban a Tr2 
magja csak a vezerld aramkorokkel van kapcso- 
latban, ezdrt ez az un. visszaallitasi (RESET) 
iitem. 


mar vazolt koszinuszos jelieggel csokkenni 
kezd. Az (eredo) magnesezo aram ebben a sza- 
kaszban a hiszterezishurok leszalld aganak meg- 
felelo ert 6 keket veszi fel. 

A ts pillanatban a fluxus visszater kezdeti 
ertekre es ezzei a munkatekercs magnesezS ara- 
ma nulliira csokken. Kdvetkezdskdppen lezar az 
ontelitd dioda. Mivel felteteleztiik, hogy h, — 
= allando, igy a mag fluxusa most ismet nem 
vahozhat tovabb. A munkatekercs tehat nem 
tud magaravenni tobb feszultseg x idd teriiletet. 
A tapfesziiltseg ettdl kezdve (ts.. .t^) hirtelen es 
zaroiranyban az ontelito diodara keriil. A t 7 stj 
pillanatban a m&gnesezesi ciklus elolrdl ismetld- 
dik. 

Szamunkra fontos tanulsag, hogy a gerjeszto- 
tekercs l v vezerloaramanak szabalyoz&saval sze- 


les hat&rok kozott tudjuk valtoztatni a t2 pilla- 
nat relativ helyzetet - vagyis a tirisztor gyujtas- 
k6sleltetesi szoget Jegyezzvik meg, hogy az I v es 
az a erteke kozott forditott aranyossag van. 
Szemleletesen, ha I v nagy, akkor a kicsi es vi- 
szont. (A magnak termeszetesen tobb vezerld te- 
kercse is lehet. ilyenkor mindig azok eredo ger- 
jesztese a mdrvado.) Konkret peldankban az 1 
jelu bemenet un. eiom&gnesezo mddusban mu* 
kodik. Aramat egy kiilso forrasbdl kell fenntar- 
tani. Erre a celra kivaloan alkalmas pi. egy tran- 
zisztoros (aramgeneratoros) kimenetu erdsitd, 
DC kimenetu aramvalto stb. 

A 2 jelu bemenet un. RESET mddusban mu- 
kodik, vagyis a halozat negativ fdlciklusaiban 
hatasos. Az Ri potentiometer helyzete megszab- 
ja a mag visszaallasanak pillanatiit (ts) - attete- 
lesen pedig a tirisztor gyujtaskesleltetesi szoget a 
pozitiv felciklusokban. A vezerleshez nines szuk- 
seg kiilsd energiaforrasra, mivel azt a Tri transz- 
form&tor N 3 tekercse biztositja. Automatikus 
rendszerekne! Ri heiydre cdlszerflen tranzisztort 
epitsiink be. 

A Tr 2 tekercselese igen verzatilisen bdvitheto 
tovabb. PI. a munkatekercsek szaminak alkal¬ 
mas novelesevel megoldhatd a sorosan, vagy 
parhuzamosan kapcsolt tirisztorok megfeleld 
gyujt&sa. Tobb ilyen felhullamu szabalyozo- 
aramkor alkalmas egyiittmukodtetesevel pedig 
lehetdseg nyilik teljeshullamu (ketutemu) vagy 
haromfazisu uzemmodra is ( 1 . kesdbb). 

Roviden szdlni kell meg nehany tovabbi epi- 
tdelem sajatos rendelteteserol. Az R 2 ellenallas a 
pozitiv gate-aramot limitalja. Az R 3 a magnese- 
z 6 aramot sontoli, javitva ezzei a gyujtokor sze- 
lektivit^at es zavarvedetts^get. A D 2 dioda az 
onteiites funkeiojan kiviil ellatja a gate-elektro- 
da vedelmet a negativ felciklusokban. 

Egy kompletu teljeshullamu. magneses gyuj- 
tokoros teljesitmenyszabalyozo elvi vazlatat 
szemlelteti a 33. dbra. A megoldas kivaloan al¬ 
kalmas erdsen induktiv jellegu terheles („fo- 
gyaszto") mflkodtetesere. Ilyen eset pi. az, ami¬ 
kor a terheloimpedancia egy transzformator 
szekunder tekeresdhez csatlakozik. 

Az aramkor lenyege a 2 db hirtelen telitddo 
B-H karakterisztikaju vasmag, amely lehetove 
teszi a gyujtasszog keslelteteset. Ez utobbit a 
„VEZ£RLES’* bemenetre adott elomagnesezo 
egyenaram intenzitasaval lehet szabAlyozni - 
termeszetesen forditott ar&nyossaggal. 

A Di es a D 2 diddak negyszogletesre „farag- 
j^k” a szinuszbol kihasitott jelet, csokkentve ez¬ 
zei a gate-kor disszipaciojat. Fontosnak tartjuk 
megjegyezni, hogy a Tri segedtranszformator 


A folyamatok idobeni lefolyasat a 3.2. dbra se- 
gitsegevel tanulmanyozhatjuk. 

Tetelezziik fel, hogy a ti pillanatban a mag 
kezdeti <P\ fluxusa a magnesezesi gorbe szerint 
az Iv &ram getjesztesenek felel meg. A tapfeszult- 
seg megjelenesevel a fluxus pozitiv ir&nyban fog 
novekedni a B-H diagram felszallo aga menten, 
Feltevdsiink szerint a gerjesztotekercs I v arama 
allando, ezert a sziikseges tobbletgerjesztest a 
munkatekercsben folyd csekely magnesezesi 
aram hozza letre. Igy most a teljes tapfesziiitseg 
erre a tekeresre jut, a diodan es a terheloellenal- 
lason eso feszultseg elhanyagolhatoan kicsi. 

A folyamat mindaddig tart, mtgnem a t 2 pilla¬ 
natban eldi ve a 0 $ fluxust a mag hirtelen telitd- 
dik. Mint tudjuk, egy telitesben levo vasmag flu¬ 
xusa nem valtozhat, ezert fesziiltsdg sem jut- 
hat ra: 


A taplalo feszultseg a t 2 .. t 3 intervallumban a 
tekercsrdl hirtelen a terheloellenallasra „kom- 
mutar, mikozben az aram tobb nagysagrenddel 
no. A terheldiram ezen drasztikus v&ltoz&sa egy 
tirisztor szempontjabdl joggal tekintheto gyujtd- 
impulzusnak. 

* Ez az allapot egeszen a t 4 pillanatig fennma- 
rad, amikor is polaritast valt a taplalo feszultseg. 
A mag hirtelen kikeriil a telitettsegbdl. fluxusa a 



4.1. dbra. Altalanos kapcsoideszkdz-jeUegydrbe a kitiintetett pontokkal es munkaegyenesekkel 
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4 . 1 . tablazat 
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4.2. abra. Relaxacios oszcillator ehi vazlata 


primer tekercset mindig kdzvetleniil az AC ha- 
lozathoz es ne az antiparalel tirisztorpArra csat- 
lakoztassuk! 

4. Egyszeru, felvezetos 
gyujtokorok 

Megfelelo jellemzoju gyujtoimpulzust legegy- 
szerubben a modern felvezetdtechnika segitsege- 
vel allithatunk elo. Tobbnyire ugy jArunk el, 
hogy egy feltoltott kondenzatort periodikusan 
kisiitiink a tirisztor (v. triac) kis impedancias 
vezerlokoren keresztul. Kivanalmainknak gya- 
korlatilag tokeletesen megfelelnek az un. relaxa¬ 
cios oszeillatorok, melyek a trigger-elem tipusu 
felvezetok haromaliapotu karakterisztikAit 
hasznositjak (Idsd a 4.1. dbrat). 

Ez a haromaliapotu kapcsolo jelleggorbe egy 
stabil nagy impedancias (kikapcsolt), egy stabil 
kis impedancias (bekapcsolt) szakaszbol es a kd- 
zottiik levo instabil. negativ ellenallasu tarto- 
manyhdl all. A trigger-elemek un fdkarakterisz- 
tikai a fesztihseg-aram tengelykereszt I. es III. 
kvadransaban (ternegyedeben) helyezkednek el. 


Billeno eszkozbkrol leven sz6, a karakteriszti- 
ka az I. kvadransban altalaban mindig kapcsol. 
Az eszkozoket a III. kvadransbeli viselkedesiik 
szerint csoportositjuk: 

- ha zaro jelleget mutaL, akkor a trigger-elem 
egyiranyu (pi. SD, SUS, UJT, PUT stb.) 

- amennyiben kapcsol, akkor az eszkoz k6t- 
irAnyu, mas szoval szimmetrikus (pi. trigger- 
DIAC, SBS. SAS). 

Tovabbi vizsgalatainkban az egyszeruseg 
kedveert egyiranyu eszkozt tetelezziink fel. Meg- 
allapitasaink azonban konnyen Altaian ositha- 
t6k es kiterjeszthetok szimmetrikus elemekre is 
(l. a 4.1. tdbldzatot). 


4.1. A relaxAcios oszcillator 

A relaxacios oszcillator szamunkra leginkabb 
megfeleld elvi vazlatat a 4.2. abran, mig az alkal- 
mazott trigger-elem jelleggorbdjet (az egyes ki- 
tuntetett pontokkal) a 4.t. 6s 43. abran mutatjuk 
be. Itt U s es Is az un. billenesi, mig Uh es Ih a 
tarto- (elengedesi) pont Aramat es fesztiltseget 
reprezentalja. Ri-gyel jeloltuk az idozito (mas 
szoval toltd). R2-vel pedig a terheld, kisutd ellen- 
allas munkaegyeneset. Ui az alkalmazott DC 
telepfesziiltseg. 


Helyesen valasztott Ri eseten a taplalas be- 
kapcsolasat kovetoen a C iddzitdkondenzator 
fesztiltsege t-RiCi iddallandoval megadhato 
exponencialis jelleggel fog novekedni az Ui adta 
vegertek iranyaba ( 0 -*• A -» B szakasz). 
Elerve a B jelu billenesi pontba, az Us fesziilt- 
segre toltott kondenzator az eszkozre jellemzo tr 
ido alatt szemleletesen az Rsat + R2 ellenallasok 
eredojere kapcsolddik. Ekozben atkerultink a 
D jelQ munkapontba, amely a karakterisztika 
kis impedancias, szaturacios tartomanyara esik. 
Ezen .,atbillenes" soran a terheloellenallason 
Uo. Io amplitudokkal jellemezheto impulzus ge- 
neralodik. 

A kondenzator fesziiltsege ezutan 

+ W < 41 > 

un. esesi id6alland6val rohamosan csdkken. Ha- 
marosan eleriink a E jelu ,.volgyponthoz'\ 
ahol a trigger-elemen athalado Ih aram meg ep- 
pen elegendo annak vezetesben tartasAhoz. Mi- 
vel azonban az „anodkdr” kapacitiv, Ri pedig 
relative nagy erteku, ezert a kisiito jellegu aram 
tovAbb fog csokkenni. Igy tOFF ido multan 
mintegy kikapcsol az eszkoz es a munkapont at- 
ugrik a karakterisztika zArasi tartomAnyAra. 

A soron kovetkezo mukodesi ciklus most mAr 
az A jelu pontbdl indul. Lathatd, hogy alkal- 
masan megvalasztott epitoelemekkel felepitett 
kapcsolasunk: 

a) periodikusan oszcillal az A -*■ B 

-+ D -» E -» A pontokkal kbriilhatArolt un. 
dinamikus nyomvonal menten; 

b) ekozben a tirisztor gyujtasahoz kivAltkepp 
alkalmas impulzust generAl. 

A relaxacids oszcillator szamunkra erdekes 
periodusideje, amely egyebkent aranyos a gyuj- 
tasszog-kesleltetessel: 

T — R lCj ta (‘n L Zlf i ) +t r + t F + t OFF 

k 1 s ' 

(4.2) 

50 Hz-es teljesitmenyszabalyozd gyujtdkorokre, 


elegendd jo kozelitessel: 



(4.3) 

Amennyiben f a taplalo haldzat frekvenciaja, ak¬ 
kor a szinkronizalas eseten realizalhato gyujtas- 

kesleltetesi szog (radianban): 


a = 2;c-fT 

(4.4) 

vagy fokokban: 


a — 114,5jt*f-T, 

(4.5) 


Vegiil megemlitjuk. hogy az eiozoektol nemi- 
kepp eltcrd, szimmetrikus (ketiranyu) trigger- 
elem mel felepitett, altemAlo polaritAsu impul- 
zussorozatot generalo relaxacios oszcillAtor mu- 
kodesere. A taplAlast ez esetben egy a nulla vo- 



43. abra. Relaxacios oszcillator szimmetrikus triggerelemmel 
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5.1. dbra. Negyretegu didda relativ billendsi fe- 
sziiltsege a kornyezeti hdmerseklet Juggvenyeben 


Szeraleletesen ez azt jelenti, hogy az Ui, Ri 
munkaegyenesnek a billen6si pont Jolott” kell 
metszenie a karakterisztik&t (lasd a 4.1. abr&t). 
Ri(max)-nal nagyobb toltdellenallast alkalmaz- 
va a trigger-elem sohasem jut el a billeneshez. 
Ui. a munkaegyenes ilyenkor a lezarasi tarto- 
manyban metszi a jelleggorbet, es itt beall a sta- 
bil munkapont. 

Latjuk teh&t, hogy Ri<Ri(max eseten a trig¬ 
ger-elem vezeto allapotba billen, mikozben Cl 
kisiil a terheldkoron. Azonban ha Ri kisebb egy 
„megengedett” minimalis erteknel, akkor az esz- 
koz nem fog visszabillenni a lezarasi tartomany- 
ba (lasd E -► A szakasz). Mas szdval megma- 
rad egy a telitSsi tartomanyra esd munkapont- 
ban. Az &ramkor onzarodik, „fennakad”, „bera- 
gad”! 



hez 


naira szimmetnkus, Ui, U'l amplitudoju negy- 
szoghullam (a gyakorlatban meredek homioku 
trapezjel) biztositja. Az Ri es az R 2 ellenallasok 
a mukodes ket f61ciklus&ban termeszetesen 
ugyanazok a karakterisztika azonban egy cse- 
kely aszimmetriiit mutathat (lasd a 4.3. abrat). 

Szinkronizait iizemmddban ezut&n a kovetke- 
zo dinamikus nyomvonal menten megy vegbe 
egy komplett mukod^si ciklus: 0 A -*■ 
-B-D-E-A-0-+A' -B'^ 
-► D' -*■ E' -*• A' -*• 0. Felhasznalva a 4.2. 
abra jeloleseit, az egy felciklusra esd gyujtask6s- 
leltetes most: 




(4.6) 


41 Az oszcilhteid feltReld, vabumnt az 
alkatr^z6rt6kek behatiroUsa 

A felvezetos relaxacios oszcillatorok figyelem- 
re melto, kozos eldnye, hogy az aramkori para- 
meterek, a tapfesziiltseg, valamint a kornyezeti 
hdmerseklet szeles tartomanyaban iizemkepe- 
sek. Az elrendez£s kielegitoen biztonsagos mu- 
kodese erdekeben azonban teljesiteni kell ne- 
hany fontos feltetelt! Vizsgaljuk ezek koziil is el- 
sdkent az Ri toltoellen&H&ssal kapcsolatos meg- 
fontolasokat, melyek igen plasztikusan illuszt- 
ralhatok a trigger-elem fokaraktensztikaja se- 
gitseg6vel. (Megjegyezziik, hogy a 4.1. &bra nem 
leptekhelyes, mivel igy az egyes fontos reszletek 
jobban kidomborithatdk.) 

A Ci konden?&tor mindaddig toltodik, mig 
fesziiltsege el nem eri az adott eszkozre jellemzo 
Us erteket. A hatarozott billeneshez az sziikse- 
ges, hogy az Ri ellenallas ebben a pillanatban fe- 
dezni tudja az I s aktu&lis ert6ket A biztonsagos 
mukodes erdekeben Ri ertekenek ki kell tehat 
elegiteme az alabbi egyenlotlenseget: 

U,-U 

R 1 < ~ L j 5 = R |,max)' I 47 ' 
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5.2. dbra. Ndgyretegu didda megenyedhetd reverz 
igenybevetele a kornyezeti hdmerseklet jvggvt- 
nyiben 



5.3. dbra. Bekapcsolt negyretegu didda vezetdird- 
nyu karakterisztikdja 


Ez a kellemetlen jelenseg akkor kovetkezik 
be, ha az Ri ellenallason a tartdpontin&l 
(„volgypontinan nagyobb 4ram is ki tud ala- 
kulni. Ilyenkor az R 1 -U 1 munkaegyenes az E 
pont foldtt metszi a jelleggorbet. A minimalis 
toltdellenallasnak, amely meg biztositja a reia- 
xacios oszcillator mfikodeseL ki kell hogy elegit- 
se az alabbi formul&t: 

U,-U u 

R . >-V mi nv (4 - 8 > 

Uh es 1 h az eszkoz konkret aramkori elrendeze- 
seben merhetd, ezenkiviil homersekletfuggo pa- 
rameterei. 

A toltdellenallast iimitald feltetelek azonban 
koritntsem szigoruak. Gondoljunk csak arra, 
hogy I s tipikus ert£ke 0,1 pA riagys^grendu, mig 
Ih arama hozz^vetdleg 0,5...3 mA. Az Ri(max) 
es az Ri (min) aranya korszeru eszkozokre igy 
103... 104 koz6 esik. 

A relaxacids oszcillator mukodesenek maso- 
dik feltMele a Ci idozitd kondenzator megenge- 
dett ertektartomanyara vonatkozik. Ci novele- 
sevel arknyosan nd a generalt aramimpulzus t r 
felfutasi ideje, ami hatranyos a jo dinamikus, 
tranziens viselkedes szempontjaboL 

A tulsagosan kicsi Ci kaparitas viszont az Uo 
fesziiltseg amplituddjanak csokkeneset vonja 
maga utan. Ezzel egyiitt sajnos romlik az aram- 
kor frekvenciastabilitasa is. Osszessegeben ezen 
t6nyek visszahatnak a toltdkdrre, es tovabb 
mersekeiik az Ri megengedett atfogasat. 


Szerencsenkre a gyartd cegek az egyes trigger- 
elemekhez megadjak a generalt impulzus ampli- 
tuddjat a Ci 6rtek6nek fuggvenyeben az R 2 
nagysagaval parameterezve. Ezen diagramok jol 
hasznalhatok a tirisztor-gyujtdkorok gyors m6- 
retezesehez (lasd kesobb). 

5. Felhullamu 
teljeskmenyszabalyozis 

A relaxacios oszcillktorok kapcsan szerzett is- 
mereteinket elsd lepesben az un. felhullamu 
<mas szdhasznalattal: egyiitemu) teljesitmeny- 
szab^lyozdk ter6n prdbaljuk meg hasznositani. 
Ezen megoldksok kozos jellemzdje, hogy az al- 
kalmazott trigger-elem mindig egyiranyu 6s a 
beavatkozd szerv egyetlen tirisztor (SCR). Ez 
utdbbi pedig mindig csak a pozitiv f61cikiusok- 
ban kap vezerlest (gyujtdjclet). 

A felhullamu szabklyozdk alkalmazasi terule- 
te meglehetdsen szerteagazo. Ezekrdl eldzo osz- 
szeallitisainkban reszletesen es konkretan volt 
mar szd. 


5.1. A aeg> r6tegi dM* 

A n6gyr6tegd didda (FLD), mas n6ven Shock- 
ley-dioda (SD) tulajdonkeppen ketkivezeteses, 
3 db P-N atmenetu, reverz iranyban zArd, kap- 
csolo (billend) tipusu tirisztor, csek61y nyitdfe- 
sziiltseg-esessel. 

Kisteljesitmenyu valtozatait (max. 1 A; 20 V) 
elsdsorban gyujtd- es vezerldegysdg, fesziiltsegli- 
miter, impulzuskeltd, shift es idozito aramko- 
rokben alkalmazzak. Nagyteljesitm6nyu kivite- 
leit (20.. .200 A: 600.. .1000 V) eloszeretettel 
hasznaljak impulzusformalo aramkorokben, 
ugymint radar- es 16zer-modulatorokban. 

A gyujtdegysegben hasznalatos negyretegu 
diodak sztatikus billenesi feszults6ge altal&ban 
8 ... 30 V, mely kism6rtekben hdmersekletfiiggd 
(5.1. dbra). A tipikusan egyirdnyu tirisztor-ka- 
rakterisztika az inverz irdnyban (Urm) is kb. 
ugyanolyan mertekben hasznalhato ki, mint a 
direkt iranyban. Az inverz igenybev6telt a hd¬ 
merseklet emelkedesevel termeszetesen csok- 
kenteni kell (5.2. dbra). 
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5.6. dbra. Relativ tartddram mint a homer sek let 
Juggvenye 


A bekapcsolt eszkoz nyitoir6nyu karakterisz- 
tik&jat szemleiteti a 5.3. dbra. J61 lathato, hogy a 
miniatur kivitelu eszkoz minden tovabbi nelkiil 
hasznalhato 2...5 A csucsaramig. 

Gyujtokorok tervezesenel a masik dontd pa¬ 
rameter a trigger-elem Atkapcsolasi, mas szovai 
aramnovekedfcsi ideje. A tovabbiakban egy 
rendkiviil egyszeru meroaramkort ismertetiink 
a Westinghouse gyartoc6g nyoman (lasd a 5.4. 
dbrdt). A vazolt elrendezes tulajdonkeppcn egy 
ffireszgenerator, az oszcilloszk6ppal a relative 
kis erteku kondenz&tor fesziilts6get figyeljiik. 
A vazolt alkatelem-ertekek mellett a fureszfe- 
sziiltseg lefuto homloka. vagyis amikor a DUT 
kisiiti a kondenz&tort, j61 reprezentalja az eszkoz 
bekapcsolasi tulajdonsagait (lasd az 5.5 . dbrdt). 
M6reseink szerint a tON ido trigger-celokra ke- 
sziilt nbgyretegu diodaknal 30. ..200 ns koze 
esik. 

A relax acios oszcill&torok, idozitok. gyujtb- 
korok stb. meretezeschez ad n61kulozhetetIen 
tampontokat a kovetkezd k6t diagram (5.6. es 

5.7. dbrdk). Mindkettdbdl az Ri (helyenk6nt az 
Ra jelu) un. toltdellen&llas szels6s6ges ertekeire 
talalunk korlatozo utalasokat. Mint az eldzdek- 
b61 ismeretes, a legnagyobb ertekre nezve az I s 
billenesi aram, mig a minimumra az Ih sztatikus 
tartoaram jelent megkotest. Egy pillanatra se te- 
vessziik szem e!61, hogy mindket parameter ero- 
sen h6mersekletfugg6! 


5.2. FdlwIUnia tdj«*ltni6nysz*Wlyoz6k 
negyrdegi <ti6d*s gyijt6kbrrd 

Alkalmazzuk most el5z6 ismereteinket, 6s 
probaljuk meg kialakitani a gyujtbkdroket egy¬ 
szeru, felhullAmu teljesitmenyszabalyozokhoz. 
Kezenfekvdnek latszik. ha az 5.8. abrdn v&zolt, 
altalanos elrendezesbdl indulunk ki. 

Az r aramiimitilo vedoellen alias. Egyuttal a 
szabalyozo potenciometer legkisebbertbke. A D t 
dioda a trigger-elemet v6di a halbzat negativ fel- 


ciklusai alatt Az R 2 eilenallas szerepe specialis; 
a D 2 di6d6val egyiittesen kell alkalmazni. Az 
R3 = RGK ellenallfcst feltetelesen kell beepiteni, 
eisosorban erz6keny, planir tirisztorok eseten 
jon szoba. 

Vizsgalatainkhoz tovabbi ket feltetelt kell 
meg figyelembe venniink: 

- Az Ut fesziiltseg csucserteke legyen joval 
nagyobb, mint a triggerelem billenesi szintje, 
vagyis: Ui<U s 

- A merooszcilloszkop lehetdleg ne terheljen 
szamottevden, vagyis: Rin^2 MQ. 

A gyujto- ill. szabalyozokor mukodese ezutan 
k6tfele lehet. 

a) Az aramkori parameterek (epitdelemek er- 
tekei, fesziiltsegek, aramok. egyeb karakteriszti- 
kak) lehetove teszik a trigger-elem billeneset va- 
lamennyi pozitiv felciklusban. A begyujtott ti- 
risztor ezutiin mintegy lesdntoli az idozito (tol- 
t6) Aramkort. Mint latni fogjuk, szamunkra ez 
fogja jelenteni a stabil, uzcmi allapotot. 

b) Az aramkori param6terek nem biztositj&k 
a trigger-elem billeneset minden egyes pozitiv 
felciklusban. Eldrebocsataskent csak annyit. 



5.8. dbra. Altalanos gyujtodramkdr negyrctegu di- 
oddval 


Normal mukodesben a f6 feladat az iizemi 
(helyesebben: optimalis) gyujtasszog-kesleltetesi 
tartomanyhoz tartozo epitoelem-ertekek beha- 
tarolasa. A tovabbiakban egy tdbbnyire c61rave- 
zeto, gyakorlati orientaltsagu elj&rast ismerte- 
tiink. 

Az esetek tulnyomo tobbseg6ben adott a tap- 
lalo U 1 fesziilts6g 6s a terheld ellenallas 6rt6ke. 
Ezek birtokaban egyenes uton meghatarozhato 
a szabalyozo tirisztor aram- 6s fesziilts6g-igeny- 
bevetele. Ilyen 6s hasonlo alkalmazasokra cel- 
szeru modem, un. kozepesen erzekeny (IgT = 
= 5. .30 mA) tipust valasztani. fgy kerulunk ui. 
leginkibb osszhangba az ismertetesre keriild 
gyujtbkbrdkkel. 



5.9. dbra. Hulldmformdk a gyujtokor miikodese- 
nek tanulmanyozdsahoz 


A tirisztor erzekenysege es az alkalmazott 
tapfesziiltseg nagysaga burkoltan meghatarozza 
a trigger-elem billenesi szintj6t es/vagy az iddzi- 
t6 kondenzator kapacitasat. Az U s fesziiltseg a 
gyakorlatban 8...30 V koze esik, de egy adott 
eszkozre nezve gyakorlatilag konstans. 50 Hz-es 
tapialb frekvenciat 6s a szokasos tirisztor-erze- 
kenys6geket alapul v6ve Cj optimalis ert6ket a 
20.. .200 nF tartomanyban kell keresni. 

Normal mukod6snel a kondenzatoron fellepo 
feszultseg huilamformajat az 5.9. abrdn lathat- 
juk. Az aktu&lis a gyujtasszoget az Uc fesziiltseg 
emelkedesi sebess6ge es a trigger-elem U s bille¬ 
nesi szintje hatarozza meg. Latni fogjuk, hogy 
elegendo, ha a vizsgalatainkat a kivanatos gyuj- 
task6sleltetes szelsfiseges eseteire korlatozzuk. 

A legnagyobb, a max kesleltet6s eseten az Ri 
szabalyozo potenciometer is nagy 6rteku. Ez6rt 
a trigger-elem billenesehez sziikseges - mintegy 
10 \iA nagysagrendu I s aram okozta fesziilts6g- 
esest is figyelembe kell venni! Az elvileg el ter 6 
legnagyobb k6sleltet6s implicit megad6sa igy: 

tj > sin “max = U S + 1 s R r ,51) 

A gyujtAs erdekeben a kondenzatoron egy pozi¬ 
tiv felciklus tartama alatt ki kell alakulnia az: 


V n - U +1 R. 

C max s s 1 


(5.2) 


fesziiltsegnek. Joggat feltetelezhetjiik, hogy eb- 
ben a szelsd helyzetben a kondenzator tdltoara- 
ma gyakorlatilag ohmos, vagyis: 


o>C 1 


(5-3) 


ez6rt a kondenzatoron a fesziiltseg koszinuszos 
jelleg szerint fog novekedni Uo-tol U s -ig. Mas 
szavakkal: a koszinusz hullam k6tszeres ampli- 
tudoja: U s -Uo. Alkalmazva egy kapacitiv fe- 
sziiltsegoszto osszefuggeset, a toitoellenallas leg¬ 
nagyobb erteke elso kozelitesben: 


2tj i 

R 1 " coC(U -U 0 )' 


(5.4) 



5.7. dbra. A billeneshez szukseges dram relativ erteke a homersdklei Jugg- 
venyeben 



5.10. dbra. Felhulldmu teljesftmenvszabalyozo 
negyretegu didddval 
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Azzal, hogy figyelmen kiviii hagytuk az 1 ara- 
mot, fenti becslesiinkkel a biztonsag javat s szoI- 
galtuk, ui. Ri-et csokkenteni mar lehet Masodik 


kozelitesben az I s aramot egy y s fiktiv ellenal- 

lassai vehetjuk figyelembe. az iment kiadodo 
Ri-gyel parhuzamosan. vagyis: 


2U, U^ 

x C 


(5.5) 


Elozo kepleteinkben Uo egy indulasi, „kezd6" 
feszultsegszint, amire a tirgger-elem az idozito 
kondenzatort kisiiti, vagyis: 


U 0- U H + U GK-^ 5 ^ 5V - ( 5 ' 6 > 

Egeszen mas szempoatokat kell figyelembe 
venni az elvileg elerhetS legkisebb gyujt&skfeslel- 
tetes meghatarozasanal. Ilyenkor gyakorlatilag 
csak az r reprezentalja a toltoellenillast. Ennek 
ellenallasa kicsi, igy az I s r fesziiltsegeses elha- 
nyagolhatd. Az elozoek anaidgiajara irhatjuk, 
hogy: 

a min- arCSin (f- < 57 > 

A null&tmenet komyezeteben a taplalo fesziilt- 
seg linearisan valtozik. A kondenzatoron ezert 
kozelitoleg harmadfoku parabolikus jelleggel 
fog novekedni a feszultseg (hasonloan, mint 
ahogyan azt az 5.17. abra is szemlelteti. 1. ke- 
sdbb). Ezert a gyakorlatilag realizalhato legki¬ 
sebb gyujtasszog az elvileg kalkulait erteknek 
ket-haromszorosara adddik. 


Ha a toltoelienall&s kicsi, akkor rovidre ado- 
dik a gyujtaskesleltetes, ezenkiviil suru impul- 
zussorozatot allit elo a kapcsolas. A kovetkezo 
pozitiv felciklus elejen jelentkezo gyujtasszog- 
bizonytalansag nem lesz szamottevo. Hatasa pe- 
dig a transzfer karakterisztika itt tapasztalhato 
eros ellaposod&sa miatt (koszinuszos jelleg) alig 
erezheto. 

Annal figyelemremeltdbb jelensdgrol adha- 
tunk szamot nagy gyujtasszog-kesleltetesek ese- 
ten (lasd az 5.11. abrdt). Az iddzitd aramkort 



5.13. dbra. Cikhtsatugras-mentes felhullamu sza- 
balyozd, negyretegu dioddval 


5.3. A ciklusitugris jeleiudge 

Vizsgalataink alapjat az 5.10. abran vazolt 
egyszeru, felhullamu szabalyozo kepezi, ahol a 
trigger-elem az SD jelu negyretegu dioda. A tob- 
bi aikatresz funkciojardl az eldzoekben mar szo 
volt. 



5.12. dbra. Rendellenessegek a szabalyozo transz¬ 
fer karakterisztikdjdban 


ugy allitottuk be. hogy a bekapcsolast koveto 
legelso gyujtas (at) kb. 120° kesleltetessel torten- 
jen. Ez megfelel /?=60-os aramvezetesi szog- 
nek. A gyujtas pillanataban a kondenzator Uq- 
ra kisul, de a pozitiv felciklus hatralevo reszeben 
kb. +5 V-ra feltoltddik. 

A kozbiilso negativ felciklusban a kondenza¬ 
tor gyakorlatilag megdrzi ezt a +5 V-os „toite- 
set M , hiszen a D| lezart, az SD pedig blakkoit al- 
lapotban van! A soron kovetkezd pozitiv felpe- 
riddus kezdeten (20 ms) a kondenzator toltoddse 
kb. 4-5 V-roI folytatddik. Ez azt eredmenyezi, 
hogy az a 2 kesleltetes mar csak kb. 60 lesz. Es 
igy tovabb. Konnyen elkepzelhetd ezek utan egy 
olyan helyzet amikor a gyujtasszdg-kesleltetes 
*min es a max kozott periodikusan leng! 

Az eldzoekkel rokon jelenseg, amikor hirtelen 
valtozas tapasztalhato a szabalyozo transzfer 
karakterisztikajaban. Ennek szamunkra erdekes 
reszletet egy adott elrendezes kapcsan vettiik fel 
(lasd az 5.12. abrdt). Azt tapasztaltuk, hogy 
R1 =* 820 kfl-ig a szabalyozas jellege monoton, 
csokkeno tendenciaju volt Tovabb novelve a 
szabalyozd potenciometert, 860 kflhmal ismet 
maximalis a terhelesre juto teljesitmeny, majd 
eroteljes lengeseket tapasztalunk. 

A ciklusatugras jelensege akkor all elo, ha az 
Rt olyan nagy, hogy az els6 pozitiv felciklus 


alatt nem kovetkezik be a trigger-elem billenese. 
Az idozito kondenzator fesziiltsege athuzOdik a 
kovetkezo pozitiv felperiodusra, itt viszont mar 
kis kesleltetessel all eld a tirisztor gyujtasa. Le- 
hetseges olyan eset is, amikor tobb „iires’' f61pe- 
riodust kovet egy bekapcsolt! 

Az ilyen modusban mukodd szabalyozo ter- 
helese rendellenesen viselkedik. FI. a motor ran- 
gat, az izzolampa villog stb. Visszacsatolt rend- 
szerben pedig sulyos stabilitasu zavarok lep- 
nek fel. A vazolt jelenseg megsziintetesere min- 
denfelekeppen torekedniink kell! 

Mint lattuk, a problemat az „informaci6 tul- 
hordasa” okozza, szemleletesen: az idozitokon- 
denzator fesziiltsege tobb foleg a negativ - fel- 
cikluson keresztul is fennmarad. Megfogalmaza- 
sunkbol mindjart kovetkezik egy helyes megol- 
das: sussiik ki az iddzitokondenzatort minden 
egyes pozitiv feihullam legvegen. azonos (a nul- 
lahoz minel kozelebbi) szintre! Az Uc resetelese 
alkalmilag tortenhet a negativ felhullamok tar- 
tama alatt is. Ki kell azonban hangsulyoznunk, 
hogy mindenfelekeppen meg kell tortennie, meg 
(kulondsen) akkor is, ha eldzdleg az U s billenesi 
szintet nem ertiik el. Fent vazolt modszert td- 
moren AC- (a hMozathoz tortend) szinkroniz^- 
cionak nevezzuk. 

Az elsd ciklusatugras-mentes, felhullamu sza- 
b^lyozot az 5.13. dbra szeml61teti. A trigger-elem 
most is nagyretegu dioda. A megoldas ugyan- 
annyi alkatreszt tartalmaz, mint az alapkapcso- 
las (5.10. abra), csak celszerubb elrendezesben. 
Szemleletesebben kovethetd a mukodes, ha a ti¬ 
risztor a gyujtast kovetoen nem sontoli le sajat 
vezerldkoret. (Vagyis, ha az Ri toltoeilenallas 
kozvetleniil a taplalo hilozatra es nem a tirisz¬ 
tor anddjara csatlakozik.) 

Az aramkor miikoddsdnek tanulmanyozasa 
soran most is feltetelezziik, hogy: Ui <U S . A ne¬ 
gativ felhullamok tartama alatt Di zomrael 
megfogo diodakent mukodik. Ui. kb. -1 V-os 
szintnel nem engedi negativabbra a kondenza¬ 
tor fesziilts^get. Ezzel kettds celt szolg^l: vddi az 
SD negyretegu diddat a reverz iranyu letoressel 
szemben es reseteli a kondenzator fesziiltseget a 
pozitiv ffclhuHamok kezdeteig. 

Az 5.14. dbra a normal mukodes tipikus hul- 
lamformait szemlelteti. A kondenzator Uc fe- 
sziiltsege — ud — — 1 V-os szintrdl indul a pozi¬ 
tiv felciklus(ok) kezdeten. Mivel a tekinfett pel- 
d^ban Rj viszonylag nagy ertekfi, ezert a kon¬ 
denzator fesziiltsege koszinuszos jelleggel fog 
novekedni, Az U s = 8 V-os billendsi szintet kb. 
130 -os kesleltetdssel eri el es itt tortenik a tirisz¬ 
tor gyujtasa. A negyretegu dioda ezzel draszti- 
kusan kisiiti a kondenzatort a tirisztor kis impe¬ 
dances vezerlo koren keresztul eg6szen Uo ^ 
= + 2 V-ig. 

Ezt kovet6en meg szamottevoen nagy es pozi¬ 
tiv a halozat, ezert az SD kiolt&sa utan ujbol tol- 
teni igyekszik a kondenzatort Valasztott pel- 
dank ban a pozitiv felciklus vegere kb. -f 6 V-ra 
no Uc ertdke. Kozbevetoen megjegyezziik, ha 
olyanok az aramkori parameterek, hogy az SD 
ismdtelten eljut a billeneshez, akkor mar begyuj- 
tott tirisztor gate-jere ujra ad egy impulzust stb. 
Hangsulyozni szeretnenk, hogy ezzel nem torte- 
nik semmi rendellenesseg. 
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5.15. dbra. A gyujtddramkdr hultdmformai a sza- 
bdlyozoellendllas legnagyobb ertekendl 


Visszaterve eldzo gondolatmenetunkhoz, a 
halozat negativ fdciklusaban kezd kisiilni a 
kondenzator toltese az Ri, r, haldzat utvonalon. 
Majd ugyanazon meredekseggel „atlendiir ne¬ 
gativ iranyba egeszen Ud szintjeig. A folyamat a 
vazolt epitoelemek mellett kb. 2.5 ms alatt befe- 
jcz6dik es a tovabbiakban „allanddsur. Ugy 
erezziik, nem kell kiilonosebb fantazia annak 
belatasahoz, hogy a kovetkezo idozitesi ciklus 
az el6zovel tokeletesen azonos lesz. 

Az 5.15. dbra azt a hataresetet szemfelteti, 
amikor Ri olyan nagy erteku, hogy mar eppen 
nem teljesiil a negyretegu didda billenese. Osz- 
cilloszkopos megfigyeleseink soran igazolddott, 
hogy a toltddesi folyamat tisztan koszinuszos, a 
kisutds pedig kozelitden parabolikus jellegfi. Ez 
utobbi kb. 7 ms alatt megy vegbe. 

Praktikusabb, bar kevdsbe szemfeletes a sza- 
balyozo mukodese, ha a begyujtott tirisztor le- 
sontoli a vezerlokoret. Az eset tipikus hullam- 
formait az 5.16. dbrdn vazoltuk. A most is kb. 
130-osan kesleltetett gyujtas pillanataban 
8 V-rdl Uo-ra csokken a kondenzator fesziiltse- 
ge. Ezt az erteke a pozitiv f6lciklus hatralevo re- 
szeben gyakorlatilag megtartja, hiszen a tirisztor 
anodjan is csak kb. 1,2... 1,5 V van. A negativ 
felciklus elejen a kondenzator atpolarizalodik. 
A folyamatot a Di didda kb. — 1 V-os szinten 
hirtelen „megfogja”. 

Minimalisra allitva a szabalyozo potenciome- 
tert, az oszeiiloszkopon az 5.1 7. abrdn vazolt 
hullamformakat figyelhetunk meg. Ket korlato- 
zo tenyezo neheziti a leheto legkisebb gyujtas- 
kesleltetes elereset: 

a nullatmenet komyezeteben linearisan no- 
vekszik a taplald fesziiltsdg; 

a kondenzator fesziiltsege -1 V-rol indul 
hullamformaja harmadfoku parabolara emle- 
keztet. 

Sajnos, mindezek eredmenyekent ^lnyulik” a 
realizalhatd legelso gyujtas pillanata. amin^23'% 
ami a gyakorlatban meg megfelelo ertek. 


5.4. Az egyemrinyu szilicium kapcsolo 

Az SUS (= Silicon Unilateral Switch) - vagyis 
magyarul: egyiranyu szilicium kapcsold - termi- 
nologiailag haromkivezeteses, reverz iranyban 
zar6, 1C tipusu, triggerelhetd tirisztor. Az an6d 



5.16. dbra. A Jesontolt" gyujrdkor oszcillogram- 
jai 


oldali gate megfeleid elofeszitesevel befolyasol- 
hato az eszkoz direkt iranyu billenesi fesziiltsege 
(Idsd az 5.18. dbrdt). Felhaszn&lasi teruletei: kii- 
szobdetektorok, idozitok, gyujtdegysegek, aktiv 
tarak stb. 

Elvi jeloleset es az azonos aramkori funkciot 
betolto helyettesito aramkor egy lehetsdges, egy- 
szerusitett kapcsol&si vazlatat az 5.19. dbra 
szemfelteti. Jol megfigyelhetd a komplementer 
tirisztoros jelleg. 

Az SUS impulzustechnikai viselkedeset a Ge¬ 
neral Electric ajdnlasa szerinti 5.20. dbrdn vazolt 
egyszeru ellendrzd aramkorrel tanulmanyozhat- 
juk. A meresi eredmdnyeket kiertekeld 5.21. db~ ' 
rdn jol lathatd, hogy az 5...5,5 V amplituddju 
impulzusok konnyen elerhetok. 



5.17. dbra. Gyujtokdri jelalakok a legkisebb kes- 
lelteieskor 



5.18. dbra. Az SUS fdkarakteriszfikaja 


Az SUS relaxacios oszcillatorok, ill. gyujtoko- 
rok meretez6s£hez nyujt tampontokat az 5.22. es 
5.23. dbra. Mindketton az Rj toltdellen&ll^s szdl- 
sdseges ertekeire vonatkozo hmitaciok tal^ilha- 
tok. Mint tudjuk, a legkisebb ertekre nezve az 
IH tartoaram, mig a maximumra az I s billenesi 
iram jelent korlatozast. Nem gydzzuk hangsu- 
lyozni, hogy a komyezet homersdkletet - mint a 
meretezes egyik legfontosabb feltetelet - egy pil- 
lanatra se veszitsuk szem eldl! 


525. Egyszerfi gyujtokorok SUS feHtasznittsival 

Szelleraesen megoldhato az iddzitokondenza- 
tor resetelese, ha a gyujtdkorben SUS-t alkal- 
mazunk trigger-elemkent. Az 5.24. dbrdn l&thato 



5.19. dbra. Az SUS elvi jeldlese es helyettesito 
dramkore 

felhulldmu szabalyozo Cl kondenzatoranak ki- 
sutese automatikusan megtort6nik az SUS for- 
szirozott triggerelesevel. 

Induljunk ki abbdl az esetbdl, amikor Ri 
olyan nagy, hogy a kondcnzatoron mar nem tud 
kialakulni a billeneshez szukseges kb. 8 V. Ha 
peldaul nem lenne bekotve az SUS gate-elektro- 
ddja, akkor ez esetben vegleg elmaradna a tirisz¬ 
tor gyujtasa, ami az eldzoekben reszletezett 
rendellenessegekhez vezetne. 

Most azonban a gate-elektrddan megjelenik a 
halozattal aranyos feszliltseg. Amikor ez a pozi¬ 
tiv felciklus vege fele negativabba kezd valni a 
kondenzator fesziiltsegenel, akkor az R 2 ellenal- 
lason megindulo negativ vezerldaram begyujtja 
az SUS-t (Komplementer tirisztoros jelleg.) A 
kondenzator fesziiltsege a kis ellenallasu kisiito- 
koron keresztiil hirtelen kb. +1,2 V-ra csokken. 
Ez a feszultsfeg a negativ felciklus kezdetevel az 
R 2 ellen&ll&son es az SUS belso ^diodan” ke- 
resztul kb. - 0,7 V-ra atpolarizalddik (Idsd a: 
5.25. dbrdt). 

Egyszeru teljeshullamu teljesitmenyszabalyo- 
z6t mutat az 5.26. dbra, amely egyarant alkal- 
mas AC es DC terheles t^plalasara. Az egyenira- 
nyitas kovetkezteben a tirisztor anodjan - es 
egyuttal az egesz gyujtokoron - mindig csak po¬ 
zitiv, liiktetd egyenfesziiltseg lep fel. Ezert nem 
szukseges az SUS gate-korebe kulon korlatozo 
ellenallas. A negativ. kifele folyo triggereld gate- 
aram szamara a D 5 didda biztosit tereldutat. Az 
R2 ellenallas feiadata, hogy kdnnyitse az ilyen, 
mostoha viszonyok kozott uzemelo tirisztor 
kommutaciojat. 


6. Teljeshullamd szabalyozok 

Kezdetben teljeshullamu AC szabdlyozdt ket 
antiparalel tirisztorral, vagy egy egyenirdnyito 
diodahid DC-atldjaba kapcsolt tirisztorral ke- 
szitettek. Ezen modszerek termeszetesen kisse 
elbonyolitottak a szabalyozo erosaramu reszet, 
vagy pedig annak gyujtdegysSget. 



5.20. dbra. Egyszeru SUS-teszteld aramkor 
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5.21. dbra. Osszejugyes a genera it impulzus ampli- 
tudoja es az dramkori epitoelemek kozott 




5.23. dhra. Az SUS tartodramdnak homerseklet- 
Juggese 


5.25. dbra. Az eldzo megoldas tipikus oszcilloy- 
ramjai 


A triac megjelenesevel lenyegesen egyszeru- 
sodtek fdleg a kozhasznalatu, kevesbe ig6nyes 
szabalyozdk. Egyben sziiksegesse valt minden 
eddiginel frappansabb gyujtokorok kialakitasa, 
lehetdleg korszeru, ketiranyu trigger-elemek fel- 
hasznal&saval. A tovabbiakban ezckkel szeret- 
nenk megismertetni a kedves Olvasot. 


6.1. A t rigger-diac 

A triac gyujtas&ra dolgoztak ki az egyszeru 
felepit6su 6s igcn kozkedvelt ketiranyu fclvezeto 



kapcsolocszkozt a trigger-diac-ot. Ez a harom- 
retegu, szimmetrikus NPN-struktiiraju eszkoz 
tobbnyire miniatur di6da tokozasu. Mukodese 
a PN-atmenet lavina letoresen alapszik. A j61 ki- 
hasznalhato negativ eilenallasu karakterisztika- 
janak koszonheti. hogy a terminologia (tegyiik 
hozza, hogy valamelyest onkenyesen) billeno ti- 
pusu tirisztornak tekinti. 

A kb. 5.. .20% aszimmetriat „tartalmaz6'’ ka- 
rakterisztikajat a 6.1. abrdn vazoltuk. A sza- 
munkra erdekes temegyedekben a billenesi fe- 
sziiltsegek nemik6pp elt6roen viselkednek a h6- 
merseklet fuggvenyeben (lasd a 6.2. dbrdt). Ez 
tovabbi csekely aszimmetriat okoz a pozitiv 6s a 
negativ felciklusokra eso gyujtasszog-kesle!tet6- 
sekben. 

Gyujtdkor tervezesenel, ill. keszitesen61 na- 
gyon lenyeges parameter a trigger-elem un. at- 
kapcsol&si ideje. Ez utdbbi kiilonosen akkor 
kuicsfontossagu, ha a vezerelt tirisztor vagy 
triac egy ohmos fogyaszto, pi. izzolampa aramat 
kapcsolja. A koztudatban a trigger-diac (teve- 
sen) ugy 61. mint egy kozepesen gyors mfikddesu 
szkoz. Ezert is hasznos a 6. 3. abrdn vazolt me- 
resi elrendez6s ismertetese, mely egyebkent a 
Motorola ceg gyari ajanlasa, 

Az oszcilloszkdppal az induktivitasszegeny 
erzekelo es egyben terheld ellenallas fesziiltseget 
figyeljiik. Ilyen feltetelek mellett a kisiit6 aram 
es a fesziiltseg kozott arimyossag van, ezert ki- 
elegitden tudjuk mindsiteni az eszkoz kapcsold 
tulajdonsagM. A merdaramkort celszeru egy po- 
laritaskapcsoid kozbeiktatasaval DC-rol tapl&l- 
ni. Vizsgalatainkat az 1N5758A jeizesu trigger- 
diackal vegeztiik, az eredmenyeket a 6.4. dbran 
fogialtuk ossze. 


Szamunkra erdekes tanulsag, hogy a szoban 
forgo eszkoz kapcsolasi idoi nemikepp elteroek 
az (T) es a (fij) quadransban. Lenyegesebb azon- 
ban, hogy mindket polarit&sban, es 1=0,5...1 A 
csucsert6ku kisiitdaram impulzusnal optimu- 
mot (minimumot) mutat az atkapcsolasi ido 



5.26. dbra. Teljeshulldmu szabdlyozo SUS fel- 
haszndldsaval 
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6.1. abra. A trigger-diac ketirdnyu fokarakterisz- 
tikdja 


- amely jelen esetben a lcggyorsabb triggcr- 
eiemnek megfeleUS. Gyakorlati t&mpontk6nt 
megadjuk, hogy ez utbbbi optimum a tipikus al- 
katresz-adatok mellett kb. 20...50 0-os kisiito 
ellenallassal erheto el. 

A gyujtokor-keszites szempontjabol masik, 
kulcsfontossagu parameter a generalt impulzus 
amplitudoja. A Motorola ceg^ specifikalt mero- 
kapcsolasat a 6.5. dbra mutatja. Eredmenyeinket 
a 6.6. dbrdn osszegeztiik a mukodesi homersek- 
let fiiggvdnyeben. Kiertekelesk6nt jegyezzuk 
meg, hogy az impulzus-amplitudo kismertfekben 
polaritas- es kozepesen hSmersekletfiiggo. 


6.2. Teljesbuttimi teJjesftm6oyszaWlyoz6k 


Mint tettuk a triac es a kiilonfele ketiranyu 
trigger-elemek egyuttmukodese elvben lehetove 



teszik a szabalyozb&ramkorok nagymervu egy- 
szerusodeset. Az ily m6don elsd kozelitfesben fel- 
epitett aramkorok kielegitden hasznalhatdk n£- 
hany kevesbe igenyes aikalmazasban, mint pi. a 
kisteljesitmenyfi izzol&mpa, ffltdtest, vagy uni- 
verzalis motor kompromisszumos szabalyozasa. 
Noha a fenti alapmegoldasok mukodfikepesek a 
vAzolt eszkozokkel, m£gis az esetek tobbseg6ben 
tovabbi alkatelemeket kell beepitenunk a hiszte¬ 
rezis jelensegenek csokkentese es a radiofrek- 
vendas (RF) zavarok elnyomasa erdekeben. 

Az el6z6 k& problema ugy aramkorileg, mint 
didaktikailag es foleg szerencsenkre egymastol 
j61 elvalaszthatok. Az RF-zavarok keletkezese 
valamennyi gyujtasszbgvezerelt tirisztoros 
aramkor szuks6gszeru velejardja. A vedelmi 
modsze r eket a RT fivkonyve 1980. 245.. .253. ot- 
daiain atfogoan ismertetliik. A tovabbiakban te- 
hat csak a hiszterezis kerdesevel foglalkozunk. 



6.3. abra. Egyszeru aramkor trigger-diac tesztele- 
sere ( a) es vdzlat az atkapcsolasi ido ertelmezese- 
hez (b) 



gesei 


63. A hiszterezis jefens^ge 

Eloljaroban leszogezhetjiik, hogy minden sza- 
balyozo elemnek szamottevd hiszterezise van, 
ami egyarant lehet hasznos es karos. (PI. rele, 
komparator, tirisztor stb.). A mi temakorimk- 
ben a hiszterezis fogalma azt jelenti, hogy egy 
nemkivanatos zart hurok alakul ki a szab41yoz6 
transzfer jelleggorbejeben, elsdsorban a nagy 
gyujtaskesleltetesi szogek eseten ( I6sd a 6.7. db~ 
rdtt). A jelenseget igen szemldetesen egy „osko- 
rr peldan - a kozonseges petroleumlampa mfi- 
kodesen tanulmanyozhatjuk. 

Akinek modjaban Allt, bizonyara megfigyel- 
hette. hogy ha a lampa eg, akkor a fenyerot vi- 
szonylag szeles tartom&nyban iehet szabalyozni 
a kan6c fel-, ill. lecsavarasaval - sot hatareset- 



6.5. abra . Mirodramkor az impulzus-amplitudok 
meghatdrozdsdhoz 


6.4. abra. A kisutodram amplitudojanak hatdsa a 
trigger-diac atkapcsolasi idore 



6.6. abra. A homerseklet hatdsa az impulzus-amplitudokra 



6.7. abra. Hiszterezis a teljesitmenyszabdlyozo transzfer karakterisztikdjd- 

ban 














ben a l£ngot el is iehet ily modon oltani. Viszont 
ha a lam pat ezutan ujra meg akarjuk gyujtani, 
akkor ehhez a kanbcot az el6zo helyzetbSl egy 
kozbensd pozicioba kell felesavarni. lermesze- 
tesen ezt kovetoen mar csokkenthet6 a lang es a 
fenyero. 

Analog m6don mukodik a 6.8. dbran vazolt 
aramkor. ha terhelo ellen&llaskent egy alkalmas 
izzolampat hasznalunk. A kanoc pillanatnyi es 
relativ helyzetet pedig az Rj szabalyozd potenci- 
ometer csuszkajanak allasa fogja reprezentalni. 

A hiszterezis kialakulasa annak tulajdonitha- 
t6, hogy a peldakent valasztott trigger-diacot a 
Ci kondenzator fesziiltsdge billenti. Ci funkcio- 
ja viszont kettos: 

egyrdszt idozit (mas szavakkal f&zist tol, 
„gyujtast kesleltet”), 

masrdszt energiat tarol a triac gyujtasahoz. 

A jelenseg, mint mondtuk. nagy gyujtaskeslel- 
teteseknel Idp fel, ezert a szemleltetes celjabol in- 



6.8. dbra. Egyszeru teljeshulldmu szabdlyozo trig- 
ger~diackal 


ellenall&skent bekotott izzoiampa egy kozbensd 
fenyerovel fog eloszor kigyulladni! 

Termeszetesen most mar ndvelhetjiik a gyuj- 
taskesleltetes merteket Ri segitsegevel. Tapasz- 
talat szerint a fenti kapcsoiasban ±amax= 150° 
meg biztonsagosan beAllithato. Rj tulzott nove- 
lesevel rendszerint az a helyzet all e!6. hogy nem 
tud kialakulni a trigger-diac billenti fesziiltsdge 
& az ehhez szukseges kb. 100 nA ertekfi aram 
(tobblet). Elmarad tehat a triac gyujtasa, mind¬ 
set felciklusban ^gyakorlatilag” egy iddben. Az 
ujboli gyujtas a hiszterezis ertelemszeru „vegig- 
jarasa” utan az eldzoek szerint tortenhet. 

Osszefoglalva: a hiszterezis jelensege sza- 
munkra most k&ros, mivel csokkenti a teljesit- 
menyszabafyoz&s hasznos tartomanyat. Tov£b- 
bi kihatasa pedig az, hogy az ilyen aramkor na- 
gy°n erzekenyen reagal a taptelo feszultseg min- 
dennemu (gyors es lassu) valtoz&saira es a kima- 
radasokra. Manualis esetben ez tartos begyujta- 
sokban, ill. kioltasokban nyilvanulhat meg. 
Automatikus rendszereknel pedig nagyfoku in- 
stabilitasokat okozhat. 



6.9. dbra. A 6.8. dbran vazolt szabdlyozo sajdtos 6.11. dbra. A ket idoallandos gyujtokdr jelalakjai 

hulltimformdi 


duljunk ki olyan nagy Ri ertekekbol, ahol meg 
eppen nem teljesul a trigger-diac biilendsi felte- 
tele. A Ci kondenzator ilyenkor csak idozit, al- 
landosult allapotbeli feszultsege kb. ±32 V csu- 
cserteku szinuszjel. Meresek szerint mintegy 
76°-ot kesik a referencianak tekintett haldzat- 
hoz kepest (lasd a 6.9. dbrdt). 

Finoman csofckentve Rj-et elsokent mondjuk 
az A jelu pontban teljesul a trigger-diac bille- 
nesi feltetele. /?min = 14,5°-os aramvezetesi szog- 
gel a pozitiv felciklus vegen begyujt a triac. Et- 
tol a pillanattdl kezdve mindsegi valtozas megy 
vegbe, hiszen belep a Ct kondenzator energiata- 



6.10. ahra. Az im. ket idoallandos gyujtokdr alap~ 
megolddsa 


rol6 funkcioja is. A helyzetet szemleletesen erze- 
kelteti az Uc feszultseg oszcillagramja, amely 
innentdl kezdve az 411and6sult allapotbol „fel- 
tranziens’' modusba valt &t 

Fizikailag az tortdnik a Ia idopontban, hogy a 
kb. -1-32 V-ra feltoltott Ci kondenzator vezeto 
allapotba billenti a trigger-diacot. A kondenza¬ 
tor toitese hirtelen (1 gs -on beliil) es reszlegesen 
kisul a triac kis ellenallasu (^50 Q) vezdrioko- 
ren keresztul. Meresek szerint a Ci feszliltsdge 
kb. 13 V-tal csokken. 

A nagy idoallandoju RiCj toltokor mintha 
„tudomast sem venne” a drasztikus valtozasrol, 
13 V-tal kisebb szinten ,Jblytatja” stacioner (szi- 
nuszos) mukoddset. A fent vazolt hirtelen tbltes- 
leadas szeraldletesen olyan hatasu, mintha a tA 
pillanattdl kezdve a kondenzator allanddsult al- 
lapotbeli feszultsegdt 13 V-tal eltolnank negativ 
iranyba. Kozben termeszetesen atkeriiliink a 
haldzat soron kdvetkez5 negativ felciklusanak 
tartamara. Ci fesziiltsdge a negativ eltolas 
kovetkezteben m^r relative hamarabb; a ~ 
- (180 - 54 s ) = 126°-oskesleltetessela tB pilla- 
natban eri el a trigger-diac billenesi szintjet. 
Mint latjuk ez az elsonel joval nagyobb, /F = 
= 54 -os aramvezetesi szoget eredmenyez. 

E16z6 gondolatmenetunkhoz hasonloah most 
+ 13 V-os eltol&st kell alkalmaznunk, igy a ko- 
vetkezd pozitiv felciklusban is /T %50°-os aram- 
vezetdsi szoget kapunk. A folyamat vegiil is 
= 54° es (?'~5Q° (raadasul kisse aszimmetrikus) 
folyasi szogek mellett allanddsul. Lathato. hogy 
a teljesen kioltott (kikapcsolt) helyzetbdl bar 
igen finoman csokkentettuk Ri erteket, a terheld 


6.4. Kis biszterdzisfi gyijtdkor»k 

Az egyszeru AC teljesitmenyszabalyozok 
hiszterezisenek mersekldsere szamos frappans 
mddszert dolgoztak ki, melyeket az alabbiakban 
ismertetiink. A megoldasok lenyegeben a kdvet- 
kezo ket modszer kord csoportosithatok: 

a) egy tovabbi. energiatarolo RC-tag beepi- 
tese; 

b) a kondenzator „nulla vonalra” vonatkoz- 
tatott fesziiltsegenek, vagy a trigger-elem bille- 
nesi szintjeinek aszimmetrikuss& tetele. 



6.12. dbra. Teljesitmdnyszabdlyozo javitott kivi - 
telu ket idoallandos gyujtokorrel 
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6.13. dbra. A 6.1 2. dbra gyujtdkori oszcilloyranyai 


Hatasosan mers 6 kelhet 6 a szabalyozo hiszte- 
rezise egy masodik R 2 C 2 fazistolo, ill. energiati- 
rol 6 tag adaptalasaval. Igy kapjuk az RCA c 6 g 
£ltal ajanlott un. ket idd&llandos gyujtdkor 
alapmegoldasat (6.10. abra). Mflkodesejdl ko- 
vetheto a 6.11. abra segitsegevel. Az el 6 z 6 ekben 
vazolt kettds funkcio itt valamelyest szetvalasz- 
todik. Ci szerepe fdkent az energiat&ro&s, mig 
C 2 feladata elsddlegesen az iddzites! 

A trigger-diacot most a C 2 kondenzator Uc 2 
fesziiltsege billenti. A kikapcsolt ailapot utani ei- 
s 6 gyujtas itt is pi. cgy A fezishelyzetu pont- 
ban kovetkezik be - kevessel a halozat raullat- 
menete eldtt. C 2 fesziiltsege a reszleges kisiit 6 se- 
nek hatasara hirtelen majdnem a felere (18 V-ra) 
lecsokken. Begyujt a triac es ezt kovetden a va- 
lamivei nagyobb fesziiltsegre toltott es kb. ot- 
szor nagyobb kapacit&su Ci kondenzator a vi- 
szonytag kis erteku R 2 ellenallason keresztul 
mintegy 0,5 ms multan megkozelitoen (3 V hi- 
j&n) helyre&llitja - utantolti a C 2 feszultseget. 

A soron kovetkezd gyujtasok igy mar esak 
kismertekben keriilnek „eldbbre w ; 27°. 

Szemlelctesen azt mondhatjuk, hogy most esak 
az Uci fesziiltsegen eldklld ±2,5 V-os DC-elto- 
las okoz hiszterezist. A szabalyozo potenciom 6 - 
tert ezutan novelve a kb. ± 18°-os aramvezetes 
hataresetben meg fenntarthatb. 

A megold&s tovabbi eldnye, hogy a „pdtlola- 
gos” R 2 C 2 tag fizistolasa eredm 6 nyek 6 nt j61 
mdkodtethetd kozepes (80...120 Vrms) taplald 
fesziiltseg mellett is. Ezenkiviil nem hajlaraos a 
halozati fesziiltseg tranziens csokkenese okozta 
kioltasokra. 

Meg kisebb hiszterezist es igy kb. 5% es 95% 
kozotti folyamatos teljesitm 6 nyszabalyozast 



6.14. abra. Kis hiszterezisu teljesitmenyszabdlyo- 
z6 trigger-diackal 


biztosit a General Electric megoldasa (Idsd p 
6.12. es 6.13. dbrakat). Kismervfi h&tranya, hogy 
plusz egy db (trimmerelhetd) ellerddlast igenyel 
es az eldzohoz kepest valamivel erzekenyebb a 
haldzat tranzienseire. 

A fix idd 6 llandos R 1 C 1 tag fazistolasa kb. 54°, 
mig Ci fesziiltsegenek esucserteke a vazolt ada- 
tokkal mintegy 57 V. A C 2 iddzitd kondenzator 
igy ket,Jorr&sbbr toltddik: 

- Az R 2 szabalyozo potenciometeren keresz- 
tiil kdzvetleniil a halozatbol, 

- az R 3 ellenallas segitsegevel pedig a Cl fe- 
$ziilt$eg 6 rdl. 

Mindezek eredm 6 nyekent a Ci uresjarati fe- 
sziiltsege - a trigger-elem billenesehez szukseges 
±32 V csucsertek mellett 90°-nal nagyobb fa- 
zishelyzetu is lehet (Idsd a 6.13. dbrdt). Az R 3 el- 
lenalldst legcelszerubb ugy beallitani, hogy a 
iegelsd gyujtas 180-os kesleltetessel jelentkez- 
zen. 

A sz&munkra kenyes esetben, amikor R 2 nagy 
6 rtek&, a vazolt gyujtokor tulajdonkeppen ket 
iddallanddsnak tekinthetd. C 2 ut4ntoltes6t a 
tobb mint haromszor nagyobb energiatartalek- 
kal rendelkezd Ci biztositja. Jol erzekeltetik a 
folyamatot a kondenzatorok fesziiltsegeinek 
hullamformai; az Uct-en tapasztalhatd „meg- 
szivas” egy 6 rtelrauen alatamasztja eldzd gondo- 
latmenetunket. A kezdd allandosult ailapot igy 
= 14,5°-os aramvezetesi szoget eredm 6 - 

nyez. 

Az R 2 potenciometer csokkentes^vel az Ri, 
R 3 , Ci alkatelemek fazistold 6s energiatirold 
szerepe mindinkabb hatterbe szorul 6 s vissza- 
kapjuk a j61 ismert egyidoallandos gyujtokort. 
Mint azt m&r tudjuk. ez utobbi igen megbizha- 
toan mukodik a kis gyujtask 6 sleltetesi szogek 
tartomanyaban. 

Csekely hiszterezist 6 s stabil iizemet biztosit a 
soron kovetkezd gyujtokor, amely az aszimmet- 
rikussa alakitott kondenzator feszultseget hasz- 
nositja. A vizsgalt aramkort az alapkapcsolas- 
bol egy trimmerelhetd ellenallas 6 s 2 db dioda 
adaptalasaval kapjuk (Idsd a 6.14. dbrat). A Ci 
kondenzator fesziiltsege a gyujt 6 st kozvetlen 
megelozden ±32V csucserteku. a haldzathoz 
k 6 pest kozel 90°-kal keso szinuszos jelalak, 
amemiyiben az R 2 , Di, D 2 epitdelemekrdl kep- 
zeletben eltekintiink. A valdsagos esetben a 
helyzet megvaltozik, mivel a haldzat pozitiv -► 
-»negativ nullktmeneteinek kornyezet 6 ben a 
kondenzator r 6 szben kisiil a Di-R 2 -U 1 utvona- 
lon. 

Mindezek eredmenyek 6 nt az Uc fesziiltseg 
oszcillogramja a nulla vonalra nezve aszimmet- 
^ rikus lesz a gyujtassorozatot megeldzden (6.15. 
dbra). Az aszimmetria optimuma (p61dknkban 
+ 25 V es - 32 V) az R 2 trimmerel 6 s 6 vel be4Uit- 
hat 6 . Termeszetesen a Iegelsd gyujtis igy egy ne- 


gativ felcikius legvegen fog bekovetkezni. A 
kondenzator r6szleges kisiitese folytin eloallo 
DC-szinteltol6das most is fellep, azzal a szeml6- 
letes megjegyzessel, hogy az aszimmetrizald ha- 
tas ra is 6rvenyes! 

Igy az elsd gyujtast kovetoen a kondenzator 
fesziiltsege a -18 V-os szintrdl koszinuszos jel- 
leggel nem a + 39 V-os, hanem esak a + 32 V-os 
v6g6rt6k iritnyaban fog toltddni. A soron kdyet- 
kezd gyujtasi feltetel ezert jo kozelitessel a hald- 
zati pozitiv f61ciklus Iegveg6n61 fog teljesiilni. Az 
allandosult ailapot ^ = 18°; /T = 15 J aramveze- 
t6si szogek mellett all be, ami meglehetdsen kis 
hiszterezisnek felel meg. 

A megoldas kis szepseghibaja egyr6szt az, 
hogy a trigger-diac csekely ebb amplitudoju im- 
pulzust ad pozitiv polaritissal a negativhoz ke- 
pest. Kompenzaloan hat viszont az a teny, hogy 
a vezerelt triacok ezen gyujtasi mddusban a leg- 
6rzekenyebbek. Masreszt a gyujtaskesleltet6si 
(ill aramvezetesi) szog - a pozitiv 6s a negativ 
f61ciklusokban - nem tokeletesen egyforma. A 
fent leirt aramkor(dk) esak olyan ohmos terhe- 
lesek eseten hasznalhatdk, melyek nem keoye- 
sek az esetleges csekely DC aramkomponensre. 

Szigoruan szimmetrikus gyujtasi szog erhetd 
el, ha az eldzd kapcsol&shoz meg tovabbi harom 
alkatr6szt (R 3 , D 3 , D 4 ) adaptklunk. Az elrende- 
z6s mar M elsd r6nez6sre” is nagyfoku szimmetri- 
at mutat, amit a diddak bekotesenel figyelhe- 
tiink meg. L6nyeges, mondhatni mindsegi elt6- 
r6s az eldzdkhoz k6pest, hogy R 2 es R 3 ert6ke 
majd ket nagysagrenddel kisebb. Igy most a f61- 
hullkmu szabalyozok kapeskn megismert elvet 
hasznositjuk, miszerint: „siissuk ki az iddzito- 
kondenzatort minden felcikius kezdetere a lehe- 
tos6g szerint nullara”. 
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Katalogus 

TO—92-es fokozatu - „plasztik" - tranzisztorok bekotesi tablazata 


Tip. 

Bekotes 

Tip. 

Bekotes 

BC167 

3 

MPSH20 

1 

BC168 

3 

MPSH30 

1 

BC169 

3 

MPSH31 

1 

BC182 

4 

MPSH32 

1 

BC182L 

3 

MPSH37 

1 

BC183 

BC183L 

4 

3 

MPS101 

2 

BC184 

4 

MPSL51 

2 

BC184 L 
BC212 

3 

4 

MPS706 

2 

BC212L 

BC213 

3 

4 

MPS834 

2 

BC213 L 

3 

MPS2711 

2 

BC214 

4 

MPS2712 

2 

BC214L 

3 

MPS2713 

2 

BC237 

4 

MPS2714 

2 

BC238 

4 

MPS2716 

2 

BC239 

4 

MPS2923 

2 

BC250 

4 

MPS2924 

2 

BC307 

4 

MPS2925 

2 

BC308 

4 

MPS2926 

2 

BC309 

4 

MPS3392 

2 

BC317 

2 

MPS3393 

2 

BC318 

2 

MPS3394 

2 

BC319 

2 

MPS3395 

2 

BC327 

4 

MPS3396 

2 

BC328 

4 

MPS3397 

2 

BC337 

4 

MPS3396 

2 

BC338 

4 

MPS3693 

2 

BC413 

4 

MPS3702 

2 

BC414 

4 

MPS3703 

2 

BC415 

4 

MPS3704 

2 

BC416 

4 

MPS3705 

2 

BC546 

4 

MPS3706 

2 

BC547 

4 

MPS3707 

2 

BC548 

4 

MPS3708 

2 

BC549 

4 

MPS3709 

2 

BC550 

4 

MPS3710 

2 

BC556 

4 

MPS3720 

2 

BC557 

4 

MPS3826 

2 

BC558 

4 

MPS3827 

2 

BC559 

4 

MPS5172 

2 

BC560 

4 

MPS6507 

2 



MPS6511 

2 

BPI94 

5 

MPS6512 

2 

BF195 

5 

MPS6513 

2 

BF196 

5 

MPS6514 

2 

BF197 

5 

MPS6515 

2 

BF198 

5 

MPS6516 

2 

BP199 

5 

MPS6517 

2 

BF224 

5 

MPS6518 

2 

BF225 

5 

MPS6520 

2 

BF233 

1 

MPS6521 

2 

BF237 

5 

MPS6522 

2 

BF240 

5 

MPS6523 

2 

BF241 

5 

MPS6530 

2 

BF254 

5 

MPS6531 

2 

BF255 

5 

MPS6532 

2 

BF450 

5 

MPS6533 

2 

BF451 

5 

MPS6534 

2 

BF494 

5 

HPS6535 

2 

BF495 

5 

MPS6540 

1 

BF566 

4 

MPS6542 

1 

BF509 

4 

MPS6543 

1 

MPSA05 

2 

MPS6544 

MPS6546 

1 

1 

MPSA06 

2 

MPS6560 

2 

MPSA09 

2 

MPS6561 

2 

MPSA10 

2 

MPS6562 

2 

MPSA12 

2 

MPS6563 

2 

MPSA13 

2 

MPS6564 

2 

MPSA14 

2 

MPS6565 

2 

MPSA20 

2 

MPS6566 

2 

MPSA42 

2 

MPS6S67 

1 

MPSA43 

2 

MPS6568A 

1 

MPSA55 

2 

MPS6569 

1 

MPSA56 

2 

MPS6570 

1 

MPSA70 

2 

MPS6571 

2 

MPSH10 

MPSH11 

1 

1 

PN918 

2 


Tip. 

PN930 

PN2218 

PN2219 

PN2221 

PN2222 

PN2369 

PN2484 

PN2904 

PN2905 

PN2906 

PN2907 

PN3563 

PN3564 

PN3565 

PN3566 

PN3567 

PN3568 

PN3569 

PN3638 

PN3639 

PN3640 

PN3641 

PN3642 

PN3643 

PN3644 

PN3645 

PN3646 

PN3691 

PN3692 

PN3694 

PN4248 

PN4249 

PN4250 

PN4258 

PN4274 

PN4275 

PN4354 

PN4355 

PN4356 

PN4916 

PN4917 

PN5127 

PN5128 

PN5129 

PN5130 

PN5131 

PN5132 

PN5133 

PN5134 

PN5135 

PN5136 

PN5137 

PN5138 

PN5139 

PN5140 

PN5141 

PN5142 

PN5143 

PN5163 

PN5179 

PN5910 

2N2712 

2N2714 

2N2923 

2N2924 

2N2925 

2N2926 

2N3390 

2N3391 

2N3392 

2N3393 

2N3394 

2N3395 

2N3396 

2N3397 

2N3396 

2N3414 

2N3415 


Bek otis Tip. Bekotes Tip. Bekotes Tip. Bekotes 


2 

4 

4 

2 

2 

2 

2 

4 

4 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


2N3416 3 

2N3417 3 

2 N 3605 3 

2 N 3606 3 

2N3607 3 

2N3640 3 

2N3662 3 

2N3663 3 

2N3702 3 

2N3703 3 

2N3704 3 

2N37Q5 3 

2N3706 3 

2N3707 3 

2N3708 3 

2N3709 3 

2N3710 3 

2N3711 3 

2N3721 3 

2N3793 3 

2N3794 3 

2N3825 3 

2N3827 3 

2N3858 3 

2N3859 3 

2N3860 3 

2N3B77 3 

2N3900 3 


2NS232 3 

2NS305 3 

2N5306 3 

2N5307 3 

2N5308 3 

2N5354 3 

2N5355 3 

2N5356 3 

2N5365 3 


2N5366 3 

2N5400 2 

2N5401 2 

2N5550 2 

2N5551 2 

2N5769 2 

2N5770 2 

2N5771 2 

2N5772 2 

2N5832 2 



Tranzisztorhelyettesito 


2 

2N3904 

2 


2 

2N3905 

2 


2 

2N3906 

2 


2 

2N4058 

3 


2 

2N4059 

3 

Helyette- 

2 

2N4061 

3 

sitendo 

2 

2N4062 

3 


2 

2N4123 

2 

AC105 

2 

2N4124 

2 

AC106 

2 

2N4125 

2 

AC107 

2 

2N4126 

2 

. AGIOS 

2 

2N4274 

2 

AC109 

2 

2N4286 

3 

AC110 

2 

2N4287 

3 

AC116 

2 

2N4288 

3 

AC117 

2 

2N4289 

3 

AC120 

2 

2N4290 

3 

AC121 

2 

2N4291 

3 

AC122 

2 

2N4292 

3 

AC122/30 

2 

2N4293 

3 

AC123 

2 

2N4294 

3 

AO 24 

2 

2N4295 

3 

AC127 

2 

2N4400 

2 

AC129 

2 

2N4401 

2 

AC130 

2 

2N4402 

2 

AC131 

2 

2N4403 

2 

AC132 

2 

2N4409 

2 

AC134 

2 

2N4410 

2 

AC135 

2 

2N4424 

3 

AC136 

2 

2N4951 

3 

AC137 

1 

2N4952 

3 

AC138 

2 

2N4953 

3 

AC139 „ 


2N4954 

3 

AC141 ' 

3 

2N5030 

3 

AC141B 

3 

2N5066 

2 

AC141K 

3 

2N5087 

2 

AC142 

3 

2N5088 

2 

AC142K 

3 

2N5089 

2 

AC150 

3 

2N5172 

3 

AC150 

3 

2N5209 

2 

AC151 

3 

2NS210 

2 

ACISIr 

3 

2N5219 

2 

AC152 

3 

2N5220 

2 

AC153 

3 

2N5221 

2 

AC153K 

3 

2N5222 

1 

AC160 

3 

2N5223 

2 

AC161 

3 

2N5224 

2 

AC162 

3 

2N5225 

2 

AC163 

3 

2N5226 

2 

AC170 

3 

2N5227 

2 

AC171 


tablazat 


TUNGS¬ 

Helyette- 

TUNGS¬ 

RAM 

sitendd 

RAM 

tipus 


tipus 

AC128 

AC172 

AC176 

AC128 

AC173 

AC125 

AC125F(z) 

AC174 

AC128 

AC125 

AC175 

AC176K 

AC125 

AC175 

AC187K 

AC125 

AC178 

AC128K 

AC128K 

AC179 

AC187K 

AC128K 

AC180 

AC128 

AO 25 

AC180K 

AC128K 

AC125 

AC180L 

AC12BK 

AC125 

AC181 

AC176 

AC125{i) 

AC181K 

AC176K 

AC128K 

AC181L 

AC176K 

AC128K 

AC182 

AC125 

AC176 

AC183 

AC176 

AC125 

AC184 

AC125 

AC128 

AC185 

AC176 

AC128 

AC186 

AC176 

AC125 

AC186 

AC 187 

AC126 

AC191 

AC125 

AC125 

AC191 

AC126 

AC128 

AC192 

AC125 

AC126 

AC193 

AC128 

AO 28 

AC194 

AC176 

AO 28 



AC176 

ACY16 

AC128<2) 

AC176 

ACY17 

AC125U(z) 

AC176K 

ACY18 

AC125U(z) 

AO 28 

ACY19 

A025U(z) 

AC128K 

ACY20 

A025<z) 

AC125 

ACY21 

AC125(z) 

AO 26 

ACY22 

AC125(z) 

AC125 

ACY23 

AC125(z) 

AC125F<i) 

ACY24 

AC125U(z) 

AO 25 

ACY27 

AC125U(z) 

AC128 

ACY28 

AC125U(z) 

AC128K 

ACY29 

A025U(z) 

AC125F(i) 

ACY30 

AC125U(z) 

AC125F(z) 

ACY31 

AC125U(z) 

AC125 

ACY32 

AC125F(z) 

AC126 

ACY33 

AC128<z) 

AC125 

ACY34 

AC125(z) 

AC126 

ACY35 

AC125(z) 
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Helyette- 

sitend6 

ACY36 

ACY40 

ACK41 

ACY44 

ACZ10 

ADI 05 
ADI 30 
ADI 31 
ADI 32 
ADI 38 
ADI 38/50 
ADI 42 
ADI 43 
ADI 45 
ADI 49 
ADI SO 
ADI 53 
ADI 63 
ADI 66 
ADI 67 
AD262 
AD263 

ADY22 

ADY23 

ADY24 

ADY25 

ADY27 

ADY28 

API 02 

AF106A 

API 21 

AF178 

API 79 

API 81 

AF182 

API 85 

API 86 

AF194 

AF251 

AF252 

AF253 

AP2S6 

AP257 

AF264 

AFY12 

AFY13 

AFZ12 

ASY12 

ASY13 

ASY14 

ASY23 

ASY24 

ASY26 

ASY27 

ASY28 

ASY29 

ASY30 

ASY31 

ASY32 

ASY48 

ASY50 

ASY53 

ASY54 

ASY55 

ASY61 

ASY62 

ASY63 

ASY70 

ASY72 

ASY73 

ASY74 

ASY75 

ASY76 

ASY77 

ASY80 

ASY81 

ASY90 

ASY91 

ASZ10 


TUNGS¬ 

Hetyette- 

TUNGS¬ 

Helyette- 

TUNGS¬ 

RAM 

sitend6 

RAM 

sitendO 

RAM 

tipus 


tipus 


tipus 

AC125(z) 

ASZ11 

AC125(z) 

BC221 

BC327 

AC125(z) 

ASZ12 

AC125(z) 

BC222 

BC337 

AC125<z) 



BC223 

BC337 

AC125U(z) 

AUYtO 

ASZ1015 

BC224 

BC307A 


AUY18 

ASZ16 

BC225 

BC309 

AC125U(z) 

AUY19 

ASZ16 

BC226 

BC301 


AUY20 

ASZ18 

BC230 

BC239 

ASZ1015 

AUY21 

ASZ16 

BC231 

BC327 

ASZ1017 

AUY21A 

ASZ17 

BC232 

BC337 

ASZ1016 

AUY22 

ASZ15 

BC234 

BC237A 

ASZ1015 

AUY22A 

ASZ15 

BC235 

BC237B 

ASZ16 

AUY28 

ASZ15 

BC251 

BC307 

ASZ15 

AUY30 

ASZ15 

BC252 

BC308 

ASZ1018 

AUY31 

ASZ16 

BC253 

BC309 

ASZ16 

AUY32 

ASZ15 

BC254 

BC556 

ASZ16 

AUY33 

ASZ16 

BC255 

BC337 

ASZ1017 

AUY34 

ASZ15 

BC256 

BC556 

ASZ1017 

AUY35 

ASZ16 

BC257 

BC557 

ASZ1017 

AUY36 

ASZ16 

BC258 

BC558 

ASZ15 

AUY37 

ASZ18 

BC259 

BC559 

ASZ1018 



BC260 

BC178 

ASZ16 

BC113 

BC137B 

BC261 

BC177 

ASZ1017 

BC114 

BC413C 

BC262 

BC178 

ASZ1017 

BC115 

BC237A 

BC263 

BC179 


BC116 

BC301 

BC266 

BC5S6 

ASZ16 

BC118 

BC237A 

BC267 

BC337 

ASZ1018 

BC119 

BC301 

BC268 

BC338 

ASZ1018 

BC120 

BC301 

BC269 

BC338 

ASZ18 

BC125 

BC301 

BC270 

BC338 

ASZ17 

BC126 

BC304 

BC271 

BC338 

ASZ15 

BC129 

BC237 

BC272 

BC337 


BC130 

BC238 

BC274 

BC307 

AF106 

’ BC131 

BC239 

BC275 

BC306 

API 06 

BC132 

BC237A 

PC276 

BC309 

AF200 

BC134 

BC237B 

BC277 

BC237 

API 06 

BC135 

BC237A 

BC278 

BC238 

API 06 

BO 36 

BC301 

BC279 

BC239 

AF200 

BC137 

BC302 

BC280 

BC414B 

AF201 

BC138 

BC301 

BC281 

BC309 

AF106 

BO 39 

BC304 

BC284 

BC237 

API 39 

BC140 

BC301 

BC286 

BC300 

AF200 

BC141 

BC300 

BC287 

BC304 

AF239 

BC142 

BC300 

BC289 

BC237 

AP239S 

BC143 

BC304 

BC290 

BC414 

AF139 

BC144 

BC30I 

BC291 

BC307A 

API 06 

BC150 

BC238B 

BC292 

BC309 

API06 

BC151 

BC237 

BC294 

BC304 

API 06 

BC152 

BC237B 

BC295 

BC237A 


BC1S3 

BC308 

BC297 

BC327 

API 06 

BC154 

BC309 

BC296 

BC328 

AF106 

BC157 

BC307 

BC310 

BC300 


.BC158 

BC306 

BC311 

BC303 

API 06 

BC159 

BC309 

BC315 

BC560 


BC160 

BC304 

BC317 

BC337 

AC128(z) 

BO 61 

BC303 

BC318 

BC237 

AC125U(z) 

BC167 

BC237 

BC319 

B<^239 

AC125U(z) 

BC168 

BC238 

BC320 

BC327 

AC125U(z) 

BC169 

BC239 

BC321 

BC327 

AC125U(z) 

BC170 

BC238 

BC322 

BC327 

BCY78 

BC171 

BC237 

BC324 

BC300 

BCY78 

BC172 

BC238 

BC325 

BC309 

AC176 

BC173 

BC239 

BC326 

BC309B 

AC176 

BC174 

BC239 

BC329 

BC414 

AC125U(z) 

8C175 

BC239 

BC330 

BC414 

BCY78 

BC180 

BC237 

BC331 

BC237 

BCY78 

BC181 

BC307A 

BC332 

BC238 

AC125U(z) 

BC185 

BC301 

BC333 

BC549 

AC125K(z) 

BC186 

BC307A 

BC334 

BC559A 

AC176 

BC187 

BC3088 

BC335 

BCS49 

AC125F(z) 

BC190 

BC239 

BC336 

BC559A 

AC125F(z) 

BC192 

BC328 

BC340 

BC301 

AC176 

BC196 

BC308 

BC341 

BC300 

AC176 

BC197 

BC237 

BC342 

BC300 

AC125(z) 

BC198 

BC238 

BC343 

BC304 

AC125K(z) 

BC199 

BC239 

BC344 

BC300 

AC176 

BC204 

BC307 

BC345 

BC303 

AC176 

BC205 

BC308 

BC347 

BC547 

AC176 

BC206 

BC309 

BC348 

BC547 

AC176 

BC207 

BC237 

BC349 

8C548 

AC125K(z) 

BC208 

BC238 

BC350 

BC557 

AC125U(z) 

BC209 

BC239 

BC351 

BC558 

AC125K(z) 

BC210 

BC337 

BC352 

BC558 

AC125U(z) 

BC215 

BC327 

BC354 

BC548 

AC125K(z) 

BC216 

BC328 

BC355 

BC558 

AC125(z) 

BC218 

BC237A 

BC357 

BCS58 


BC219 

BC301 

BC358 

BC238B 

AC125U(z) 

BC220 

BC237A 

BC360 

BC304 


Helyette- 

TUNGS¬ 

Helyette- 

sitendfi 

RAM 

sitendd 

BC361 

tipus 

BC303 

BCW23 

BC362 

BD136 

BCW24 

BC363 

BD138 

BCW34 

BC364 

BD140 

BCW35 

BC365 

BD135 

BCW36 

BC366 

BD137 

BCW37 

BC367 

BD139 

BCW44 

BC370 

BC328 

BCW45 

BC371 

BC301 

BCW46 

BC377 

BC337 

BCW47 

BC378 

BC338 

BCW48 

BC381 

BC328 

BCW49 

BC382 

BC414 

BCW51 

BC383 

BC413 

BCW52 

BC384 

BC413 

BCW56 

BC385 

BC237 

BCW57 

BC386 

BC238 

BCW58 

BC387 

BC301 

BCW59 

BC388 

BC304 

BCW62 

BC389 

BC107B 

BCW63 

BC390 

BC108B 

BCW64 

8C391 

BC108C 

BCW82 

BC395 

BC300 

BCW83 

BC396 

BC303 

BCW84 

BC406 

BC3096 

BCW90 

BC407 

BC237 

BCW90A 

BC408 

BC236 

BCW90B 

BC409 

BC239 

BCW91A 

BC410 

BC238C 

BCVV91B 

BC411 

BC300 

BCW92 

BC417 

BC307 

BCW92A 

BC418 

BC306 

BCW92B 

BC419 

BC309 

BCW93A 

BC424 

BC300 

BCW93B 

BC425 

BC301 

BCW94 

BC426 

BC303 

BCW96 

BC427 

BC304 


BC437 

BC237 

BCX10 

BC438 

BC238 

BCX58 

BC439 

BC239 

BCX59 

BC440 

BC301 

BOX 73 

BC441 

BC300 

BCX74 

BC460 

BC304 

BCX78 

BC461 

BC303 

BCX79 

BC467 

BC468 

BC237 

BC238 

BCY10 

BC469 

BC239 

BCY11 

BC477 

BC556 

BCY12 

BC478 

BCY79 

BCY17 

BC479 

BC309 

BCY18 

BC479 

BC416 

BCY19 

BC507 

BC182 

BCY20 

BC508 

BC182 

BCY21 

BC509 

BC414 

BCY22 

•BC510 

BC413 

BCY23 

BC512 

BC307 

BCY24 

BC513 

BC308 

BCY25 

BC514 

BC309 

BCY27 

BC520 

BC337 

BCY28 

BC521 

BC337 

BCY29 

BC522 

BC338 

BCY30 

BC523 

BC414B 

BCY31 

BC526 

BC327 

BCY32 

BC527 

BC304 

BCY33 

BC528 

BC303 

BCY34 

BC537 

BC301 

BCY42 

BC538 

BC300 

BCY43 

BC582 

BC237 

BCY49 

BC583 

BC238 

BCY50 

BC584 

BC239 

BCY51 

BC727 

BC327 

BCY56 

BC728 

BC328 

BCY57 

BC737 

BC337 

BCY66 

BC738 

BC338 

BCY69 

BCW10 

BC338 

BCY70 

BCY71 

BCW11 

BC338 

BCY72 

BCW12 

BC337 

BCY90 

BCW13 

BC327 

BCY91 

BCW14 

BC337 

BCY92 

BCW15 

BC327 

BCY96 

BCW16 

BCW17 

BC337 

BC327 

BCZ10 

BCW20 

BC337 

8CZ11 

BCW21 

BO 27 

BCZ13 

BCW22 

BC337 

BCZ14 


TUNGS¬ 

Heiyette- 

TUNGS¬ 

RAM 

sitendo 

RAM 

tipus 


tipus 

BC327 

BD130 

2N3055 

BC414B 

BD141 

2N3442 

2N2222A 

BD142 

2N30S5 

2N2907A 

BD173 

BD235 

2N2222A 

BD175 

BD233 

2N2907A 

BD176 

BD234 

BC300 

BD177 

BD235 

BC304 

BD178 

BD236 

BC546 

BD179 

BD237 

BC237 

BD180 

BD238 

BC238 

BD181 

2N3055 

BC239 

BD182 

2N3055 

BC182B 

BD183 

2N3442 

BC212B 

BD184 

2N3442 

BC556 

BD191 

2N3055 

BC307 

BD192 

2N3055 

BC308 

BD193 

2N3442 

BC309 

BD375 

BD233 

BC307 

BD376 

B0234 

BC307 

BD377 

BD23S 

BC309 

BD378 

BD236 

BC237 

BD379 

BD237 

BC237 

BD380 

BD238 

BC239 

BC337 

BDX10 

2N3055 

2N2221 

BOX11 

2N3442 

2N2222 

BDX13 

2N3055 

2N2221A 

BDX22 

2N3442 

2N2222A 

BDX23 

BUY12T 

BC327 

BDX40 

2N305S 

2N2906 

BOX 50 

2N3442 

2N2907A 

BOX 60 

2N3055 

2N2906A 

BDX61 

2N3055 

2N2907A 

BC337 

BDY10 

2 N3055 

BC327 

BDY11 

2N3055 


BDY17 

2N305S 

BC304 

BDY18 

BUY12T 

BCY58 

BDY19 

BUY12T 

BCY59 

BDY20 

2N305S 

PN 2218-21 

BOY25 

2N3442 

PN2218A-21A 

BDY38 

2N305S 

BCY78 

BDY39 

2N3055 

BCY79 

BDY53 

BUY12T 


BDY54 

BUY12 

2 N2906 

BDY55 

BUY12T 

2N2906 

BDY56 

BUY12T 

2N2906 

BDY57 

BUY12T 

BC307A 

BDY58 

BUY12T 

BC307A 

BDY72 

2N3442 

BC212A 

BDY74 

2N3442 

BC212A 

BDY76 

2 N3055 

BC212A 

BDY79 

2N3442 

BC212A 

BDY90 

BUY12T 

BC308A 

BDY91 

BUY12T 

BC308A 

BDY92 

BUY12T 

BC306A 



BC307A 1 

BP111 

BP258 

BC306A 

BP118 

BF258 

BC212A 

BP119 

BF257 

BC212A 

BPI20 

BF258 

BC212A 

BPI21 

BF198 

BC212A 

BF123 

BP199 

BC213A 

BF125 

BF199 

BC30BA 

BP127 

BF198 

BC107A 

BP136 

BF198 

BC107A 

BF137 

BF257 

BC308A 

BFI38 

BF198 

BC238A 

BP157 

BF257 

BC238A 

BF158 

BF199 

BC414B 

8F159 

BF199 

BC413C 

BF162 

BF240 

BCY59 

BP163 

BF240 

BC238C 

BF164 

BF240 

BC177 

BF167 

BPI98 

BC309 

BF168 

BF199 

BCY78 

BP169 

BC237B 

BC307A 

BF179 

BF259 

BC307A 

BF186 

BF196 

BC307A 

BF196 

BF225 

BC307A 

BF197 

BPI99 


BF207 

BF198 

BC308A 

BP208 

BF199 

BC308A 

BF223 

BP224 

BC308A 

BF227 

BF199 

BC308A 

BF231 

8F199 


251 



Helyette- 

TUNGS¬ 

sitendd 

RAM 


tipus 

BF232 

BF199 

BF237 

BF199 

BF238 

BF199 

BF242 

BCY59 

BF251 

BF225 

BF260 

BF199 

BF261 

BF199 

BF267 

BF196 

BF270 

BF225 

BF271 

BF199 

BF273 

BF241 

BF274 

BF240 

BF287 

BF241 

BF288 

BF240 

BF290 

BF198 

BF291 

BC237A 

BF292 

BF258 

BF293 

BC237A 

BF294 

BF257 

BF297 

BF257 

BF298 

BF258 

BF299 

BF259 

BF302 

BF199 

BF303 

BFI99 

BF304 

BF199 

BF305 

BF258 

BF306 

BF199 

BF30B 

BF199 

BF309 

BF199 

BF311 

BF199 

BF329 

BF198 

BF330 

BF199 

BF334 

BF199 

BF335 

BF198 

BF336 

BF258 

BF337 

BF258 

BF338 

BF259 

BF366 

BF198 

BF367 

BF198 

BF371 

BF199 

BF387 

BF257 

BF386 

BF258 

BF389 

BF259 

BF4I1 

BF257 

BF412 

BF257 

BF413 

BF2S8 

BF454 

BF240 

BF455 

BF241 

BF456 

BF257 

BF457 

BF257 

BF458 

BF2S8 

BF459 

BF259 

BF475 

BF257 

BF478 

BF258 

BF497 

BF199 

BF523 

BF225 

BF596 

BF198 

BF597 

BF199 

BF694 

BF199 

BP979 

BF479 

BF967 

BF679 

BF967 

BF680 

BFJ45 

BC302 

BFJ46 

BC302 

BFJ47 

BC300 

BFJ48 

BC300 

BF)49 

BC300 

BFJ50 

BC300 

BFj57 

BF257 

BFj70 

BF199 

BFJ72 

BCY59 

BFJ73 

BCY59 

BFJ74 

BC182A 

BFJ75 

BC182A 

BFJ92 

BCY59 

BFJ93 

BCY59 

BFJ96 

BF257 

BFR16 

BC414B 

BFR17 

BC414C 

BFR18 

2 N2221 

BFR19 

2N2218 

BFR20 

2N2219 

BFR21 

2N2218A 

BFR22 

2N2218A 


Helyette- 

TUNGS¬ 

sitendd 

RAM 


tipus 

BFR23 

BC303 

BFR24 

BC304 

BFR25 

BF257 

BFR27 

BF257 

BFR57 

BF257 

BFR58 

BF256 

BFR59 

BF259 

BFR60 

BC303 

BFR61 

BC304 

BFR67 

BC237 

BFR68 

BC238 

BFR69 

BC307 

BFR70 

BC308 

BFR71 

BC237 

BFR72 

BC237 

BFR73 

BC307 

BFR74 

BC307 

BFR77 

BC300 

BFR78 

BC300 

BFR86 

BF257 

BFR87 

BF257 

BFR86 

BF258 

BFR89 

BF259 

BFS11 

BF198 

BFS12 

BC304 

BFS62 

BF199 

BFS89 

BF259 

BFS92 

BC303 

BFS93 

BC303 

BFS94 

BC303 

BFS99 

BF257 

BFT39 

BC300 

BFT40 

BC301 

BFT41 

BC301 

BFT47 

BF257 

BFT48 

BF258 

BFT49 

BF259 

BFT60 

BC303 

BFT61 

BC304 

BFT79 

BC303 

BFT80 

BC303 

BFT81 

BC304 

BFV68 

BC414B 

BFW20 

BC309B 

BFW20 

BC416B 

BFW22 

BC309C 

BFW22 

BC416C 

BFW23 

BC309C 

BFW23 

BC416C 

BFW24 

BC301 

BFW25 

BC302 

BFW2* 

BC302 

BFW29 

2N2219A 

BFW31 

2N2907 

BFW32 

2N2222 

BFW33 

BC300 

BFW34 

BC302 

BFW35 

BC3Q2 

BFW36 

BF258 

BFW37 

BF257 

BFW38 

BF258 

BFW45 

BF257 

BFW63 

BP198 

BFW64 

BF198 

BFW66 

2N2219A 

BFW67 

BF259 

BFW68 

2N2222A 

BFW70 

BF199 

BFX12 

BCY78 

BFX13 

BCY78 

BFX18 

BF198 

BFX19 

BF198 

BFX21 

BF196 

BFX29 

2N2905A 

BFX30 

2N2905A 

BFX31 

BF198 

BFX32 

BP198 

BFX33 

2N2218 

BFX35 

BCY79 

BFX39 

BC304 

BFX40 

BC303 

BFX41 

BC303 


Helyette- 

sitendo 

TUNGS¬ 

RAM 

tipus 

BFX43 

2N2369 

BFX44 

2N2368 

BFX45 

BC238B 

BFX50 

2N2222A 

BFX51 

2N2221A 

BFX52 

2N2222A 

BFX60 

BF199 

BFX61 

BC300 

BFX68 

2N1711 

BFX69 

2NU13 

BFX74 

2N2904 

BFX74A 

2N2904A 

BFX77 

BF198 

BFX84 

BC301 . 

BFX85 

BC301 

BFX86 

BC302 

BFX87 

2N2904A 

BFX88 

2N2904 

BFX92 

BC414B 

BFX93 

BC414B 

BFX94 

2N2221 

BFX95 

2N2222 

BFX96 

BFX97 

2N2218 

2N2219 

BFX98 

BF257 

BFY10 

BC237A 

BFY11 

BC237A 

BFY12 

BC302 

BFY13 

BC301 

BFY14 

BC300 

BFY17 

BCY59 

BFY18 

BCY59 

BFY19 

BCY58 

BFY28 

BC182A 

BFY31 

BC302 

BFY37 

BC238A 

BFY39 

BC107 

BFY40 

BC302 

BFY41 

BC300 

BFY43 

BF257 

BFY45 

BF257 

BFYSO 

BC302 

BFY51 

BC302 

BFY52 

BC302 

BFY53 

BC302 

BFY55 

BC302 

BFY56 

BC302 

BFY57 

BF257 

BFY65 

BF2S7 

BFY67 

BC302 

BFY68 

BC302 

BFY72 

2N2218A 

BFY74 

BC182A 

BFY75 

BC182B 

BFY76 

BC414B 

BFY77 

BC4148 

BFYSO 

BF257 

BFY88 

BF199 

BSS11 

2N2369A 

BSS23A 

2N2221A 

BSS30 

BC301 

BSS31 

BC301 

BSS32 

BC300 

BSS33 

BF258 

BSS34 

BF257 

BSS35 

BF2S7 

BSS38 

BF257 

BSS40 

2N2221A 

BSS41 

2N2221 

BSS88 

BF257 

BSVH 

BC304 

BSV17 

BC303 

BSV28 

BF257 

BSV29 

BF257 

BSV42 

BC303 

BSV43 

BC304 

BSV44 

BC304 

BSV51 

BF257 

BSV83 

BC303 

BSV86 

2N2222A 

BSV87 

2N2221A 

BSV88 

2N2221 

BSV89 

2N2368 

BSV90 

2N236J 


Helyette- 

TUNGS¬ 

sitendd 

RAM 


tipus 

BSV91 

2N2369A 

BSV96 

2N2907A 

BSV97 

2N2906A 

BSV98 

2N2906 

BSW10 

BC301 

BSW19 

BCY78 

BSW20 

BCY78 

BSW21 

BC308A 

BSW22 

BC308B 

BSW23 

2N2904 

BSW24 

2N2906 

BSW25 

2N2894A 

BSW26 

2N2221A 

BSW32 

BF257 

BSW33 

BC237A 

BSW34 

BC237A 

BSW39 

BC300 

BSW40 

BC303 

BSW41 

2N2221 

BSW42 

BC237A 

BSW43 

BC237B 

BSW44 

BC307A 

BSW45 

BC307B 

BSW51 

2N2218 

BSW52 

2N2219 

BSW53 

2N2218A 

BSW54 

2N2219A 

BSW58 

2N2368 

BSWS9 

2N2369 

BSW61 

2N2221 

BSW62 

2N2222 

BSW63 

2N2221A 

BSW64 

2N2222A 

BSW69 

BF257 

BSW70 

BF257 

BSW72 

2N2906 

BSW73 

2N2907 

BSW74 

2N2906 

BSW75 

2N2907 

BSW82 

2N2221 

BSW83 

2N2222 

BSW84 

2N2221 

BSW85 

2N2222 

BSW88 

BC237 

BSW89 

BC237 

BSW92 

BC238A 

BSX20 

2N6769 

BSX21 

BF257 

BSX24 

BC237A 

BSX26 

2N2221A 

BSX27 

2N2368 

BSX28 

2N2369 

BSX29 

2N2894 

BSX32 

2N2218 

BSX33 

2N2221A 

BSX35 

2N2894A 

BSX36 

2N2906 

BSX38 

BCY59 

BSX39 

2N2369 

BSX40 

2N2904 

BSX41 

2N2905 

BSX42 

2N2221A 

BSX45 

BC302 

BSX46 

BC301 

BSX47 

BC300 

BSX51 

BCYS8 

BSX52 

BCY59 

BSX53 

BCY58 

BSX54 

BCY59 

BSX66 

BCY58 

BSX67 

BCYS8 

BSX68 

BC238A 

BSX69 

BC238A 

BSX70 

2N2221A 

BSX71 

2N2222A 

BSX72 

2N2219 

BSX76 

BCY58 

BSX77 

BCY59 

BSX78 

BCY59 

BSX79 

BCY59 

BSX88 

2N2389 

BSX90 

2N2368 

BSX92 

2N2348 

BSX93 

2N 2369 

BSX97 

2N2218 


Helyette- 

TUNGS¬ 

sitendd 

RAM 


tipus 

BSY10 

2N2218 

BSY11 

BCYS9 

BSY17 

2N 2368 

BSY18 

2N 2369 

BSY19 

2N 2369 

BSY21 

2N 2369 

BSY29 

2N2369 

BSY38 

2N 2368 

BSY40 

2N2894 

BSY41 

2N2894 

BSY44 

BC302 

BSY45 

BC300 

BSY46 

BC301 

BSY51 

BC302 

BSY52 

2N1711 

BSY53 

2N1613 

BSYS4 

2N1711 

BSY55 

BC300 

BSYS6 

BC300 

BSYS8 

2N2218 

BSY62B 

2N2369 

BSY63 

2N5769 

BSY68 

BF257 

BSY72 

BC239B 

BSY73 

BC238A 

BSY74 

BC238A 

BSY75 

BC237A 

BSY76 

BC237A 

BSY78 

2N2222 

BSY79 

BF257 

BSY80 

BG238C 

BSY81 

BC302 

BSY82 

BC302 

BSY83 

BC302 

BSY84 

BC302 

BSY85 

BC300 

BSY86 

BC300 

BSY87 

BC301 

BSY88 

BC301 

BSY89 

BC238B 

BSY93 

2N2222 

BSY95 

2N 2369 

BU118 

BU406D 

BU118 

BU407D 

BUI 27 

BUY12 

BUX10 

BUY12 

BUX39 

BUY12T 

BUY57 

BUY12T • 

BUY58 

BUY12 

OC16 

ASZ1017 

OC22 

ASZ1017 

OC23 

ASZ1017 

OC24 

ASZ1017 

OC27 

ASZ1017 

OC28 

ASZ1015 

OC29 

ASZ1016 

OC35 

ASZ1017 

OC36 

ASZ1018 

OC41 

AC12S 

OC42 

AC125 

OC43 

AC125 

OC46 

AC176 

OC47 

AC176 

OC70 

AC125 

OC71 

AC125 

OC72 

AC125 

OC74 

A Cl 28 

OC75 

AC125 

OC76 

AC125K(i) 

OC77 

AC125U(i) 

OC79 

AC128 

OC83 

AC128 

OC84 

AC128 

OC200 

BC178 

OC201 

BC178 

OC202 

BC178 

OC204 

BCY79 

OC206 

BCY79 

OC207 

BCY79 

OC303 

AC125 

OC304 

AC125 

OC305 

AC126 


Helyette- 

TUNGS¬ 

sitendo 

RAM 


tipus 

OC306 

AC125F(z) 

OC307 

AC125K(z) 

OC308 

AC125K(z) 

OC309 

AC125U(i) 

OC«9 ‘ 

BCY78 

OC470 

BCY78 

OC602 

AC12S 

OC603 

AC125 

OC604 

AC125 

SFT223 

AC125(i) 

SFT228 

BCY78 

SFT229 

BCY78 

SFT243 

AC125U(z) 

SFT253 

AC128(z) 

SFT288 

BCY78 

SFT321 

AC125 

SFT322 

AC125 

SFT323 

AC12S 

SFT335 

AC125 

SFT351 

AC125 

SFT352 

AC125 

SFT353 

AC126 

TI3021 

ASZ15 

TI3027 

ASZ1016 

TI3028 

ASZ1015 

TI3031 

ASZ15 

TIP516 

BUY12T 

T1P516 

BUY12 

TIP3055 

2N3055 

TIS37 

BC308 

TIS38 

BC308 

T1S47 

2N5769 

TIS48 

2N5769 

TIS49 

2N5769 

TIS51 

2N5769 

2N160 

2N2218 

2N161 

2N2218 

2N162 

2N2221 

2N163 

2N2221 

2N2S7 

ASZ1016 

2N257 

ASZ1017 

2N268 

ASZ1015 

2N279 

AC125 

2N280 

AC125 

2N281 

AC125 

2N282 

AC125 

2N283 

AC12S 

2N284 

AC125U(z) 

2N332 

2N2221 

2N333 

2N2221 

2N334 

2N2221 

2N3S4 

2N2906 

2N355 

2N2906 

2N404 

BCY78 

2N470 

2N2221 

2N471 

BC107 

2N472 

2N2221 

2N473 

BC109 

2N474 

2N2221 

2N475 

2N2221 

2N476 

2N2221 

2N477 

2N2221 

2N478 

2N2221 

2N479 

2N2221 

2N480 

2N2221 

2N497 

BC301 

2N524 

AC128 

2N525 

AC128 

2N526 

AC128 

2N527 

AC128 

2N541 

2N2221 

2N542 

2N2221 

2N543 

2N2221 

2NS52 

2N2218 

2N591 

AC128 

2N619 

2N2221A 

2N620 

2N2221 

2N621 

2N2221 

2N656 

BC301 

2I%96 

2N1613 


252 
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Fogyassza On is 
a Budapesti Edesipari Vdllalat 

kivdlo termekeit! 


• Csemege Edesipari Gyar • Budapesti Csokoladegyar 

• Duna Csokoladegyar • Zamat Kave- es Kekszgyar 







MUSZER- tS 

IRODRGEFERlEKESjTO VtLUUI 


^udapest, VI., N6pkoztarsasig utja 2. 
Telefon: 117-000 


Jo telefonszam — gyors informacio! 

Jegyezze fel telefonszamainkat! Rovid muszaki es kereskedelmi informicidval 
igy is szfvesen illunk rendelkezes6re 


118-469 

DEPREZ tablamuszerek 

Digitalis tablamuszerek 

322-916 

Hordozhato 6s predzios egyen- es 
valtakozo aramu volt- 6s am per- 
m6rok 




317-194 


Lagyvasas tablamuszerek 

319-580 

Villamos telje$itm6ny- 6s teljesit- 
m6nyt6nyezo (Cosqp) m6rok 



Vezet6kbontas nelkiil merd musze¬ 

313-944 

313-516 

rek (lakatfogok) 

Foldel6s, hurok ellenallas, valamint 



6rintesv6delmi m6r6muszerek, szi- 
getel6svizsga!6k 

313-443 


Oszcilioszkbpok, teter6s$6gm6r6k t 
frekvenciam6r6k, rezg6$technikai 
meromuszerek 

Akusztikai muszerek, ridid 6s TV 
szervizmuszerek, tapegy$6gek 

AF 6s RF generitorok, digitalis 
voltm6r6k, ana!6g 6s digitilis multi- 
meterek, univerzalis k6zimuszerek. 
Atviteltechnikai merdmuszerek 

Magfizikai meromuszerek 
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Reszletes muszaki 6s kereskedelmi 
megbeszelesre 

szfvesen varjuk szakosztalyunkon 
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